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La presente Patente de Introduccién se re-
fiere a un procedimiento e instalacién para recuperar el hie-i
rro y todos los elementosvmetélicos contenidos en las escorias
procedentes de las acererfas, incluido el manganeso, por los |
cuales se lpgra recuperar el hierro ocontenido en las escorias
de las agcererias por un procedimiento econdmico, cuya economid
se basa en un ahorro de mano de obra, mecanizando en la medi-
da de los posible el progeso, y an una recuperacidm de hierro
superior a los métodos manuales; |

De un modo general el procedimiento consise
te en trocear los'grandes blogues 0 cuboOs procedentes de la;
acererfa y someter el producto troceado a una separacidn exdo=.
tro=magnética en dos fages, haciendose un estrio previo a
manc, para llegar al final a los siguientes productos: es-
carpas gruesas, mayor de 10 m/m y menor de 10 m/m,'cuyas le=
yes aproximadas sean, respectivamente 90, 80 y 40%; y eatéril |
de geanulometrias mayor y menor de 10 q/ﬁ. |

| Estos productos se recogen en tolvas para
su utilizacién 0 transporte ulterior, dependiendo de dicha
utilizacién que se mezolen © né en tolvas las distintas oa=
lidades,

Por lo gue se refiere a la trituracidn
tiene por objetd reducir la escoria a tamafios menores de
250 n/m,

Comprende, oomo primera parte, la descarga

de los carrnajes que llegan de la acereria por una via colo=
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cada sobre un talud, de modo que dicha via quede aproximada~
mente 5 metros por encima del parque de trituraoidn; 4l bage |
cular los carruajes, los cubos de escoria ruedan por el ta- i
lud hasta la plaza de trituraoidw; ;

La superficie de esta pleza serd de 400 é
m2 si, como se sﬁpone para los restzntes datos numéricos, !
que se sonsignen, la instalacién es para tratar unas 250 to=
neladas métricas.

Una vez descargados los carruajes de la
escoria, ésta es sometlda a un riego con agua, (serdn necega= '
rios unos 400 m3) pues egtd comprobado que si lé temperatura

interna del blogue es del orden de 108 4002, este riego

faoilita extraordinariamente la trituraocidni,

la trituracidn se efectua golpeando oon
une bola de acero de 3%,000 kg. de peso; la bola se eleva,
mediante electroimén y grua, hasta ocho metros de altura y
se deja caer sobre los b10ques; La experiencia indica que
una bola de estas caracteristicas, puede triturar unas 30
Tm. hora,

Para la manipulecidn de tal bola se preve
de un modo preferente una grua torre, desplazable sobre cae
rriles, de gran agilidad y que cubra fdeilmente una amplia
superfiocie de trituracidn,

Los trozos de hierro my gruesos y demds ele
mentos metplicos, que resultan ppdeticamente imposible de rom-'

per oon la bola, hay gue cortarlos por medio de soplete,
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Para realizar la separacidn, oon que oon=

tinua el procedimiento, la escoria triturada se desoarga gow=

bre unz tolva de 3, 5 m de capacidad. Esta descarga se hae

ce a través de una rejilla de barrotes, que impide el paso
de trozos excesivamente gruesos, que serdn apartados g
mano; ouya rejilla quedard a nivel del terrenc,

La grua torre utilizada para la tritura -
cidn, puede emplearse también para hacer la aarga' y des?
carga sobre la tolva de alimentacidn de la planta de see
paracién, Para ello se cambiard el eleotroimdn por une
cuchara bivalva, de lQSOD litros y accionada por un solo
ocable,

Se prevé también un scraper pequefic de 10
Kw,, como medio de auxiliar de transporte de la escoria hage
ta la tolva,

La evacuacidn de la tolva se hace por medio

de dispositivos alimentedores de vaivén, gque descargan sobre |

una olnta transportadora de 1.000 mm., de ancho, en la oual

|
|
i
|
i
i
|
|
1

puede hacerse un estrio a meno de los posibles trozos de hiee

Tro gruesos y de todos 1los elementos metdligos,

La cinta:a su vez descarga sobre un canaldn

de fransporte de resonancia, de 1.000 x 2.500 m,, ouya mie

sidn es distribuir la cargs de una manera homogénea, faoili-
tdndose la posterior separacién magndtica siguiente,
Ista separacidn magnética se hace en dos fae

Ses: la primers se realiza mediante un tambor separesdor
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electromagnético, que separa uns parte no magnética, esté- |
ril, la cual se transporta & uns tolva mediante cinta, ;
mlentras que la parte magnética pasa a una oriba de ul= |
trarresonancia, que & su vez separa un tamafio superior a %
10 mm, ouya ley es del drden del 60 % de hierro y que es |
evacuado hacia una tolva también por cinta.
Ep la sezunda fase de separa por elevacidn

€. tamailo inferior a 10 k{m., gque al efecto pasa a otra oin~ 1
ta, sobre la ocual estd situado un separador eleotromagnétioo!
regulable, de modo Que permita variar 1la ley en hierro y

demfs elementos metdlicos del prodicto separado por elevaw

cién, el cual serd usualmente de ley superior al 40 % en |
hierro, mientras que la ointa evacua un estéril definiti-}
vo.
Los elementos utllldeOS para efectuar la |
separacién, para tratar las 250 Tm supuestas, tienen las §
sigulentes caracteristicas : separador electromagnético de 1
800 m/m de didmetro y 1;000 de anchura, eon une potenocia de
3,3 Kw; ointa para transportat el estéril de 600 m/m de ancho:

oriba de ultrarresonancia de 600 x 22503 cinta de 800 m/m de

anchura_para transportar el producto de tamafio superior a |
10 m/m; ointa de 600 n/m para el tamafio inferior a 10 v!
¥y ointa de 500 m/m para el estéril definitivo,

La separacién en dos fases se justifioca si

se tiene en cuenta que es may fdeil que entre los trozod grue-

s0s francamente mavnetlcos queden englobados trozos pequnnos,




10

15

20

25

e

RIS H
rSJRSPROIAL VT

256866

poeo o nada magnéticos, 4sf pues, como se ha dicho, en la se-

gunda fase, se separan los trozos magnéticos en ley superior

al 4 de log no magnéticos 0 bajos de ley. De este modo se

llega a estériles con dos granulometrias diferentes, y a tres

productos ricos,
En la realizacidn del procedimiento caben
miltiples modalidades de ejecucidn, por lo que se refiere a
la vtilizacidn de unos u otros medios y elementos auxiliares,
sin que por tales variasciones, 0 por las que puedean hagerse
en detalle del proceso operatorio, se afecte a la esenciali=
dad reivindlicada, por lo gue las

apliocsciones Que se hagan

del procedimiento reseilade, con cualquiera de esas modifie
caclones, no serdn sino variantes, izualmente cOmprendidas y
protegidas por el presente registro,

Por 1o que se refiere a la instalacidn=-
pars mayor claridad la expondremos con referencis a las ade
Juntas figuress, que corresponde Unicamente a una forma de
ejecucidn, sin carfeter alguno 1limitativo, gue se presenta
& t{tulo de ejemplo de realizaoidn con el fin indicado, ya
gue la forma,

dimensiones y materiales con los cuales se

construyan sus piezas, serdn en cada caso 1los gue se egti=
men pertinentes para la aplicacidn concreta de gue se trate,
sin que tales variaciones, asi como las que se hagen en detae

1les de presentacidn u organizacidn, afecten a la esencialie-

ded reivindicada, por 1o gque las instalaciones que se esteblez-

can, dentro de la idea general resefiada, con cualquiera de
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esas modificaciones, no gerdn sino variantes igualmente come
prendidas y protegidas por el presente registro.

Las figuras 1 y 2 presentan dos proyeccio=
nes en alzado eomplementarias del grupo Steinert gque formsg
parte de la instalaciénﬁ |

_ La figura 3 corresponde a la proyeccidn en
planta de la instalaocidn para recuperapidn del hierro y de=
mes elementos metdlicos de las escoriaa;

' | La figura 4 en plenta, y la figura 5 en al~
zado, corresponden & la parte en que estd instalada ls grua
de alimentaoﬁ‘on; ”

La figura 6 ilustra la proyeceidn en planta
de la parte de instalacidn gue reeliza la separacién de los
productos ricos y estériles,

La figura 7 detalla la seccidn por los pla~
nos- que se indicén en 4 =B «C “« D= E~T = en la figura
anterioﬁ.

La figura 8 representa ls vista trans verseal,
indiceda en G - G sobre la fig. 6.

La figura 9 indioca el esquems del tratamiene
to por el grupo Steinert indicadd.

Con referencia a dichas figuras y a los
ndmeros que sobre ellas designan las partes y detalles
de lz instalacidn represemtada, que interesan a 1los fines
de esta memoria, la desoripcidn de las misma es como sigue?

El grupo Steinert comprende el tambor see
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parador electromagnéticeo 1, el alimentador de resonancia

2, la criba de ultrssresonancia 5 ¥ la base 4 de dicha i
oribé. »
Botre la planta de la figura 3 se apreocia
también le cinta transportadora de £0n8a 5, que oonduce
el material desde. el dispositivo alimentador 8, dispueg=
to debajo del suelo y provisto de parrilla de perfiles.
En 7 se indica, a uno J otro lado de la cints S, la se=
leccidn de trozos de hierros grendes y demds elementos
metélieoé.
4 partir de la criba 3 de ultrarresonanoia;

la cinta transportadora 6 1lleva el material basto magnébico

& une de los depdsitos Q; mientras que la ointa 10, desde
el separador magnético superior 11, lleva al otro depdsito |
9 el material fino magnético, conteniendo hi erro aproximadae=
mente en lg proporcidn del 40%.

Las cintes magnéticas 12 y 13 transportan
¢l material no mabnetlc@

Bn las figuras 4 y S se indican: en 14 lea :
tuberia de conduccidn del agua, en 15 el depdslto de la misma;
en 16 ¥ 17 respectivamente la base y el brazo de la grua, en
18 1= vagoneta, en la cual carga la ouchara bivalvs 20, pars
menipulacidn de 1a escoria, |

En el brazo lévde la grva se monta también
el electroimdn 22, para manejo de la bola 21 triturado-;
ra, |

i
i
i
|
!
i
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La cinta transportadora 5 conduce el mate=
rial al dispositivo alimentador con la parrille 8, indicdn~-
dose en 18 la tolva reguladoré.

En 2a planta representads en la fig, 6-ade-
més de los elementos ya deseritos, se sefialen en 23 las tole=’
ves del producto‘concentrado, y en &4 la tolva de esteriles, |
La disposicidn rekativa de todds estos elementos, se aprecia ?
én el detalle de las secciones representadas en las figupas 7!
y 8. Adends en esta Yltima se indioa en 25 el camidn o equi-
valente que se coloca debajo de la tolva 24 de estériles pa-
re la evacuacidn de los mismoé.

Féoil es segukr, sobre la deseripoeidn

grdfica de la inétalaoidh que antecede, la merche general |
del procedimiento expuesta en un principio y que se esquema-!
tiza en la figura 9; partiendo de 1a rejilla de alimenbas 5
cidn 8, 1la tolva reguladora 18 df salida en 2é a logs troe f
z0s menores de 200 mim, que pasan al alimentador de resow ;
naneia 2, y de é1 al tambor seperador electromagnétioco 1,
que df salida al estéril en 27 y pasa los productos a la

criba de ultrarresonancia 3 = 4,

Esta separa en 31 el prodncto de tamafio ma-
yor de 10 m/m., de ley de 60 £ 80%, y en 28 al menor de ese’
dimensidn, ocuyo producto a su vez, en el separador electro- |
magnético superior 11, separa el estéril en 30 y en 29 al

producto de ley de 40 60p.

Toda la instalacidn puede ser f{cilmente
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desmontable y transportable, y dadas las espegiales caracg=
teristicas del material = tratar y su gran poder abrasivo,
Se impone usar meteriales de la mejor calidad e ir, siempre
yue las circunstancias lo requieran,a revestimientos de a=

cero &l manganeso,

S o W N % o o we

i
i
|
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La presente Patente de Introduceidén consta
de las siguientes reivindicaoiones:
l.~ Procedimiento e instalagidn para recupe-

rar el hierro y todos 1os elementos metdlicos contemidos en

las escorias procedentes de las acererias, inclufdo el mengas

neso, ocaracterizadcs porque el tratamiento de 1g escoria come
Prende el troceado de losg grandes bloques brocedentes de
ellas, para someter g continuacién el producto obtenido a

una separacidn eloctromagnética, precedida de un estrio

bprevio a msno, cuya separacidn comprende dos fases: une, regqe’

lizada mediante tambor separador eleotromagnético, y otra,
que se efectua con separador electromagnético elevado, obtew
niendo productos ridos de esoarpa gruesa, mayor de 10 mm,
J menor de 10 amnm,, ouyas leyes asproximsdas en hierro son
del noventa, sesenta y ocusrente por ociento, mientrag que
el estéril es de dos granulometrias: mayor y menor de
10 mm,
2e= Procedimiento sezir la reivindicacidn

anterior, ocaracterizados porque la trituraeidn de los biow=
ques 0 cubos procedentes de la aeéreria, bara reducir la ege
coria a tamafios menores de 250 QNe, comprende como fase Pre-

via; la descarga de los carruajes que los transportan, por

basculacidn sobre un talud, desde altura de unos einao metros

|
|

Por encima del parque de trituracidn, hasta que 1g esooria alcance
|
!

i
i
i
|
|
i
|
1
|
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una altura medis de lecho de un metro; y el riego con agua
de tal ocapa, efedtuados auendo la temperatura interna de
los bloguss sea del orden de los 40089,

3e= Procedimiento segdn las reivindiosaciow
nes anteriores, careacterizados porque la trituracién
se efectua dejando camer sobre los blogues una bola de
acero, de unos tres mil kilogramos de peso, que se elew
va mediante electroimédn y grua, hasta ocho metros de ale
tura,

4.= Procedimiento sezdn las reivindicacioe
nes anteriores, caracterizados porque la separacidén se
efectuz descérgando la escoria triturada sobre ung t0le
va, & través de una rejilla de barrotes, situada a nivel
del tefreno, cuya tolva se evaoua por medio de dispogitivo
alimentador de vainmdn, que descarga sobre un:z ointa transe-
pdrtadara, en la cual se realiza un estrio g msno de los
trozos gruesos de hierro y demfs elementos metdlicos; dese

3
cargando a su vez la cinta sobre un eanaldn de transporte
de resomancia, que distribuye la carga homogeneamente para
la ulterior separacidén magnétios,

Se= Procedimiento sesin las reivindicacio=
nes anteriores, caracterizados,porque la primers fase de
la separacién se realiza mediante un tambor separador elec=
tromagnético, que separa una parte no magnética, esteril,
la cual se transporta a wna tolva mediante cinta, mientras

que la parte magnética pasa 8 una criba de ultrarresonancia,
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que & su vez separa un tamafio superior a 10 mm,., cuya ley
es del orden del éb% de hierro y que es evacuado haoia
una tolva también por cinta, y otro tamafio inferior a
10 mm., que pasa & otra cinta, sobre la cusl estd situge
dp un separador electromaznético regulable, de modo que
permita ‘variar la ley en hierro del producto separado

por elevacidn, el ocual serd usualmente de ley superior al

40% en hierro, mientras que la cinta evacua un esteril dee

finitivo, “

6.- Procedimiento segin las reivindicagio -
hes anteriores, caraocterizados porgue la instalaocidn cO e
prende : el dispositivo de alimentacidn y tolva ; el gru=
po de sepavacidn que comprende el canalén de resonancia,
el tambor elestromagnético, un plano inolinado de salie
da, 1la oriba de ultrarresonancia J un rectificador de se=
Lenio; el separador magnético de cinta superior; un rec~
tificador en seqo deselenio; las diversas cintas transpore-
tadoras; la grua torre, dos cucharas bival¥vas; y las ege~
tructuras soportes, mandos, pulsadores g accesorioé que
complementan tales elementos,

Tie= Procedimiento segin las reivindicacioe
nes anteriores, caraoterizadoa porque el grupovseparadcrv

bresenta un extremo del alimentador de resonancia debajo

de la tolva y el otro sobre el tambor separador magnético, .

que a su vez va cologado gobre otra tolva, que vierte en

la criba de Tesonancla, colocada sobre la base de la oriba
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de ultrarresonancia; la tolva del slimentsdor recibe mediane

|
te cinta el troceado, procedente del dispositivo alimentador
son parrilld. !
| 8= Procedimiento segdn las reivindiocaciones |
anteriores, caracterizados porque la oriba, situada debajo 5
del tembor separador magnético, vierte tambidn en upa cinta
transportadora del material no megnético, a la tolva ¥y vagos= ;
neta de regogida; paralelamente a cuya cinta va otra igual, ;
destinade a andlogo £7n, sobre la cual estd colocado el se- E
parado; de cinta magnético superior, y la oriba de ultrarre= :
spnanoié con su base, cuyo sSeparador y criba se prolonggn, ;
perpendicularmente a lag mencionadag cintaé, en otras oine f
tes transportadoras eldsticas, del meterial fimo magnétiao
Yy del material basto magnético, respectivamente, que liegan
hasta lag tolvas J vagonetas oorrespondiénte&;
9e= Procedimiento semfn las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque la grua,torre lleva a un
lado la cuchara bivalva, para la manipulgeidn de la escoe ;
ria, y, en posicidn diametralmente Opuesta, el eleotroimdn ;
de manejo de la bols trituradora; yendo dispuestos, en el |
terreno, debajo de estos ultimos elementos, la rejilla de
alimentacidn, 1a cipta para el transporte y escoglido a manb
de la escoria bruta, y la tolva reguladorsi, |
lQ;G Procedimiento e instalacidn para reoupe-g
rar el hierro y todos los elementos metdlicogs gcontenidos en i

las escorias procedentes de lag acererias, inelunido el mangea-




neso,

Segdn se describe y relvindica en la presgen=-
te memoria descriptiva J se ilustra con los planos que a la
misma se acompafian,

Consta esta memoria de quince hojas foliadas

J escritas g méquina por una sola de sus carag,

v

aarid, &9 6 e oen
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