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256866
La presente Patente de Introducción ae re-

|
f ie r e  a un procedimiento e in sta lació n  para reouperar e l L ie- ¡ 

rro y todos lo s elementos, metálicos contenidos en la s  escorias; 

procedentes de la s  aoererías, incluido e l manganeso, por lo s  

cuales se lo gra  recuperar e l h ierro contenido en la s  escorias j
i

de la s  aoererías por un procedimiento eoonómico, cuya economía! 

se basa en un ahorro de mano de obra, mecanizando en la  medi- | 

da de lo s  p osib le  e l prooeso, y an una recuperación de h ierro  j 

superior a lo s  métodos manuales..

De un modo general e l  procedimiento oonsia- 

te en trocear lo s  grandes bloques o cubos procedentes de la
i

acerería  y someter éL producto troceado a una separación e iéa- 

tro-magnética en dos, fa s e s , haciéndose un e str ió  previo a 

mano, para lle g a r  a l f in a l a lo s  sigu ien tes productos: es­

carpas gruesas, mayor de 10 ¡a/m y menor de 10 n0n, cuyas l e ­

yes aproximadas sean, respectivamente 90* 60 y 40i°\ 7  e s t é r i l  j 

de gsanulometrias mayor y menor de 10 m/m.,

Estos productos ae recogen en to lv a s  para 

su u t il iz a c ió n  o transporte u lte r io r*  dependiendo de dicha 

u tiliz a c ió n  que se mezolen o nó en to lvas la s  d is t in ta s  ca­

lid a d e s .

Por lo  que ae r e f ie r e  a la  tritu ra ció n  

tien e por objeto reduoir la  esooria a tamaños menores de 

25O in/m.

Comprende, oomo primera p arte , l a  descarga 

de lo s  carru ajes que lle g a n  de la  aoereria por una v ia  oolo-



/

i oada sobre un talud, de modo que di oha vía quede aproximada* ; 

mente 5 metros por encima del parque de trituraoién. ^1 bas­

cular los carruajes, los cubos de escoria ruedan por el ta- 

i  lud hasta la  plaza de tr itu r a d  ¿ni. |

5 ;I *̂a superficie de esta plaza será de 400 ¡

|í m s i ,  como se supone para los restantes datos numéricos, j 
j que se sonsignan, la  instal&oién es para tratar unas 25Q to­

neladas métricas»
j ¡

Una vez descargados los carruajes de la  

10 esooria, esta es sometida a un riego con agua, lserán neoesa-

;! r i0 s  111102 400 m̂ ) pues está comprobado que s i la  temperatura ;

!¡ interna del bloque es del orden de lo s 4002, este riego 

fa o ilita  extraordinariamente la  trituración.

|; La trituracién  se efectúa golpeando oon

15 j ua® b° l a 4e aoero de J.000 kg. de peso; la  bola sé eleva,

¡i mediante electroimán y grúa, hasta ocho metros de altura y 

se deja caer sobre los bloques-, La experiencia indica que
j |

una bola de estas características, puede tritu rar unas 30 I
j ^

Tai. hora;.

20 Para la  manipulación de tal bola se preve

|¡ de 1211 modo Preferente una grúa torre, desplazable sobre oa- 

I r r i le s ,  de gran agilidad y que cubra fácilmente una amplia 

¡i superfioie de trituración.

i ;  Los trozos, de hierro muy gruesos y demás e l-

35 jj mentos metálicos, que resultan ppáotioamente imposible de rom-1,

| per oon la  bola, hay que cortarlos por medio de soplete.



Para realizar la  separación, oon que oon- 

tinua el procedimiento, la  esooria triturada se descarga go- 

bre una tolva de 3, 5 w? de capacidad. Sata desoarga se ha- j 

oe a través de una r e j i l la  de barrotes, que impide e l paso ! 

de troz.os excesivamente gruesos, que serán apartados a 

mano; ouya r e j i l la  quedará a nivel del terreno,
i

La grúa torre utilizada para la  tritura - 

oio'n, puede emplearse también para hacer la  carga y des­

carga sobre la  tolva de alimentación de la  planta de se­

paración, Para ello se cambiara el electroimán por una ¡

cuchara bivalva, de 1,500 litr o s  y accionada por un solo j 
cable, |í

Se prevé también un soraper pequeño de 10

Ew*» 00 210 de auxiliar de transporte de la  escoria has- :
ta la  tolva, ¡

La evaouaoión de la  tolva se hace por medio j
de dispositivos alimentadores de vaivén, que descargan sobre I

í

una ointa transportadora de 1.000 mm. de anoho, en la  oual j 
puede hacerse un estrió  a mano de loa posibles trozos de hie­

rro gruesos y de todos los elementos raetálioos.

La cinta a su vez desoarga sobre un oanalón 

de transporte de resonancia, de 1.000 x a.500 ouya mi- i 

sión es d istribuir la  carga de una manera homogénea, f a c i l i ­

tándose la  posterior separación magnética siguiente*

Esta separaoión magnética se haoe en dos fa- i 

ses. la  primera se realiza  mediante un tambor separador



{ electromagnético, que separa una parte no magnética, esté- ;
¡

r i l ,  la  cual se transporta a uno tolva mediante cinta, j  

mientras que la  parte magnétioa pasa a una oriba de ul- j

trarresonanoia, que a su vez separa un tamaño superior a j

10 mm, cuya ley  es del érden del 60 fo de hierro y que es 

evacuado haoia una tolva también por cinta.
i

En la  segunda fase &e separa por elevaoién 

él. tamaño in ferior a 10 fi^m., que al efeoto pasa a otra oin-
j ¡

ta, sobre la  cual esta situado un separador electromagnético 

regulable, de modo q.ue permita variar la  le y  en hierro y 

demás elementos metálicos del producto separado por eleva*» 

oién, el cual será usualmente de ley superior a l 40 fo en 

hierro, mientras que la  ointa evacúa un e sté ril d e fin iti-¡ 

v a . . ¡

I»os elementos utilizad os, para efectuar la  

| separacién, para tratar la s  25O Tm supuestas, tienen las i

| siguientes oaraoteristioas : separador electromagnético de
!

800 uy'rn de diámetro y 1.000 de anohura, oon una potenoia de
j

3*3 Kw; ointa para transporta! el e s té r il de 600 n̂ /m de anohoj 

oriba de u l trarresonanoia de 600 x  225Q; ointa de 800 ra/ta de 

anohura para transportar el producto de tamaño superior a 

10 ra/m; ointa de 600 ny'm para el tamaño in ferior a 10 !

y ointa de 500 m/m para e l e s té r il definitivo;. i

I»a separacién en dos fases se ju stifio a  si 

se tiene en cuenta que es muy fá o il que entre lo s trozod grue* 

sos francamente magnéticos, queden englobados trozos pequeños,



pooo o nada magnéticos. ¿ s í pues, como se lia dicho, en la  se­

gunda fase, se separan los trozos magnéticos en le y  superior 

a l 4'ja de los no magnéticos o bajos, de le y . De este modo se 

llega  a e stériles  con dos granulómetrias diferentes, y a tres 

productos ricos;.

En la  realizaoién del procedimiento caben 

múltiples modalidades de ejecución, por lo que se re fie re  a 

la  u tilizació n  de unos u otros medios y elementos auxiliares» 

sin que por tales variaciones, o por la s  que puedean hacerse 

en detalle del proceso operatorio, se afecte a la  esenciali- 

dad reivindicada, por lo  que la s  aplicaciones que se hagan 

del procedimiento reseñado, con oualquiera de esas modifi­

caciones, no serán sino variantes, igualmente comprendidas y 1 

protegidas por el presente reg istro .

Por lo  que se refiere  a la  instalación- 

para mayor claridad la expondremos con referencia a las  ad­

juntas figuras, que corresponde tínicamente a una forma de 

ejecución, sin carácter alguno lim itativo , que se presenta 

a títu lo  de ejemplo de realizaoién con el f in  indicado, ya 

que la  forma, dimensiones y materiales con los cuales se 

construyan sus piezas, serán en cada oaso los que se e s t i­

men pertinentes para la  aplicación concreta de que se trate, ! 

sin que tales variaciones, a s í como la s  que se hagan en deta- i 

l i e s  de presentación u organización, afecten a la  esencial!- 

dad reivindicada, por lo  que la s  instalaciones que se establez­

can, dentro de la  idea general reseñada, con cualquiera de



256868
esas modificaciones, no serán sino variantes igualmente com­

prendidas y protegidas por el presente reg istro .

Las figuras 1 y 2 presentan dos proyeooio- 

nes en alzado complementarias del grupo Steinert que forma 

parte de la  in stalación.

la  figura 3 oorresponde a la  proyección en 

planta de la  instalación para recuperanión del hierro y de­

más elementos metálicos de las escorias.

La figura 4 en planta, y la  figura 5 en s i ­

sado, corresponden a la  parte en que está instalada la  grúa 

de alimen taofc-on.

La figura 6 ilu stra  la  proyeooión en planta 

de la  parte de instalación que realiza la  separación de lo s 

productos ricos y e sté rile s .

La figura 7 detalla la  sección por los p la­

nos.- que se indican en A — B — C — D *■ B — i? — en la  figura 

anterior.

La figura 8 representa la  vista transversal, 

indicada en G - G sobre la  f ig .  6.

La figura 9 indioa el esquema del tratamien­

to por el grupo Steinert indicado.

Con referencia a dichas figuras y a los 

números que sobre e lla s  designan la s  partes y detalles 

de la  instalación representada, que interesan a lo s fin es 

de esta memoria, la  desoripoión de la  misma es como sigueí

SI grupo Steinert comprende e l tambor se-



paraSor electromagnético 1 , el alimentador de resonancia

2, la  criba de ultrasresonancia 3 y la  base 4 de dicha 
criba.

Sobre la  planta de la  figura 3 se apreoia 

también la  cinta transportadora de goma 5, que oonduce 

el material desde, e l dispositivo alimentador 8, dispues­

to debajo del suelo y provisto de p a rr illa  de p e r file s .

En 7 se indica, a uno y otro lado de la  cinta 5, la  se­

lección de trozos de hierros grandes y demás elementos 
metálicos;.

A p artir de la  criba 3 de ultrarresonanoia, 

la  cinta transportadora 6 llev a  el material basto magnéiioo 

a uno de los depósitos 9; mientras que la  ointa 10, desde 

el separador magnético superior 11, lleva  a l otro depósito j 
9 e l material fino magnético, conteniendo hierro aproximada­

mente en la  proporoión del 40$.
1

Las cintas magnéticas 12 y 13 transportan j 
ol material no magnético!. j

22n la s  figuras 4 y 5 se indican: en 14 la  

tuberia de conducción del agua, en 15 el depósito de la  misma,! 

ai 16 y 17 respectivamente la base y el brazo de la  grúa, en 

19 la  vagoneta, en la  cual carga la  cuchara bivalva 20, para 

manipulación de la  escoria.

En el brazo 16 de la  grúa se monta también 

el electroimán 22, para manejo de la  bola 21 triturado­
ra .



5

10

15

20

! La ointa transportadora 5 conduoe e l mate- ;
i j

r ia l  a l dispositivo alimentador oon la  p a rrilla  8, indioán- j

dose en 18 la  tolva regaladora,

: En ¿a planta representada en la  f ig .  6 ade-

¡ más de los elementos ya descritos, se señalan en 25 la s  to l­

vas. del producto concentrado, y en 24 la  tolva de e sté r ile s ,

| La disposición re lativa  de todos estos elementos, se aprecia :

; en el detalle de las secciones representadas en la s  figutas 7 

y 8., Además en esta áltima se indioa en 25 el oamián o u n i ­

valente que se coloca debajo de la  tolva 24 de e stériles  pa­

ra la  evaouaoióh de los mismos,

Eáoil es seguir, sobre la  descripción 

gráfioa de la  instalación que antecede, la  maroha general

del procedimiento expuesta en un prinoipio y que se esquema-!
¡

tiza  en la  figura 9; partiendo de la  r e j i l la  de alimenta- j

ción 8, la  tolva reguladora 18 dá salida en 26 a los tro- j 

zos menores de 200 n̂ m, que pasan al alimentador de reso- j

| nanoia 2, y de el a l tambor separador electromagnético 1 ,  j
| |
| que dá salida al e s té r il en 27 y pasa lo s productos a la  j

criba de ultrarresonancia 3 - 4 . ,  j
t

Ésta separa en 3L ©1 producto de tamaño ma­

yor de 10 oy'm., de le y  de 60 á 80$, y en 28 al menor de esa ' 

dimensión, cuyo producto a su vez, en el separador eleotro- 

| magnétioo superior 1 1 ,  separa el e s té r il en 3O y en 29 a l 

¡ producto de le y  de 40 á 60$.

I Toda la  instalación puede ser fácilmente

25
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desmontable y transportable, y dadas las espeoiales carao- í 

teristioas del material a tratar y su gran poder abrasivo, | 

ae impone usar materiales de la  mejor calidad e i r ,  siempre | 

iue la s  circunstancias lo requieran,a revestimientos de a- j 
o ero a l manganeso., ¡

I
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la  presente Patente de Introducción consta 
de las. siguientes reivindicaciones!

1 . -  Procedimiento e instalación para recupe­

rar el hierro y todos lo s elementos meta'lioos contenidos en 

la s  escorias procedentes de las acererías, incluido el manga­

neso, caracterizados porque el tratamiento de la  escoria com­

prende el troceado de los grandes bloques procedentes de 

e lla s , para someter a continuación el producto obtenido a 

una separación electromagnética, precedida de un estrió 

previo a mano, cuya separación oomprende dos fases: une, rea­

lizada mediante tambor separador electromagnético, y otra, 

que se efectúa con separador electromagnético elevado, obte­

niendo productos ridos de escarpa gruesa, mayor de 10 mm. 

y menor de 10 mm., cuyas leyes aproximadas en hierro son 

del noventa, sesenta y ouarente por ciento, mientras que

e s té r il es de dos granulometrias: mayor y menor'de 
10 mm,

2 .- Procedimiento seglfc la  reivindicación 

anterior, oaraoterisados porque la  trituración 4e los ta c . 

aues o oubos procedentes de la  ac'ereria, para reducir la  es- 

Coria a tamaflos menores de 250 mm., comprende como fase pre­

via; la  descarga de los carruajes que lo s  transportan, por 

basoulaolón sobre un talud, desde altura de unos cinco metros ! 

por encima del parque de trituración, basta que la  escoria alear



una altura raedla de lecho de un metro; y el riego con agua 

de ta l capa, efeotuaáó* cuando la  temperatura interna de 

los bloques sea del orden de los 400s.

3'.- Procedimiento según las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porgue la  trituración 

se efeotua dejando oaer sobre los bloques una bola de 

aoero, de unos tres mil kilogramos de poso, que se e le ­

va mediante electroimán y grúa, hasta ocho metros de a l­

tura,

4 »- Procedimiento según las  reivindicacio­

nes anteriores, oaraoterizados, porgue la  separación se 

efectúa descargando la  escoria triturada sobre una to l­

va, a través de una r e j i l la  de barrotes, situada a nivel 

del terreno, cuya tolva se evacúa por medio de dispositivo 

alimentador de vaisrén, que descarga s>obre una ointa trans­

portadora, en la  cual se realiza  un estrió  a mano de los 

trozos gruesos de hierro y demás elementos metálicos; des- 

cargando a su vez la  cinta sobre un oanalón de transporte 

de resonancia, que distribuye la  carga homogéneamente para 

la  u lterio r separación magnética.

Procedimiento según la s  reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados, porque la  primera fase de 

la  separación se realiza  mediante un tambor separador elec­

tromagnético, que separa una parte no magnética, e s té r il ,  

la  cual se transporta a una tolva mediante cinta, mientras 

que la  parte magnética pasa a una criba de ultrarresonanoia,



iue a su vez separa un tamaño superior a 10 ram», cuya ley  

es del orden del 60p  de hierro y gue es evaouado haoia 

una tolva también por cinta, y otro tamaño inferior a 

10 mm», gue pasa a otra cinta, sobre la  cual esta' sitúa- j 

do un separador electromagnético regulable, de modo gue ¡ 

permita variar la  le y  en hierro del producto separado j  

por elevación, el cual será usualmente de le y  superior al !

4-Ofo en hierro, mientras gue la  ointa evacúa un e s té r il de­
finitivo;,»

6»- Procedimiento según las  reivin d icacio­

nes anteriores, caracterizados porgue la  instalación com­

prende : el dispositivo de alimentación y tolva ; el gru­

po de sepaíaoión gue oomprende el oanalón de resonancia, i 
el tambor electromagnético, un plano inclinado de s a li-  i 

da, la  oriba de ultrarresonanoia y un rectificad or de se- ■ 

len io; el separador magnético de cinta superior; un reo- : 

tifa.oador en seco deselenio; las diversas cintas transpor- i 

tadoras; la  grúa torre, dos cucharas bivalvas; y las es- ! 

tructuras soportes, mandos, pulsadores y accesorios gue ; 

complementan tales elementos1» j

7 «" Procedimiento según la s  reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porgue el grupo separador ! 

presenta un extremo del alimentador de resonancia debajo 

de la  tolva y el otro sobre el tambor separador magnétioo, 

gue a su vez va oolooado sobre otra tolva, gue vierte  en 

la  criba de resonancia, aclocada sobre la  base de la  criba



de ultrarresonancia; la  tolva del alim enta** recibe median- i

te cinta el troceado, procedente del dispositivo allmentador 
oon p a rr illa .

S'.- Procedimiento segiín las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porgue la criba, situada debajo j 
del tambor separador magnético, vierte también en una oinia i 

transportadora del material no magnético, a la  tolva y vago- j 
neta de recogida; paralelamente a cuya cinta va otra igual, ! 

destinada a análogo f ía ,  sobre la  cual está colocado el se­

parador de cinta magnético superior, y la  criba de u ltrarre- 

sonanoia con su base, cuyo separador y criba se prolongan, !

p erp en dicularmen te a las  mencionadas cintas, en otras oin- !

tas transportadoras elásticas, del material fino magnético I 

y del material basto magnético, respectivamente, gue llegan | 

hasta la s  tolvas y vagonetas correspondientes.. j
9 .-  Procedimiento segiín las reivindicaciones i 

anteriores, caracterizados porgue la  grúa,torre llev a  a un í 

lado la  cachara bivalva, para la  manipulación de la  esco- 1 

n a ,  y, en posición dlametralmante opuesta, al electroimán 

de manejo de la  bola trituradora; yendo dispuestos, en el 

terreno, debajo de estos áltlmos elementos, la  r e j i l la  de 

alimentación, la  cinta para e l transporte y escogido a 

de la  esooría bruta, y la  tolva reguladora. ¡
í

lA .e  Procedimiento e instalaoién para recupe- j 

rar el hierro y todos lo s  elementos metálicos oontenidos en j 
la s  escorias procedentes de las  acererías, incluido el manga- ¡



neso.

Sesiín se describe y re iv in d ica  en la  presen­

te memoria d e scrip tiv a  y se i lu s tr a  oon lo s  planos W e a la  

misma se  acompañan.

Consta esta memoria de auinoe hojas fo lia d a s  

y escritas, a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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