PATENTE DE INVENCION
Ref, P.649

cMemoria ‘@WW“
solie:

"Perfeccionamientos en hornos para la produccion

continua de dxido bdérico, partiendo de dcido bdrico".

Folbcitante:  UNITED STATES BORAX & CHEMICAL CORPORATION, entidad

norteamericana, residentes en 630, Shatto Place,

Los Angeles 5, California, EE.UU. de A,

Este invento se refieré a medios para
obtener dxido bdrico y se relacions especialmente con
un aparato pars la produceidn de dxido bérico,
précticamente puro partiendo de dcido bdrico. El

5 écido bérico se produce por le accidén de doidos minerales
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gobre boratos metdlicos, y se cristaliza en solucidn,
en forma de dcido ortobdrico H3BOB. Ia conversidn
directa del dcido ortobdrico en éxido bérico, con
anterioridad, ha sido econdmicamente inconveniente, a
cause de la elevada presidn del vapor del écido
borico (por ouya denominacidn se indica siempre el
dcido orto- =i no se indice lo contrario), caracte-
ristica que daba por resultado rendimiento bajos &
causa de la pérdida de dcido bdrico, debida a la
vaporizacidn. Dado que los dcidos metabdricos son
micho menos voldtiles que la forma orto—,‘mmohos.de
los procedimientos de la técnica snterior recurrian
a calcinar primero el 4dcido bdrico a una temperatura
suficientemente elevada para convertirlo en formas
meta~, pero suficientemente bajas para reducir al
minimo la volatilizacidn durante le conversidn en
formes mets. Los dcidos metabéricos asi formados, se
calentaban luego hasta el estado de fusidn para
expulsar el agua restanie y 6onwertir el material en
éxido bérico, que tiene una presidn de vapor

4

extremadamente pequefla, del orden de 10° atmosferas,

entre 1.000 y 1.500¢C,

Un objeto de este invento es proporcionar
un aparato o reactor quimico de temperaturs elevada,
en el que el &cido bérico puede convertirse directa-
mente en xido bérico, con la pérdide minima por
volatilizacidn de dcido bérico.

De acuerdo con este invento, un aparato
adecuado para userse en la producoidn continua de

éxido bdérico partiendo del dcido bdérico, comprende uns
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cdmars de reaccidn dotada de una zona de fusidn y de
una zona de afinado o afino, una puerta de alimentacidn
en una pared extrema de la zona de fusidén de la cédmara
de reaccidn, medios para la introduccidn de dcido bérico,
5e preparados para introducir este cuerpo forzadamente a
través de la puerta de alimentacidn, y para formar una
pila o monitdén de dcido bdrico que cubre la abertura del
paso de alimentacidn ¥y se prolongue hacia la zona de
afino, con una pendiente por lo menos tan pequefia como
10. el dngulo de arrumbamiento del dcido bérico; el
techo de la zona de fusidn de le cémara de reaccidn,
se halls inclinado formando un dngulo tal que su
sﬁperficie interna sea précticamente paralela a la
pendiente de la pila de dcido bdrico formada por los
15, medios de alimentacidn; medios de caldeo adeouados
pare calentar la superficie interma del techo de la
zons de fusidn, y para fundir el dcido bdrico de una
pila formeds por los medios de alimentacidn, por
radiacidn desde la superficle interna del techo de la
20. . zona de fusidn; una salide para los productos de
combustidn, alejada de la zona de fusidn; medios de
caldeo en la zona de afino adeeﬁados para celentar el
metal fundido de uma pila de dcido bdrico en la zona
de fusidn y pare llevar a cabo la terminacidén préctica
25, de su conversidn en déxido bdérico, ¥ medios de descarga
del producto en el suelo de la zona de afino de la
cémara de reaccidn, alejados de la zona de fusidn.
Este invento'se representa en los dibujos
ad juntos, en los que

30. la fig. 1 es un corte longitudinal de un
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aparato de acuerdo con el invento, ¥

la fig. 2 es una vista en corte por la 1linea
II-IT de la fig. 1.

El aparato representado en los dibujos es un
horno de fusidén de temperatura elevada, adecuado'ﬁara
la conversidén completa, précficamente continua de
dcido bdrico en éxido bdrico, pero, es tambidn algo
mas'que un horno, dado que en esehcia, puede considerarse
como un reactor quimico pars temperaturs elevada, en
el que el dcido bdérico puede convertirse en dxido
bérico. E1l aparato comprende una estructura précticamente
cerrada constituida por material refractario y dotada
de paredes laterales 1 y 2, paredes extremas 3 y 4,
techo 5 y base o fondo 6. El techo 5 permanece
priacticamente paralelo al fondo 6 en toda la longitud
de la zona de afino, hasta llegar a la zona de fusién.
Como me indica en 23, el techo se desvia bruscamente
hacis arriba con wna inclinacién del orden de 308 &
502 aproximsdamente. (Esta es una caracteristics que
distingue este aparato dé un crisol eorriente.de
fundieidn, tal como se usa por ejemplo en la industria
del vidrio). Ia zona inclinada 23 del aparato tiene
un paso 21 pera un quemador 22, que proporciona el
generador de celor para fundir la pila 24 de 4cido
bérico de alimentacién. La pared extrema 3 estd
provista de una tolva de materia prims 25 y de un
pisdn o buzo 26 de alimentacidn, accionado por un
oilindro neumdtico 28, El dcido borico se introduce a
través de una sbertura 27 y, como se verd, la materia

prima pase al interior de la pila de alimentacidn 24
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desde la parte inferior de la misma mejor que a lg parte
superior de dicha pila de alimentacidn. (Esta es otra
caracteristica distintive de este aparato). Ia pared
extrema opuesta 4 estd dotada de una abertura 7 de

descarga de gas, Que se abre en la chimenea 8,
Précticamente adyacente a la pared 4, y en el fondo 6,

ge halla situada la abertura 29 de descarges del

producto, que permite la extraeéién del producto resultan-'
te sobre wn par de rodillos refrigerados (no representedos)
donde el producto se enfria y se hace frigil, pudiendo

as{ romperse o molerse facilmente haste el tamafio de
particulas deseado. Las paredes laterales 1 y 2 estédn
dotadas de abertura 13 4 16 para quemedores, con

objeto de calentar la zona de afino mediante quemadores

o mecheros 17 & 20. Aungue el dibujo sdjunto representa
cuatro quemadores en la zona de afino, debe tenerse
presente Que puede usarse un numero superior o

inferior de los mismos de acuerdo con el tamafio del

aparato y el grado de produceidn. La zona de afino, o

zona en la que se realiza la deshidratacidn final o

‘conversidn completa del H3BO en B 03, es la superficie

3 2
de suelo entre le punta de la pila de alimentacidn 24

(como se indica en 30) y la aebertura 29 de descarga del
producto. Como se indica en los dibujos, esta zona tiene
paredes de retencidén o presas 9 4 12 que tienen por
objeto proporcionar un tiempo de retencidén mds uniforme
en la zona de afino, con objeto de que el material se
convierta précticamente por completo en B,0;. También
en este caso debe tenerse presente que las paredes de

retencidn o presas no han de limitarse a cuatro, y que
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puede usarse un numero superior o inferior, segin el

- 5 -

tamafio del aparato y el tiempo de retencidn necesario
para completar précticamente la deshidratacidn total del
dcido boérico (con la cual se relaciona desde luego
5e el ritmo de produccidn del aparato).
Dado que un aparato de acuerdo con este invento
comprende determinadas caracteristicas privativas que
al combinarse dan por resultado un horno Ge fusidn
gusceptible de convertir directamente el dcido bdrico en
10. §xido bérico, cada uns de estas caracteristicas y la
parte que desempefia al contribuir al efecto total de este
invento, se describirsd con mayor detalle,
En un epareto comercisl para le conversidn
continua de dcido bdrico en Sxido bérico, son de la
15, médxima importancis la produccidén mayor y un producto
resultante prédcticamente puro. Se comprobd que las
variables principales que afectan al grado de produccién,
la recuperacién y le eficiencia térmica,son la tempera-
tura en la zona posterior o de fusidn del horno, y la
20. extensidn superficial de la pila de alimentacidn.
Las exigencias aplicables a un aparato de acuer-.';
do con este invento son que el dcido borico ha de reducir- o
se rdpidamente al estado de fusidén, a una temperatura en
la que se mantenga en un minimo la volatilizacidn del
25. doido bdrico; que el dcido bdrico ha de mantenerse a
una temperature en la que no solo permanezca fundido,
gino que, ademds, circula libremente (el dcido bérico
fundido es un material muy viscoso), y que el &cido
borico ha de permsnecer a esta temperatura un periodo

30. suficiente para conseguir que se elimine précticamente
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todo el agua y que el material se descargue en forma de
6xido bérico précticamente puro. Como es natural, esto
he de llevarse a cabo en un grado de produccidn en qﬁe
la conversidn resulte econdmicamente justificable, Pare
satisfacer estas exigencias, se comprobé que, pars
agumentar el grado de fusidn sin elevar la femperatura,
era necesario‘conseguir una superficie expuesta tan
grande como fuera posible. Esto se consiguié haclendo
que la pila tuviera su éngulo de arrumbamiento o reposo
(alrededor de 509 & 552). Con objeto de mantener conti-
nuamente este &ngulo en la pila de slimentacidn, se
comprobd le necesidad de introducir el acido bérico
entrante en el cuerpo de la pila, como se indica por
la posicidn del paso de alimentacidn 27 en la fig. 1,

y para depositar el dcido bdrico entrante en la

pila de alimentacidn, se comprobd la necesidad de un
alimentador de buzo, tal como un pisén hidrdulico A
26, para vencer la presidn de la pila de alimentacidn.
Con objeto de acomodar el dngulo de reposo de la pila
de alimentacidn, fué necesario-elevar el techo en este
punto, para disponer de espacio suficiente. As{ pues,
el hacer el techo mis alto en este punto, solamente,
no es bastante. Los cédloulos de transmisidn de calor
evidencian que la energia radiante es inversamente
ﬁroporcionar al cugdrado de la distancia entre la
superficie del radiador y la superficie del generador.
Es tembién directamente proporcionar & los cosenos de
los éngulos formados por una linea que conecte las
superficies y las 1l{neas normales a estas. Asi pues,

las superficies paralelas intercambien més energia
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radiante que dos superficies formando dngulo entre si.
Se comprobd también por los cdlculos de la transmisidn
térmioca, que la mayor parte del calor transmitido a la
pila de alimentacion, estaba constitufda por 1la
radiacidén del refractario. El resto del calor se
transmitia por radiacidén y conveccidn del gas. Asi,
dado que el techo de la zona 23 es la superficie de
radiacidn para suministrar energla con objeto de
fundir la pile de alimentacidn 24, el techo en esta
zona se hace inclinado con un dngulo tal que équél
resulte priacticamente paralelo a la superficie de 1la
pila de slimentacidn. Mas alin, se comprobd que pare le
produccidén y pureza mixima del producto terminado, era
conveniente reducir al minimo el choque de la llama en
la pila de alimentaecidn, y calentar uniformemente el
refractario. Consiguientemente, el quemador 22 de la
fig. 1, es con preferencia de un tipo que proporcione
une llame plana o en forma de seta.

Ademds, para evitar la pérdides por volati-
lizaclidn de dcido bérico, se comprobd que era necesario
evitar le pérdida #{s1ce de material, por ejemplo
por arrastre de log finos por la chimenea, & causa
de las corrientes de conveccidn creadas por los gases
producidos. Colocando la chimeneas 8 en el extremo de
descarga del aparato, ge comprobd que la pérdida
fisica de finos quedsbe eliminada, para todos los
fines précticos.

El aparato a que este invento se refiere puede '
hacerse tan grande o tan pequefio como se desee de :

acuerdo con las necesidades de la produccidn; sin
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embargo, independientemente del tamafio fisico del
apareto, debe mantenerse una cierta combinacidén de
caracter{sticas. Primero, ls zona de fusidn debe ser
suficientemente elevada para tener en cuenta el angulo
5. de reposo de le pile de alimentacidn de dcido bérico;
en segundo lugar, el techo de la zona de fusidn he de
ser priacticamente parslelo & la superficie inclinada
de la pila de alimentacidn; en tercer luger, el dcido
bérico ha de introducirse en la pila por debajo'de la
10. superficie de ésta, y ademds, la chimenes ha de colocar-
se en el extremo de descarge del aparato.
N o T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la mesners de realizarlo en lg
15, préetica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace conster que el
invento corresponde a una solicitud de patente
20. _ presentada en Norteamerica con fecha 29 de abril de
1959, n® Ser. 809.673 acogiéndose por lo tanto, a los
beneficios que conceden los Convenios Iﬁ%ernacionales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
25. Invencidn por 20 afios en Espafia: "Perfeccionamientos
en hornos para la produccidn continua de dxido
bérico, partiendo de dcido bdrico"; caracterizéndose
por lo siguiente:
12.~ Perfeccionamientos en hornos pare la

30. produccidn continua de dxido bdrico, partiendo de
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dcido borico, caracterizados por comprender una cémare
de reaccidn provista de una zona de fusién y de uns
zona de afino; un paso de alimentacién en una pared
extrema de la zons de fusidn de la cémeara de reaccidn;
medios de introduccidn del dcido bdrico, preparados
pare introducirlo forzosamente a través del paso de
alimentacidn y para formar una pila de dcido bdrico que
cubre la abertura del paso de alimentacidn, y se
prolongue hacia la zona de afino, con una pendiente
por ldmenos tan pequefls como el éngulo de reposo del
dcildo bérico; el techo de la zona de fusidn de la
cdmara de reaccidn, se hella inclinade formsndo un éngulo
tal que su superficle interna sea prdcticamente
parelels & la inclinacidén de una pila de dcido bérico
formada por los medios de alimentacidn; medios de
caldeo preparados pare calentar la superficie interna
del techo de la zona de fusidén y para fundir el écido
borico de una pila, formada por los medios de
alimentacidn, por radiacidn desde la superficie interna
del techo de la zona de fusidn; una salida para los
productos de combustidn, alejada de la zona de fusidn;
medios de caldeo en la zons de afino, preparados para
calentar el material fundido de una pila de dcido
borico en la zons de fusidn, y para llevar a cabo la
terminacidn préctica de su conversidén en éxido bdrico,
y medios de descarga del producto, en el suelo de la
zona de afino de la cémara de reaccidn, alejados de la
zona de fusidnm.

29,— Perfeccionamientos, segdn lo especificado

en la reivindicacién 1#, caracterizados porque una
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abertura en el techo de la zona de fusidn aloja un
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quemador preparado para calentar la superficie interna
del techo de la zona de fusidn. ‘

32.~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque todo el suelo de la camara de
reaccidén es précticamente plano, y el techo de la zona
de afino es précticamente paralelo & este suelo.

42 .~ Perfecoionamientos, segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por disponerse por lo menos uns pared
de retencidén en el suelo de la zona de afino de la
cémara de reaccidn.

52,- Perfeccionemientos, segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados, porque la pendiente del techo de la
zons de fusidn de la cémara de reaccidén corresponde
e un dngulo de 502 a 559 con la horizontal,

69\~ Perfeccionamientos en hornos pera la

_ produceién continua de 6xidoﬂb6rico, partiendo de dcido
‘ !

bdérico; tal y como queda subétancialmente descrito en
la presente memoris e ilustﬁ:dé en los adjuntos dibujos.

i

Este memorie consth/de ofice hojas escritas
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