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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN EL ATSLAMIENTO DE ARAMBRES DE BO-
BINADO PARA MAQUINAS ELECTRICAS’, & favor de la firma aleme-
na LOHER & SOHNE GemsboH., domicilieda en Ruhstorf/noti; (A~
lemania).

MEMORIA DBESCRIPTIVA

la presente invencidn s reflere a perfeccionamisntos
en el aislamiento de alambres de bobinado para miquinas e
léctricas, en relacién coh su estructura y procedimiento de
obtencibne |

Para el aislamiento de conductores eléctricos sometidos
a esfuerzos t6mmicos particulares se prevé, para alambres
con seccidn transversal redonda, cuadrada o rectangular, re-
cubrimientos. simples o m@ltiples ocon seds de vidrio doblaga,
0 revegtimientos de ocinta de seda de vidrio tejida. La fija~
cién de la seda de vidrio o de 12 ointa de seda de vidrio,
en la superficle del conductor, 0 con re cubrimientos milti-
Bles entre las capas indiviguales, tiene luger mediante una
resina aisladora a bege de orgénice, o silicio~orgénica, par-
ticuwlarmente con buenasg propiedades aeihe slvas y ds secado.

Para aumenter la resistencia mecdnice ¥ eléctrica, 1a super-
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ficie del conductor revestido ss impregnads una o variag ve-
ces con una resina aisladora a bage orgénice o siliclo-orgé=
nice. Esta impregnacibn superficial tiene la finalidad de esu-
mentar la rigidez dielbctrica del aislamiento del conduetor,
hacer la consistencia su;éerficial de 1la cape aisgladora 10 mas
liss posible para que resulte agradable al tacto y adomég ga-
rantizar la re sistencia mecénica de la migme al esfuerzo Qu-

rante la elaboracibn. En virtud de la lisura superficlsl se

‘puede aumentar adiclionalmente de modo esencial la resigtencia-

el desgaste por frotamiento de la c2pa aiglante que primera~
mente depende de la adherencia del recubrimiento enm la super—
ficie del conductor. Una ulterior exigencia para el aiglamien—
to del conductor es una elasticidad suficiente para que no se
manifie sten formaclones de grietas en el moldeo de las bobinas

y de partes de la misma. E1 logro 6ptimo de las propie dades. ,
degeritas queda limitado en virtud de la aplicacién de aislamien®
to que se encuentra en una determinada, proporeibén con zssi)eoto

a la seceifn trangversal de cobre de snudo, y por las propieda~
de s de material de los productos de seda de vidrio y de los me-
diog aglutinantes.

Ahora bien, la invencidn se ha planteado le tarea de mejo-
rar egencialmente las propledades mecénicas y eléctricas antes
mencionadas del aislamientp de conductore s mediante una compo-
sicibn particular del recubrimiento, asl como por una afinacién
quimica de los aglutinantes neceserios al efectos la soluciébn
del problems planteado congiste en un aisglamiento de alambres
de bobinado para miquinas eléctricas que estdn recubiertos con
seda de vidrio e impregnados con resina ailsladora a base orgé-
nica 0 gilicio-orgénica, estando previsto en la invencidn el

hecho de que, de modo en sl conocido, tnicamente un recubri-
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miento de seda de vidrio gencillo estéd apropiado pare la im—
pregnecibn de las combinaciones de resina aisladora a utilizar
en virtud de afinacibn de su congtitucién quimica, por ejemplo
una fraccién de un 20%, aproximadamente, de por 10 menos una
solucibn de resina metflica~, 0 metil-fenilica-silicona que pro-
porciona una termoplasticijad de la c2pa de impregnacibén, cuya
capa de lmpregnacién es mantenida delgada, estando aplioéda ar-
dicionalmente una hoja a bace de polibéster isoftédlico o tefe:f-—
t81ico en grussos de unos 10 a2 20 M sobre poco mas O menos. Be-
gin el invento, de la constitucién del aislamiento resulta una
apligcién del mismo esencisdlmente mas reduclda y de tolerancla
mas estrecha en comparacifn con sl estado de la técnica antes
descrito en relacibn a los conocldos alambres recubiertos de se-
da de vidrio con impregnaciéne Por el ajuste quimico seleociona-
d0 de la capa de impregnacibn se origina una unibn en extremo
intima entre &ste, el aglutinante y la hoja. Bste intima unién
no sgolamente queda mantenida con la alimentacién de calor o 1la
aplicacién gl fuego de 1a laca de impregnacibén, o con el funcio-

namiento de las mféguinas, sind que es aumentada aun en virtud

‘de los efectos de la adicidn en solucién resinOSa-siliqona. A

consecusncia de la termoplastioidad de la capa de impregnacién
no egs necesaria ninguna aplicacibén muy gruesa de laca, en contra-
POsicibn a los alambres recubiertos con seda de vidrio conocidos,
& cuwyo efecto la indicada en primer lugar ha de producir una su~.
perficie qura 10 mas lisa posibles la lisura superficial, y con
ello la re sistencié. al desgaste por rozamiento, son logrades por
el recubrimiento de hojas y la unién de 1la hoja con el recubri-
miento de seda de vidrio.

Como ejemplo de realizacibn para la composicibn quimica de

ia capa de impregnacibn y del aglutinante so puede indicar que
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el aglutinante tiene que contener por 10 menog una fraccién de

un 20% de una solucién de regina metilica— o metil-fenflica-sgi-
licona, la fraccifn y la compogicidn de esta adicién son inde-
pendientes de la circﬁnstancia de que ellaglutinante congl ste en
en una resina puramente orgénioce, d: resina de combinacibén de si-
licona, o de una pura resina y silicona.

Tembién para el aislamiento de conductores eléctricos parti-
cularmente sometidos a esfuerzos térmigos, ds principio es =0lo
necesario un recubrimiento fnico de seda de vidrio. El grosor
de la hoja a revegbir, a base de polifgster igoftdlico o tersfté-
lico s6lo debe preverse en gruesos ds 10 y hasta un mdximo de 20
M debido a sus eninentes propiedades me cdnieas. Pueden utilizar-
se juntamente con sowportes de aisiamiento inorgdnicos y agluti-
nantes de la correspondiente resistencia a8l calor, por ejemplo
resinag de silicona, para temperaturas de servicio que queden am-
pliemente situadas por encima de la resistencia a temperaturas
permnanentes indioédas por 103 fabricantes de lag propias hojas.
En virtud de ls contraccibn, que o manifiegta en el orden de
desde los 1508(C, os aumentada aun la unibén con la oc2pa de impreg-
nacién y disminuide la aplioacién de aislamiento. ddemés, es e
seiclalmente almentada la e sistencia de fraguado del arrolla-
misnto impregnado por &l recubrimiento de hoja de los conducto-
res algladog medlante gedsa de vidrilo.

Fara el racubrimisnto se puede prever tanto une hoja estre-
cha en anchog de 3 a 5 mm. con un solapado reciproco parcisl,
como agimismo se puede aplicer el conocido procedimiento de so-
lapado longituiinal, Para la mejora de las propiedades mecénices
y eléctricas del aislamiento de conductos gqueda ello sin influen—

cias

En un ejemplo de realizacibén del invento, un alambre de
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bobinado para dinamos presenté?‘ég desnudo, un didmetro de

1.4 mm. Provisto del alslamiento segin la inveﬁcidn resulta en
irrecusableg condiciones ds aislamiento tnicemente aumentando
por ello su didmetro hagsta 1,54 mm,

la invencibn tiene ademfs por objeto un procedimiento para
la elaboracién de un aislamiento asi como un disgpositivo pare
llsvarlo a cabo, siempre con el aislamiento de la invencién.,

El procedimiento se caracteriza porque, segln el invento, el a~
lambre es conducido entre el tambor de suministro y el tambor
de arrollemiento en fase de trabajo continuo a través de un re~
cipiente con aglutinante, un bote de hilar con hilo de geda de
vidrio doblado, un recipiente con medio de impregnar y egluti-
nante, asi como un bote de hilar coﬁ la hojae. Bn desarrollo ul-
terior Ael procedimiento segln la invencibn se efectfia el tra-
tamiento téymico del medio de impregnar y aglutirante después
de la colocaeldn y antes de la impregnacibén del arrollamiento
enn el previo secado del mismoe. Jon uso de un medio de impregnar
y aglutinente 2 bage de resina adhesiva el interenlazagdo tiene
lugar a temperatura amblente normal mediante adicién de agentes
interenlazadors c.

En el aislamiento de alembres con re cubrimiento hilado a ba-
se de sede de vidrio son necesarias, baséndOSe en 1los conocidos
procedimientos de elaboracibn, dos @istintac :fases de trabajo,
‘separadas una de otra. S8 hace pasar el alambre desnudo O pre~
viemente barnizado, a través de un recipiente gue contiene un
aglutinente, separando antes del recubrimiento el exceso de a-
glutinante. 8e efectfia entonces el recubrimientb del alambre con
el hilo de seda de vidrio doblado. las dos operaciones tienen lu~
gar en miguinas de recubrir horizontales 0 vertioc2les. Depende

del grosor y la forma de la seccldén trangversal del alambre
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regubiertos son entonces impregnedos en una segunda fase de tra-
bajo con una resina aigladora 0 laca, ¥y sometidos a un proes so
de aplicacién al fuego. la aplicibn de la laca de impregna-
clén y 1la aplicecibn al fuego son efectuadas en mquinas de bar-
nizar horizontales o verticeles, con estufas de paso conectadas
detrds de las mismas. La impregnacién, que hagta el presente se
efectia con resinas aisladoras a base orgdnica o de silicona,
debido a las propiedades mecénicas de la seda de vidrio, tiene
que sor aplicada variag veces y al fuego, para que ge logre una
lisura y dureza superficialesy necesaria pera 1la elaboracidn.
Alambres recubiertos de sede de vidrio, no impregnados, en con—
traposicién a los alambres recubiertos con algodbn, no pueden
en principio ser utilizados para los bobinados de méguinas e~
léctricasy debido a2 la reducida resistencia a la friccidn y al
fesgaste por rozamiento. De la modelidad operatoria descrita
se conoce claramente que una fabricgacién continua de todo el
aislamiento de alambres reoubiertos de seda de vidrio no es po-
sible en una fage de trebajo, porque la fase operatoria del re-
cubrimiento es inéquivocamente separade de la fase de trabajo
de impregnaciln. Frente a este estado del arte, la invencién
proporciona con 1 nuevo procedimiento la ventaja de que el aig
lamiento total del alambre, es decir, incluyendo el recubrimien-
0 con seda de vidrio, antes desorito, puede ser elaborado con-
tinuamente en una fase de trabajo, de lo cuel resulta desde lue-
g0 un ahorro en tiempo_ de trabajo y gastos.

El dispositivo, segln la invencién, para llevar & cabo el
nuevo procedimiento se caracteriza porque en un dispositivo de
recubrimisnto normal, por el @mino de 1la circulacién del alam-

bre entre tambor de suminigtro y tambor de arrollamiento, hay
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dispue stos un recipiente para el medio de impregnacién y aglu~-
tinente y conectado detrds del migno un plato de hilar para la
hojas En ulterior desarrollo del digpositivo, segfin la invencién,
el recipiente para el medio de impregnacién y agliutinante con-
siste en una porcidn tubular de mayor longitud con menor didme-

tro y una porcién corta en forma de tambor de mayor 4idmetro,

‘estando previstos en el extremo libre de la poreién tubular una

empaguetadura consistente en materisl similar a caucho, agf{ co-
mo & la galida de la poreibén a modo ds tambor un rascador. la

abertura de relleno u orificio para Ia carga posterior para el

recipiente estd ventajosemente dispuesta en la porcibn & modo

de tambor., Segln la invencibn, el procedimiento puede ser 11eva;-
do a cabo por 10 tanto en miquinas d¢ recubrir normales verti-
cales u horizontales, siempre que se practiquen en ellas solo
insignificantes modificaciones; la configuracién perticular del
recipiente pare el medio de impregnar y aglutinente ofrece la
ulterior ventaja ds que, por una parte, debido a la porcién a
modo de tambor, esté presente una provisibén reserva relativamen-
te grande de medio de Impregnar y aglutinante, de modo que que~
da suprimido un frecuente relleno del reclpiente y, por otra
partes queda garantizado por la porcidn tubular de menor didme~
tro que quedan ampliamente evitadas alteraciones de viscosidad
del medio de impregnar y aglutina.nte en virtud de evaporacién
de los digolventes, 1o que tendria como consecusncia uns apli-
cacibn excesivamente grue sa2 en el alambres. la digposicibn de 1g
abertura de relleno en la porcibn a modo de tambor ofrece la
vents ja ulterior de que el medio de impregnar y aglutinante pue-
de ser rellenado fécilmente estando en marcha la méquina.

El dispogitivo e std dilucidado en las figurag de 1la adjunts

lémina de dibujps, dada como ejemplo de realizacién sin Brac-
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ter limitativo,

En los dibujovsz

la fig. 1% representa une miquina vertical de recubrir, ge~
gin la inyencién, y |

la fige 2% es und sgeccidn a través del recipiente para el
medio de impregnar y aglutinante.

En 1a fig. 12, que representa dicha mégquina en elevacién,
en el armazén o bastidor 1 estd alojado el tambor de swninige-
tro 2 con elambre de arrastre recoido. Este alambre 3 circula
sobre una polea de inversibn 4 encima dsl recipiente 5 que estd
cargado con un aglutinante , s@liendo el alambre otra vez al
exterior mediante una polea de inversibn § y un rascador 1 dis-‘
puesto en el borde superior'del rec;i.piente F el cual separa la
cantidad de aglutinante en excesdy de manera que queda garanti-
zada una intachable dosificacibn de la centidad de aglutinante
necesaria. El aglutinante debe ser afinado, por une parte, res-
pecto a su estabilidad térmica de acuerdo con su empleo po ste-
rior para una determinada cleage de aiglamiento y, por la otra,
gsecarse lo mag rédpidemente posiblee Otra propiedad necesaria de
este aglutinante es tolerancia para la composicién del meterial
de recubrimiento a efectuar a continuacibn, o sea, afinidad res-
pecto al mismos, Bl alambres provisto con una aplicaciln de a-
glutinante en su superficie conductora, atraviesa entonges el
bote de hilar 8 con la seda de vidrio, que esté vinculado, con
un caballete de soporte 9, con la méquina de recubrir 10, El re
cubrimiento con seda de vidrio es fijado por &l aglutinante en
la superficie conductora, Degpubs del recubrimiento con seda
de vidrio, atraviesa €l alambre un recipiente ulterior 11l con
el medio de impregnar y aglutinante. Este recipiente estd dis-

Puesto sobre un caballete de apbyo 12 en la miquina de hilar 10,
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la configqracién del reelpiente 11, en el que sé encuentra
el medio de impregnar y aglutinante, a recubrir a continuacién,
se aprecia en detalle en la fig, 22, Segln dsta, conciste en
una poreibn 13 tubular, de longitud mayor y diémetro menor, a—
s{ como una poreibn 14 a modo de tambor, corta, de mayor difme-
tro. En el extremo libre de la porcibn tubular 13 estd prevista
una empaquetadura 15 consistente en material a modo de o2ucho,
si bilen el alambre puede entrar en el recipiente a través de la
migma. la porecién tubular 13 sobressle del fondo de 1a porcibn
en tambor 14, A la selida de la poreién 14 & modo de tambor es-
4 provisto un rascador 16 gue garantiza une dosificacifn irre-
cusable de la cantidad necesaria de medio de impregnar y aglu-
tinante. En esta porcibn 14 esté prevista, adqmé.s, la é.bertura
de relleno 17,

El alambre recublerto con seda de vidrio pase por consi~
guiente a través de una empaguetadura 1% que como hemos dicho
es a modo de cauchoy, y es arragirado a través del medic de im-
pregnacidn y ag‘l.u‘cina.rite en 1la porcién tubular 13 y abandona
otra vez el reciplembte 1l por el disgpositivo rascador 16, desde
el cual es conducido el alambre a un plato de hilar 18 en el
que esté alojada la hoja segfn la invencibu. E1 alambre es con-
ducido a través del centro de dicho plato & cuy'o efecto queda
recublerto con la hoja.

las velocidades del bote de hilar 8 para la geda de vidrio,
asl como del plato de hilar 18 para la hoja, deben sincronizarse
de tal manera que en el recubrimiento con seda de vidrio, por
una parte, tiene luger un recubrimiento tdﬁal de la superficie
conductora y que, por la otra, en el recubrimiento con la hoja
es mantenldo un pequefio solapado. Ademds, la traccibn con la que

la hoja es gplicada a la capa de impregnacibn, o bien ia super—
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ficie de seda de vidrio, debs ester afinada a 1sa compo sicibn

del medio de impregnar y aglutinants, Este afinado particular
y& s ha tomado en consideracidn en el aiélamiento, segln la in-
vencibn. Entre los diferentes meoanismoyﬁe la méquina de recu-
brir no estén previstos trechos de secado calentableg adicio-
nales. Bl tratamiento térmico necssario del medio de impregnar
y aglutinante no tiene lugar sind después del arrollado, al se-

car previamente el bobinado ya aplicedos. Bl tratemiento térmico

‘del medio de impregnar y agluxinante es por lo tanto combinado

econ el procesd 4= secadd que eg necesario de todos modos des—
pués de la aplicacién y antes del secado del bobinado en todos
log motorese

Desde el plato de hilar 18 ¢l alambre, acabado entonces de
aiglar, es conducido cobre unaz polea de desvie 19 montada en
un brazo 20 en la méquina de recubrir 10, asi como gsobre otra
polea de desvio ulterior 21 en la cims de dicha méquina, al tam—
bor de arrollamiento 22 disguesto sobre un soporte en ®hballets
23 vinculado a la citada méquina de recubrir 10.

la composicidn del aglutinante y del medio de impregnacibn
es selecoclonada con todos los alslamientos de la invencibn, de
%2l manera que resulta pogible una aptitud para el almacenamien—
to ilimitado de sstos a2lembres aiglados, sin que la unién y la
fijacibn de la hoja en la superficie de seda de vidrio se rele—
Jee En lugar da una méquina de recubii7§ertical, como la des-
orita, puede ser desde luego desarrollada @ acuerdo con la in—
Venecibn también une méquine de recubrir horizontal de manera
que el procedimiento ‘gegfin el invento también pusde llevarse
& 02bo en una méquina de recubrir horizontel de esta naturale-

Z2o
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Hecha la Adescripcibén del presente invento se hace constar,
que esta soldicitud s acoge a la prioridad de la solicitud de
patente alemana N¢ L 32 965 VIIIb/21 dl, depositada el 13 de
Abril de 1959, y qus se declaran como nuevas y ds propia inven-
cibn lag reivindicaciones sigulente ss

1.~ Peri’eecionémientos en el aiglamiento de alambres de
bobinado para méguinas eléotricas, cuyos elambres estén recu-
biertos con seda de vidrio e impregnados con resina aisladora
a base organica.o silicio-orgénica, caracterizados porque de
modo en si conocido, estéd prévisto tnicamente un recubrimiento
senclllo de seda de vidrio que proporciona, para las combinacio~
neg de resina aigladora que se aplican para impregnacibn, y en
virtud de su éjuste quimico tal como una fraccién de, por 1o
menos, aproximadamente un 20% de una solucibn de resina metili-
ca~ 0 metil-fenilica~silinona, una termoplesticided de la oapa
de impregnaciln, porque la capa de impregnacién = mantiens del-
gada y porque, adicionalmente, egsté aplicada una hoja a base de
poliéster 1softélico o tereftélico en espesorss de 10 a 20 ,
aﬁroximadamente.

2+~ Perfeccionamientos, segin 1a reivindieacibn 1, caracte-
rizedos porque como medio de impregnar y aglutinante se utili-
za preferentemente _solo regina de silicona, o resinas de combi-
nacibdn-gilicona.

’3.- Perfeccionamientos, segln la reivindicacibén 1, caracte~
rizados porque como medio de impregnar y aglutinante ee utili-
za preferentemente combinaciones de polimeros de resina y glag
témeros a base sgilicio-orgénica.

4s~ Perfecclonamientos, segln la reivindicacibn 1, cara ote-
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A0y antes de su recubri-

miento con seda de vidrio obtienen una capa aisiadora median-
te aplicacibn de laca,

Pe= Porfeccionamientos, segfin las reivindicaciones 1 a 4,
con arreglo a los cusles el procedimiento pare producir un aig-
lsmiento tal como s ha reivindicado en las anteriores reivin-
dicaciones, 8 caracteriza porque =l alambre es conducido on-
tre el tambor de suminigtro.y el tambor de arrollswiento en
fage operatoria continua a través de un recipiente coh agluti-
hante, un bote de hilar con hilo doblado de seda de vidrio, un
recipiente com medio de impregnar y aglutinante, y un plato de
nilar con la hojas

5.- Ferfeccionamientos, segln la veivindicacibn 5, oon a-
rreglo a los cuales dicho procedimisnto se czracteriza porqus
el tratamiento térmico del medio de impregnar y aglutinante
tiene lugar después de la aplicacibn y antes del secado del bo-
binado durante el secado previo.

Te= Perfoccionamientos, seglin la reivindicacibén 5, con a-
rreglo a 1los cusles dicho procedimiento se caracteriza porque
empleando un medio de impregnar y aglutinante a base de resing
edhesiva, el interanlazado se efectfia a temperatura ambiente
nomal mediante adicibn de agentes intereniazadore s.

Bs= Ferfecclionamientos, segln las raivindicaciongs 5alt,
con erreglo a log cualecg el_dispositivo para llevar a cabo el
reaivindicado procedimiento se caracteriza poxgue en un e canig-
mo de recubrimiento normal (10) estdn diepue stos en el reco;
rrido del alambre, entre el tambor de suministro .{2) y el tam;
bor de arrollamiento (22), un recipiente (11) para el medio de
impregnar y aglutinante, asi como un plato de hilar (18) in;

tercalado detrds de dicho recipiente, pare la hoja.
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9e~ Perfeccionamientos, segfin la reivindiezeibn 8, con
arreglo a 10s cuales el digositivo reivindicedo se 2racte-
riza porque el recipiente (11) para el medio de impregnar y
aglutinante consists en una porcién tubular‘(l3) larga y eé-
trecha y una poreién corta y ancha a modo de tambor (14),
as{ como porque en el extremo libre dé la porcién tubular eg-
t4 provista una empaquetadura (15) consistente en material gie
milar a caucho, y en la salida de 1a porcién a modo de tamboyr,
un rascador (16).

10,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacibén 9, con
arreglo a los cudles el digogitivo reivindicado se ®rscteri-
za porque en 18 porcidn & modo de tambor (14) estd dispuesta
una abertura de relleno (17)e

1l .~ Perfeccionamientos en el aislamiento de alambres de
bobinade para méquinas elbéctricase

%egln se describe y reivindica en la presente memoria que
consta de trece hojas foliadas y mecanografiadas por una solg
cara y de une 1lémina de dibujoss

Madrid, & 25 de Marzo de 1960,

LOHER & SOHNE, G.men.H,
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