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PATENTE
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INTRODUGCIOH

a favor de Don ANGEL HERNANDEZ ILOPEZ, de nasionalidad
espafiola, residente en Baroelona, calle Farigola, 20,
por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FORMACION LE REVESTIMIEN-
T0S AISLANTES SOBRE CABLES Y GORDUCTOHES-ELEOTRIGOS”.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoidn se refiere a unos perfec-
clonamientos introducidos en la foxmacidn de revesti-
mientos aislantes sobre cables y oonductores eléectricos,
los cuales se basan en la aplicacidn del bereftalsato
de polietileno (que para abreviar se denominard en ade~
lante TFPE) postorientado de m=muera que ejerza una pre~
sidn uniforwe sobre el revestimiento aislante propia-
mente dicho del conductor o sobre una pieza de moldeo
gque deba tener una configuracidu predeterminada.

Hesta el presente, para el recubrimiento del
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cualesquiera piezas, se haoe presiso el ejercer direc-
tamente una presidn para obtener una configuracidn pre-
determinada, o bien apliocar sobre una capas ya colocada
una substancia que proporcione al producto revestido
las caracterfsticas deseadas, 8in embargo, ha resultado
imposible hastae ahora el ejercer fuerszas importantes
por arrollumiento alrededor del cuerpo a reoubrir de

un material.

Los perfeccionamientos objeto de la invencidn
permiten resolver dicho problema.

Eg ya oonocido un método para colooar ﬁna cape
perfectamente apretada de un meterial sobre una piezs,
tal como por ejemplo una oapa aislante sobre uan conduc- -
tor eléctrico utilizando para ello un umaterisl que pre-
sente una pequeria contraccidn y gque puede disponerse
por arrollamiento. 4Asf, por ejemplo, puede huuedecerse
una banda de algoddﬁ, la cual, luego de enrollada y se-
ca se contrae, ejerciendo una débil fuerza sobre el ma-
terial, Substituyendo el algoddn por cuero, puede lo-
grarse wmayor presidu,

‘ Igualuente se realiza actualmeate la hidrofu~-
gacidn de tubertas por un sistema equivalente a la con~-
traccidn, arrollando sobre las mismas una banda tensa
de oaucho gue es luego wulcanizada y, por tanto, perma-
nece fuertemente apretada sobre aquel tubo.

Ea la actualidad se conocen algunos productos
quinicas que poseen la cualidad de contraerse cox el

calor, y por ello se ha propuesto su utilizacidn para
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el mismo fin. Tal es el oaso, por ejemﬁio del polietile~-
no irradiado, el cual puede ser utilizado, por tanto,
para el alslamiento de mdquinas eléotricas, Sin embar-
£0, dicho producto no permite obtener una fuerza de re~
traccidn tan considerable como el IFPE, tal cauo se ha
expuesto anter iormente,

El TFPE es termopldstico, su tenacidud es excep-
cional y su punto de fusidn resulta muy elevado para
ser material termopldstico, con la particularidad de que
la pelfoula de dicho material se orienta cuando se la
estira a temperatura ordinaria o a otra temperatura su-
perior que no slcance a su punto de fusidu,

Agimismo se hea comprobado gue el material resul-
tae my orientado cuando se estira la pelicula del wismos
de forma biaxial mientrus se extrse de su l¥quido, con~-
gervando su orientacidn tal como se ha logrado a los
22090, y reducidndose su countraccidn térmioca de foxma
gue su rela,jao'idn complceta no intexviene después del es~—
tirado. Midiendo su fuersza de contraccidn por recalenw-
temiento entre 25 y 1502 C. después del enfriamiento,
se couwprueba que dicha contraccidn dismirxuyé por ele-
vaoidn de temperatura con un valor medio de 49 a 62
kg/cm2 en este intervalo de %temperatura.

De acuerdo con los perfeccionamientos, una pélf-
cula de éstas ceracterf:ticas estirada o postorientada

en frfo o a termperatura mds elevada y luego calentada
dwante una media hora & una& hora entre 256 y 150¢ C.,

vuelve a alcanzer prdcticamente la totalidad del alar-
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gamiento que tenta en estado de postoriestacidn. Si se
contrae este material en condicion de expansidn a estes
misuas temperaturas, ejerce una fuerze de contraceidn
myy elevada.

los perfeccionamientos objeto de la invencidn
ge basan en esta propiedad del LFPE paraz aplicarlo so-
bre una capa de revestimiento o aislante gue lrecubre
a un canductor, ye que por calentamiento el UFPE posto~
rientado ejerce una fuerze gque besta para comprimir las
capas dilslantes una sobre otra y sobre el conductor, al
mismo tiempo que establece una fuerte ligazon entre las
mismas, Une vez el TFPE ha cumplido su misidn, y luego
de enfriado el conduotor aguel material es retirado.

Para mejor comprensidn de lo expuesto, se acom-
pafie un daibujo en el gue, esguemdticameunte y tan sdlo
a tYtulo de ejemplo se representa un caso prdctico de
realizacidn de log perfeccionamientos indicados.

En dicho dibujo, la figura 1 es una seccidn de
uy conductor oon un revestimiento alslante; la figura
2 es una vista longitudical del conductor con seccida
d.é gu revestimiento aislaite y de una capa exterior de
TFPE; la figura 3 es una vista en alzado de dos conduc-
tores solcados, mostrando los extremos del aislamiento
alrededor de le unidn,

Como puede verse en dichas figuraes, el conduc-
tor «l~ estd revestido por el aislamiento ~2-, arrollén-
dose sobre éste revestimiento; une veé aplicado, una

capa -J= del TFPE postorientudo y cslentdndose luego &
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la temperatura antes indiocada, para establecer una fuer-

za de compresidn sobre aquel aislamiento.
Como se ha indicado ateriormente, el LFPE esti=-

rado a ciertas temperaturas hasta determinados alarga-
5, mientos, ejerce una gren fuerza al relajarse durante un

calentamiento posterior. 51 se cleva la temperatwra, in~

dependientemente de las otras variables, la temperatura

que desarrolla la fuerza mdxima de relajacidn se eleva

al igual que dicha fuerzea.

10. 4 continuacidn se expone el resultado de los en~-
sgayos efectuados, gue indican las fuerzas de relajescidu
observadas para hojas de TFPE que tengan como dimensio-
nes de origen 25,4 mm x 25 mioxss.

Pemperatura de

estirado I 11 IIT Iv
15. oQ
25 26,7 12 89 175
26 45,8 12 90 181
25 26,7 R4 87 210
95 46,8 12 90 336
95 26,7 24 90 287
95 45,8 24 90 22
130 45,8 12 110 196
20. 130 26,7 12 110 266
130 45,8 24 112 a8
130 26,7 24 110 220

I = Velocidad de estirado mm/seg.
II = Alargamiento %
III = Temperatura de contraccidn o,
IV = Fuerza mdxima de relajacidn Eg/om?
25, Como se deduce de esta table, unas fuerzes de
contraccidn tan elevadas permiten numerosas aplicaciones
para diferentes usos] los ejemplos siguientes permitirdn,

sin eanbargo, comprender mejor el alcance de la invencidn
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y su puesta en prdctica, si bien huan sido escogidos a
simple tftulo de ejemplo ilustrativo, sin cardcter limi-
tativo alguno.

BJEMPLO I,~ Jobre una barra maciza de cobre de
alrededor de 458 um. de larga por 7,6 um de arista, se
arrolla una primera capa aislunte congtituida por una
cinta de polietileno irradiado que med¥a 25,4 mu por
0,13 tm. A ocontinuacidn se arrolld una segunda oapéa
del propio material, en sentido inverso & la primera,
aumen tendo asi el grueso de la barra en 0,75 mm, Porte-
riormente se aeplicaron dos arrollemientos de estirado en
un 24% y que wedfa 25 mioras de espesor, de forma que
se superpusiera sobre 1/3 a 1/2 de su anchura, tras de
lo cual el conjunto se sometid a calentamiento en el
intervalo de temperatura 25-160%2C. La fuerza de compre-
8idn mdxima aplicade al polietileno irradiado flué de
4,9 kg/cuf. Después del enfriemiento, se retird el YFPE
y se comprobd gque no exi sti¥an ni bolsas de aire ni de~
presidn en el polietileno irradiado, cuya superficie
era perfectamsnte lisa y compacta.

EJEMPIO II.- Ge ha aislado un conductor cablea~-
do para mdquina dinamo-eléctrice mwediante la siguieate
serie de operaciones:

12) Limpieza cuidadosa del cable para desengra-
sarlo y eliminar cualquier substancia extrais presente
sobre el hilo,

2¢) Arrollamiento sobre toda la longitud del

cable de los materiales siguientes:
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a) oapa con recubrimiento de espiras semisuper-
puestas de una pelicule industrial del TFPE de <6 mi-
cras;

b) capa con semi~-recubrimiento de polietileno
irradiado de 0,2 mu. de espesor,

¢) capa con semi-recubrimiento de polietileno
oatelizado mediante el diocumil perdixido, de 0,13 mm.
de espesor;

d) oapa idéutica a la b);

&) dos capas con semi-recubrimiento del TFPE
postorientado gue tiene las propiedades anteriormente
citadas,

3%) Calentamiento del cable asi revestido duran-
te una hora a 1359C. para fundir el =islamiento y deter=
minar la contraccidn del TFPE postorientado;

42) Separacidn del TFPE postorientado.

La fuerza oompresora ejercida por el IFPE sobre
lag capas de aislamiento elimina por completo toda bur-
buja de aire y une fntimemente los aislamientos entre
s8I y sobre el cable, lle esta forma se logra un aislamien-
to homogéneo, impermeable a los l¥quidos adn bajo fuer-
te presidn, resistente m los ataques por productos guf-
micos y cuyas propiedades dieldctricas son exceleuntes.

El cable asf revestido ha sido gbandonado duran-
te tres semanas en el seno de agua a 80% G, bajo una
presidn de 175 kg/on®, sin que la resistencia del aisla-
miento hgya descendido por debajo de 10° megeobms, 4

continuacidn, el wotor equipado con dicho conductor
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ha funcionado mds de siete meses sin debilitacidn al-
gune,

Una de lus principales ventajus de los perfec—
clonamientos objeto de la invencidu es quizd la de per=-
mitir aislar perfectaments las zonas de unidn de dos
conductores soldados a los que ha debido eliminarse el
alslamiento en wn determinado sector de sus extremos.
Hasta ahora resulta imposible lograr un aislawmiento de

egtas zonas que fuera completamente andlogo al del res-

%o del oconductor, lo que producifz los counsiguientes ries~-

£08 e inconvenientes. .

In la figuras 3 se muestra la disposicion de los
conductores ~l- y -1’~ despuds de su soldadura en ~4-,

Gracies a los perfeécionamien‘ws citados, es
posible efectuar un revestimiento compaoto, homogéneo
¥ resistente a la penetracidn de la humedad y atagues
qu¥micos, siguiendo el mismo proceso operatorio desori-
to para el revestimiento noxmal del cable.

EJEMPLO III,- Sobre u:as barras de cobre de
458 mm, de longitud y cuyas demds dimensiones figuran
en lx tabla siguiente, se he enkollado unaz cinte de pa-
pel de mica impregnado con una resina termoendurecible,
récubriéndose despuds con IFPE postorientado de 25 mi~-
cras de espesor. Vespuds del calentamiento y fraguado
se han medido las caracteristicas dieléctricas para pre~-

cisar 1la eficacia del TFPE:
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Anchurs de la &inta de mica

Dimensiones de la barra: wmm,

Ifmero de ocapas (en espiras

semisuperpuestas)
Sobreespesor plano en nm.
Sobreespesor arista en mm,
Pensidn de rupturae en KV
Plano en kVum,

Arista en kVmm.

M.

)

(‘H.
frung

18

e

4

2,8
2,0
26,0
9,2

S

w1

15 M
i PHOBEL 43
-2h o 48 _be
32 I9 32 32
13x29 13xR29 6x38 6x38 6x38

4 2 2 >

3,0 1,8 1,7 1,7
1,9 o8 1,0 1,0
36,0 11,7 18,7 15,8
11,7 9,2 1l 9,45
18,15 15,3 18,8 15,9

12,8

Como se comprende, la inveuncidn no gqueda limita-

da a los ejeauplos de realizacidn descritos. De la miama

formia pueden aplicarse los perfecoionamientos en todas

las aplicaciones en gue pueda asociarse la presidn y la

temperatura cuando esta dltima se encuenira en la zons

eficaz de accidn del TFPE, tzl como ocurre, por ejemplo,

para wejoraxr los procedimientos ya conocidos de moldeado

de plezas de cualgsquiere formas con endurecimiento tér-

mico de las substanclas resinosas utilizadas,

Serédn independientes del objeto de la invencidn

todos cuantos detalles acocesorios puedan presenterse,

siempre que no alteren, cambien o modifiquen su esencia~

lidad.
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Se reivindioa como objeto de la presente pateute
de introduccidn:

l. Perfeocionamientos en la formecidn de reves-
timientos aislantes sobre cables y conductores eléctri-
cos, que consisten esencialmente en aplicar sobre los
mismos una capa de un material termoreblendecible, su=-
perponiendo & contlnuacidn sobre aguella capa una peli-
cula de tereftalato de polietileno, tras de lo cuel se
pesa a gsometer el conjunto a un tratamiento térmico pa-
ra dar lugar a la contraccidn de la capa de tereftalato,
hasta llevar dicha contraccidn al mdximo y determinar la
perfecta homogenizacion y compuctacidn del mabterial ter~
wmoreblandecible, después de lo cual, y una vez enfriado
el conjunto, se pmcede a retirar la pelicula del teref-
tal ato,

2. Perfeccionamientos en la formacidn de revesti-
wientos aislantes sobre cables y conductores eléctricos,
ségdh 1ls reivindicacidn auaterioxr, que se caracterizan
por el hecho de que la temperatura de calentamiento, en
el tratamiento térmico de contraccicn de la pelfcula de
tereftalato, es preferentemente superior a los 252 C. e
inferior a los 1509C,

3. Perfeccionamientos en la formacidn de reves-
timientos alslantes sobre oables y conduotores eldotri-

cos, segin la reivindicacidn 1, que se caracterizan por
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el hecho de que la pelfcula de tereftalato se souete
previamente a un tratamiento de postorientacidn por es-
tirado que puede alcanzer de un 5 a un 24%, de aouexrdo
con la fuerze deseada en lus contracciloues posteriores.
4, Perfeccionamientos en la formacidn de revesti~-
mient os aislantes gobre cables y conductores eléctricos.
La presente memoria descriptiva consta de ounge
hojas foliedas, escritas a mdquina por una sola ocara.
Barcelona, & 15 de marzo de 1960,
| Angel HERVAIWEZ LOPLZ
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