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T2 presente inveneidn se refiere a un tubo par

transportar ligquido utilizados en instalaciones de calefaccidn
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.ionemisnto de aire, senitarias, etc. Es bien conocido
ntilizar tubos metélicos (tales comoc cobre, hierro galvaniza-

. So. % .
do, alumirio, etc.) para transportar agua caliente yfofria

v otros liguidos en instalacicnes principalmente pard gplicacio-~

nes domésticas o industriales. o

Tos tubeos metadlicos conocidos presentan wo Llerto

nirerode inconvenientes puesto gue los tubos de cobrg yc.de

sluminlilo SOon Ccostoscs en randn de la cantidad de materfial va-~
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izz y pueden ser aplastados facilmente, los
~ scero son dificiles de curvar y de ',u,nﬁ.r- .en
el memenion de Tiltrscidn. Los tubos de hierro se deferquan

en un tiempo relativeomente breve debido a la conexi .-aleotrl—
ca entrs el hierro y otras slcaciones metédlicas. Ademas, los
tubos metadlicos son [eneralmente atacados por hormigdn, y su
ceryosibn, cualaulera que sea su motivo, exige el cambio de
lac porciones deterioradas 0 que presentan fugas.

In esta tdécnica se han utilizado tubos de cobre re-
vestidos con un meterial plastico, por ejemplo cloruro de po-
livinilo, ¢l cual sin embargo tiende a deteriorarse en razdinm
de su envejecimiento y de su cristalizacibn, particularmente
cuando los tubos transportan agua caliecate,

Recientenmente, sc¢ han propueto tubos formado s ex-
clusivanmente por un polimero de ctilo (polietileno reticular)
que, awnque reduciendo los inconvenientes de los tubos totalmen—
te metdlicos, tales como su coute clevado y sus efectos elec~
troquimicos, presentan una ductilidad reducida, son relativa-

mente complicados de instalar y principalmente no son total-

nente fiables para transportar fluidos bajo presibn elevada.
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curvados en Trio (mwanteniendo la curve) sin un soporte exte~
rior en rezdn de sus propicdades eléasticas. llaturalmente,

- ~eld ant =) 3 T e T PRI 4
1y caliente es preciso ulilizar wmas agengtos
4 s - . . ...-
v esta cperzcifn es mas complicads (por ejemplc se ngaggita
. » .

- PR ...'.
un ntcleo interior). .
” 0 e

or tento, un objeto de la presente invenidn
L
s e
-+ ¢ »2lizar un tubo mejorado adecuado para ser uti-
»

irodn en instelaciones de calefaccidn o sanitarias que esté
*

=

e e

evento de 1os inconvenientes mencionadog méds arriba y3 en par-

ticular, un tubo fécil de instalar y curvar, perfectaméhte

:5

14 L *
ddctil, resistente a la abrasidn, a las temperaturas ‘eltvadas
v & las presiomes, asl como a la corrositn. feser

LI 2

Otro objeto de la presente invencidn conm’siste en
reslicar un tubo mejorado completamente no tbéxico, dotado de
naa reducida copductibilidad térmica, de larga duracibn y ven-
tajoso desde el punto de vista econdmico con relacibén a los
tubos de cobre revestidos de plastico actualmente utiligzados.

El1 tubo de acuerdo con la invencidn incluye un h
tubo de polimero elastico, no tbéxico, preferentemente un polie-
tileno de alta densidad, y un revestimiento de cobre adhesivo
interno que tiene un espesor incluido entre 2 y 30% del espe=-
sor del polietileno gue rodea el tubo y preferentemente entre
Dié Y 254 de dicho ¢Crpesor.

La invencidn se describird bajo la forma de uno
de sus modos de realizacibn, sin cardcter limitativo, con re-
ferencia a) dibujo adjunto, oen el cual:

La figura ilustra una parte del tubo mejoradode

acuerdo con la invencidn.

Como puede verse en la figura, el tubo de la inven-

-
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cibn incluye uwna estructura de soporte tubular o cuerpo

ad (sencillo o reticular) u
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;oxico, provisto de un recubri-

niento O nicleo huetvo de cobre 2 eplicado z la superficie.
.. ..
interna del tubo dc polietiieno mediante eatirado. o %e.°
s oo

. .. . °
Fl espesor de diche recubrimiento fino coutinuo
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de cobrc depende del espesor y por tanto del didmetredel
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tileno. Sin exbargo, s¢ ha couprobado cue.sa

gspecor cel ccbre puede varviar catre 0,25 mm para 10%:5gbos
e

gue Ttiemen un 4diémetro exterior de aproximadamente 10319 mm

pat “ea®

hacta 0,50 mn sproximadamente para los tubos que tienen:un

diémetro exterior de aproximadamente 40.mm. De hecho,‘ibs va-
lores nds elevados del espesor del cobre aumenta ¢l coste
final £in aumentar notablemente la resistencia a la presidn,
mientras oue un espssor mas reducido de recubrimicnto de co-~
bre es dificil de obtener, y da Jupar a un tubo débil.
Ademis, en la gama de cspesor preferida, el tubo
resultante puede curvarse fécilmente y conservar su curva gra-
cias al nacleo hueco constituido por el revestimiento de cobre.
Dicho revestinmicnto se aplica preferenteiete utilizando un tu-
bo de cobre (de) tipo conocido como DI 99,9%) que se héce
adnerir on el tubo infterior de polictileno mediante estirado.
71 tubo de 1la invencidn ademds de presentar todas
las ventajas del cobre, tales como una elevada resigtencla a
la presibén y a la corrosiobm, tiene un precio reducido en razon
de la peouefia cantidad de metal valioso utilizeda por cada uni-

dad de longitud de tubo, asi como un elevado aislamiento tér-
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mico gracias a ls porcibn exterior de polietileno. Ademés,

fécilmente por medio de juntas metbhlicas conven-—

cionales linesles J carvss, entd totalmente protepgido contra

e dactil 3 sin embargo resistente al.nplasta—

o 0,°
miento ¥ Ticil de insctalar. Debido a su cructura iﬁmbien o8

A N .0' '
posible inter

crumplr la continuidad eléctrica de una tuberla,

en 1035 emmalnes, reduciendo asi los efectos corrosivos de na-

coTica ¥ L1cc+1oq11m1ca.
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ubo de acuerdo con la invencidn puede,estar

®a
~ Ry 3 e 3 p
dotede de un revestimicnto externo suplementario hecho de ma—
'0"’.
terizl DLE

Lastico tal como espuwa de polietileno o ndfec;do,

aprcniado para mejorar todavis més las propiedades axglgntes

. L
< . . . . %949, .
del polietileno de alta densidsd (que tiene una conduttividad

PR
térmica de 0,3%). Este revestimiento aislante exterier. permi-
te obTener un tubo dotzdo de un elevado aislamiento (en presen-

cia tento de frio como de calor) que satisface los requisitos

~
o

de las Ttécenicns modernas.

Se entenderd que un tubo de acuerdo con la inven~
cidn tiene una larga duracidn en comparacidén con la cantidad
de cobre utilivada y por tanto con relacién a su coste, De
hecho, la doble capa constituida por el revestimiento de cobre
interno y el tubo de polietileno permite obtener una propiedad
de estanqueidad extremadamente favorable incluso en caso de
rotura local del revestimiento de cobre inlerno puesto que el
tubo de polietileno externo es suficlente para impedir cualgquiel
gescape de la instalacidn en preuencia de las gamas de presi én
y temperatura usuales gin contaminar el 1iquido transportado,‘
puesto que no es tdxico.
Tn la figura el revestimiento de cobre ha sido ilus

trado bajo la forma de un revesbtimiento liso pero es preciso
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formsr 1a Stperficic exterior del cobre es decir la que esta
adrerida sl tubo de polietilzno, de modo que presente ondula-
cicnes, estrias o sallentes o protubsrancias sptas para mejo-
rar 1z sdherencia del revestimiento en el tubo de polietileno,.
dendo lugaT a una mayor flexibilidad del tubo sin ségaéicién.
fungue se han ilustrado solamente un modﬁlﬁ; rea-
ligscidn particular, se entiende que pueden realizarséomodifi-

caciones ¥/0 cawbios sin salirse del alcance de la inxepcion,

341

permitiend® aplicar un revestimiento de cobre interipp,ge es-
nesor reducido a un tubo de polimero de alta densidad.para ser
utitizzdo on instelsciones de calefaccibn o sanitarigges,

En regumen, el presente modde de utilidag .due se

o..'
solicite deberd recaer en las siguientes: <l
....

REIVINDICLCIONES UL

1. Tubo para transportar liquidos en ins%éi%ciones
de cazlefaccidn o sanitarias, caracterizado porque incluye un
cuerpo tubular (1) de un polimero eléstico, no toxico, y un
revestimiento de cobre adherente interno (2) que tiene un es-
pesor incluido eutre 0,05 y 0,25% del espesor de dicho tubo
de polimero.

" 2. Tubo sepin la reivindicacibébn 1, caracterizado
porque dicho polimero elastico no toéxico es un polietileno de

alta densidad y el cobre es cobre puro al 99,9% con un espesor

de 0,25 a 0,50 mm que se¢ &plica en el tubo de polietileno me-
diante ezlirsdo,

3, Tubo segun la reivindicacibn 2, caracterizado
porque dicho tubo de polietileno (1) puede estar revestido ox=-
ternamente con una capa de material plastico tal como espuma

de polietileno.

4, Tubo segin las reivindicaciones 2 o 3, caracteri
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de wevestimiento de cobre en con-

¢fn la reivindicacidn 2 o 3, caractedi-

perficie del revestimiento de cobre en con-—

. . )
teocto com el tubo de polietileno esta ondulada o esfribgéa.

LR

. Se reivindica por Ultimo como objeto sgdre el

»
gae his de reczer el nodelo de utilidad que se solicitps TUBO

FLkE TRIDSFORTAR IILUIDOS TE INSTATACIONES DE CALEFAGSION O
SBLNITAET LR,

L4
a2 %d
Todo conforme queda descrito ¥ rCL“lﬂdlcadD en la

precente memoria 4=8C

H

iptiva oue consta de siete pdgings meca-
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nosreizalszss y Gibudos edjuntos. 3
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