
wMní:t<:!)K RE L¡A FATATE  DE INVECCION 489.701/3

R68HT3Ü SE LA PROPtEüAD ÍNDUSTRiAL

CCDAMA

3̂) PA!3

IT A L IA .

* * . .
* *..

"1

yeso PIPA TRANSPORTAR LIOUIDOh ES INSTALACIONES DE CALBFACC]
C SjiHiT j.pT A fl,

V ia  A rtu ro  Hai^n. P5 -  Pa lermo -  I T A L IA . -

El s o l ic ita n te ,  de nacionalidad ita lia n a ,

D. BERNARDO UNGHIA GOIBURU

MCG.-
A *  ̂ MOO UTtLJCEHE C O M O  P R iM E R A  P A C ¡ !N A  DE LA  M E M O fU A



REF: BEÍ2§3Í.

La presente invención se re fiere  a un tubo para

transportar líquido utilizados en instalaciones de calefacción

acondicionamiento de aire, sanitarias, etc. Es bren conocido

u t iliz a r  tubos metálicos (ta les como cobre, hierro galvaniza-

do, aluminio, e tc .) para transportar agua caliente y^cf,i3pía
* * * *y otros líquidos en instalaciones principalmente pará^gglicacio- 

nes domésticas o industriales. J*

Los tubos metálicos conocidos presentan uh. A lerto 

numeróle inconvenientes puesto que los tubos de cobrq.y/jde 

aluminio son costosos en razón de la cantidad de matqg^al va­

lioso  que se u t iliz a  y pueden ser aplastados fácilmente, los 

tubo- de hierro y acero son d if íc i le s  de curvar y deymia?,en 

el memento ce filtra c ió n . Los tubos de hierro se detePpepran 

en un tiempo relativamente breve debido a la  conexión. *e léctri- 

ca entre el hierro y otras aleaciones metálicas. Ademas, los 

tubos metálicos son generalmente atacados por hormigón, y su 

corrosión, cualquiera que sea su motivo, exige e l cambio de 

las porciones deterioradas o que presentan fugas.

En esta técnica se han utilizado tubos de cóbre re­

vestidos con un material p lástico, por ejemplo cloruro de po- 

l iv in i lo ,  el cual sin embargo tiende a deteriorarse en razón 

de su envejecimiento y de su crista lización , particularmente 

cuando los tubos transportan agua caliente.

Recientemente, se han propueto tubos formado s ex­

clusivamente por un polímero de e t ilo  (po lie tilen o  reticu lar) 

que, aunque reduciendo los inconvenientes de los tubos totalmen 

te metálicos, ta les como su coste elevado y sus efectos e lec ­

troquímicos, presentan una ductilidad reducida, son re la tiva ­

mente complicados de instalar y principalmente no son to ta l­

mente fiab les para transportar fluidos bajo presión elevada.
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En particu lar, dichos tubos ce po lietileno  no pueden ser 

curvados en fr ío  (manteniendo la curva) sin un soporte exte­

r io r  en razón de sus propiedades elásticas. Naturalmente,

para curvarlos en caliente es preciso u t iliza r  más a^agatos
** **

v esta operación es más complicada (por ejemplo se nqcepita
" : * *

*  * *  *un núcleo rn te r io r ). .
# # #

Por tanto, un objeto de la presente invención 

consiste en rea lizar un tubo mejorado adecuado para ser u ti-
a

lirado en instalaciones de calefacción o sanitarias que está 

exento de los inconvenientes mencionados más arriba yl en par­

ticu lar un tubo fá c i l  de instalar y curvar, perfectamente
i

dúctil, resistente a la abrasión, a las temperaturas'elevadas
. . .

y a las presiones, así como a la corrosión.

Otro objeto de la presente invención coifsijate en 

rea liza r un tubo mejorado completamente no tóxico, dotado de 

una reducida conductibilidad térmica, de larga duración y ven­

tajoso desde el punto de vista económico con relación a los 

tubos de cobre revestidos de plástico actualmente utilizados.

El tubo de acuerdo con la invención incluye un 

tubo de polímero elástico , no tóxico, preferentemente un po lie ­

tilen o  de alta densidad, y un revestimiento de cobre adhesivo 

interno que tiene un espesor incluido entre 2 y 30% del espe­

sor del po lie tileno  que rodea e l tubo y preferentemente entre 

5'P y 23% de dicho espesor.

La invención se describirá bajo la forma de uno 

de sus modos de realización, sin carácter lim ita tivo , con re­

ferencia al dibujo adjunto, en el cual:

La figura ilustra una parte del tubo mejorado da 

acuerdo con la invención.

Como puede verse en la figura, el tubo de la inven
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ción incluye una estructura de soporte tubular o cuerpo 

1 de po lie tilen o  de alta densidad (sencillo  o reticu lar) u 

otro polinero e lá s t ic o , no tó x ic o , provisto de un recubri­

miento o núcleo buceo de cobre 2 aplicado a la superficie
** **interna del tubo de po lie tileno  mediante estirado. I*..*
* * + +

El espesor de dicho recubrimiento fino c*onRi.nuo 

de cobre depende del espesor y  per tanto del diámetrc'del 

tubo ¿e p o lie tilen o . Sin embargo, se ha comprobado gae.T.a

re lac ión  más favorable entre e l espesor del revestimiento

de cobre y del tubo de po lie tileno  está incluida entré.O ,05 y

0,25 (os decir entre 5% y 25%)- Más particularmente,..3V&ho

ec-os^oi ¿el cobre puede variar entre 0,25 mm para lo^.^&bos

que tienen un diámetro exterior de aproximadamente 10^12 mm

hasta 0,50 mm aproximadamente para los tubos que tienen.un
.

diámetro exterior de aproximadamente 4Chmm. De hecho, los va­

lores más elevados del espesor del cobre aumenta el coste 

fin a l sin aumentar notablemente la resistencia a la presión, 

mientras que un espesor más reducido de recubrimiento de co­

bre es d i f íc i l  de obtener, y da lugar a un tubo débil.

Además, en la gama de espesor preferida, el tubo 

resultante puede curvarse fácilmente y conservar su curva gra­

cias al núcleo hueco constituido por el revestimiento de cóbre. 

Dicho revestimiento se aplica preferente.! ate utilizando un tu­

bo do cobre (del tipo conocido como PHT 99,9%) que se hace 

adherir en el tubo in terior de polietileno mediante estirado.

El tubo de la invención además de presentar todas 

las ventajas del cobre, talos cono una elevada resistencia a 

la presión y a la corrosión, tiene un precio reducido en razón 

de la pequeña cantidad de metal valioso utilizada por cada uni­

dad de longitud de tubo, así cono un elevado aislamiento té r-
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mico gracias a Is  porción exterior de polietileno. Además, 

puede unirse fácilmente por medio de juntas metálicas conven­

cionales lineales y curras, está totalmente protegido contra

la corrosión, es dúctil y sin embargo resistente a lppbasta -
*  * * *miento y fác i l  de instalar. Debido a su estructura también es

posible interrumpir la  continuidad eléctrica de una tabería,
*  *  ++

en los emralnes, reduciendo así los efectos corrosivos de na­

tura ' esa eléctrica, y electroquímica.

El tubo de acuerdo con la invención puede.estar
* * +

dotado de un revestimiento externo suplementario hecho de ma­

terial plástico ta l  como espuma de polietileno o parecido,
* * J

apremiado para mejorar todavía más las propiedades aislantes
* * * * *
..****del polietileno de alta densidad (que tiene una conductividad
. **

térmica de 0,33)* Este revestimiento aislante exterior*permi­

te obtener un tubo dotado de un elevado aislamiento (en presen­

cia tanto de f r ío  como de calor) que satisface los requisitos 

de las técnicas modernas.

Se entenderá que un tubo de acuerdo con la inven­

ción tiene una larga duración en comparación con la cantidad 

de cobre utilizada y por tanto con relación a su coste. De 

hecho, la doble capa constituida por el revestimiento de cobre 

interno y el tubo de polietileno permite obtener una propiedad 

de estanqueidad extremadamente favorable incluso en caso de 

rotura local del revestimiento de cobro interno puesto que el 

tubo de polietileno externo es suficiente para impedir cualquier 

escape de la instalación en presencia de las gamas de presión 

y temperatura usuales sin contaminar el liquido transportado, 

puesto que no es tóxico.

En la figura el revestimiento de cobre ha sido i lus ­

trado bajo la forma de un revestimiento l iso  pero es preciso30
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formar la superficie exterior del cobre es decir la que está 

adherida al tubo de po lie tilen o , de modo que presente ondula­

ciones, estrías o salientes o protuberancias aptas para mejo­

rar la  adherencia del revestimiento en el tubo de po lietileno ,.

dando lugar a una mayor flexibilidad, del tubo sin se¡pa¿?&ción.
* * * *

Aunque se han ilustrado solamente un modbjdp rea­

l iz a c ió n  particular, se entiende que pueden realizarae*modifi- 

caciones y/o cambios sin salirse del alcance de la ÍRR^pción, 

permitiendo aplicar un revestimiento de cobre interip&.áe es­

pesor reducido a un tubo de polímero de alta densidadípara ser 

u tilizado en instalaciones de calefacción o sanitarias.-.

En resumen, el presente modéLo de utilida^/^ue se
..

so lic ita  deberá recaer en las siguientes: ***.*1
* * * * *

REIVINDICACIONES . .
****

1. Tubo para transportar líquidos en instalaciones 

de calefacción o sanitarias, caracterizado porque incluye un 

cuerpo tubular (1 ) de un polímero elástico, no tóxico, y un 

revestimiento de cobre adherente interno (2) que tiene un es­

pesor incluido entre 0,05 y 0,25% del espesor de dicho tubo 

de polímero.

'2 . Tubo según la reivindicación 1, caracterizado 

porque dicho polímero elástico no tóxico es un po lietileno  de 

alta densidad y el cobre es cóbre puro al 99,9% con un espesor 

de 0,25 a 0,50 mm que se aplica en el tubo de po lietileno  me­

diante estirado.

3. Tubo según la reivindicación 2, caracterizado 

porque dicho tubo de po lietileno  (1) puede estar revestido ex­

ternamente con una capa de material plástico ta l como espuma 

de po lie tileno .

4. Tubo según las reivindicaciones 2 o 3, caractepi
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e la su p erfic ie de :

e l t-ibo de p o lie t i l

5° Tubo según la

e la su p erfic ie del
*. *.

ta c to  cou e l tubo de r o l ie t i le n o  esta ondulada o es1?r\^4a.

6, 8e re iv in d ica  por último como o b je to -ĝ hpre el 

que ha de recaer e l modelo de u tilid a d  que se s o lic itâ t  TUBO 

LARÁ TRirSPCRTAR LIQUIDOS UN INSTALACIONES DE CALEFACCION 0

Todo conforme queda descrito  y reivindica&p en la  

presente memoria descrip tiva  que consta de s ie te  pág&pap meca­

nografiadas y dibujos adjuntos. .***
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