256735

MEMORIA DESUCRIPTIVA
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Uorrespondiente a una fatente de Invecidén, que se solicita por
VEINDG AXOS, para todo el Lerritorio Nmcional y sus Colonias, con
prioridad de la Pabtente Francesa mim 794.886, de Ffecha 15 de m'a;yo-'.
de 1.959, a favor de D. Louis Menard, de nacionalidad frencesa,
residente en 54, Avenue de la Motte-Picquet, Paris (FRANCIA).

Por:
UN PROCEDIIENTO PRESIOCKMETRICO PARA BSTABLICER CALUULOS DB CIMEN-:
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31 presente rezistro de Patente de Invencidn, concierne
como su enmanciado indica, un procedimiento presiométrico para es-E
tablecer célculos de cimentuaciones, de acuerdo con la deccripcidn
detvallada gué del mismo ge realisza, debiendo interpretarse silen-
pre dste concepto en su mds amplio sentldo y numea en limitativo.

Los problemas de cimentacidn son siempre delicados. Las
tdenicas modernas, hucen grandes esfuerzos para disminuir los
riesgos gue provienen de roturas o asientos importintes de los

suelos.
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by més reciente de estas téenicas, consiste en medlr 1a
resistencia del terreno, con vistus a célcular una csrga de tra-
bajo admisible pars las cilwentaciones, de manera gue nimgun dssor
den o fisura grave sparesca en las superestructuras.

“ste procedimiento consiste seencialmente, en efectusr un

sondeo de peguerio diandtro, en el cuul se introdvce & la profundi-
dad deseada un aparato de medida llasmado presiométro.

Zste que es dilatable radislmente, ejerce un campo de es-—
fuerzos en las paredes del sondeo y mide las deformaciones resul. -
tantes.,

se realisa asi un verdadero ensayo de cimentacidn sn el
terreno estudiado.

81 andlisis del dicsrama presibén-deformacidn registrado
a lo larzo del ensayo, pernite ca 1ou11r las caracteristicas reqvg
ridas por la cimentacidn.
ofio didmetro, eso

Dado que 9l sondeo nccosario es de pegy

sobnoaica s ejecucion nedisnte sondas de mano, pero cuando la na

turaleza del terreno lo cii ¢ onmcrs con sondas mecénicas.

Lz ejecucidén de loe sondeos es Técil en todos los terrenos
cuando se trate de zuelog no coherentes, se emplea la inyeccidn
de Bentonita, en el sondeospara sostener las paredes (cuasos de wre
neg suelbas. |

g Bentonita, o8 una sreills coloidal que forme un gel de
muy debil espesor, ue mantiene la guperficie en su posicidn.

21 sparsto utilizado presenta dos partes, la sonda propile
mente dicha v el reglstrador de medidas gue gueds evidenivemente
gobre la superficie del terreno. Lag dos partes son consctadas con,
tubulares pldsticos. |

Lo, sonda gue se introduce en el sondeo estd constituida
esencialmente por 1 conjunto tricelular gue bajo una presidén in

-

terior we dilatae radiulmente y transuite a los Organog de medida
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125 variaciones de dfametro del sondeo estudiado.

Gracias a las dos células extremas 0 células de guarda,
se ejerce sobre la pared del mondeo un campo de esfuerzos perfec’
tavente cilindrico zobre toda la longitud de la célula central,
llamada cdlula de medids. Hsta coubinseidn de células es esencil
puss solo un canpo uniforme puede permitir un andlisis riguroso
del fenomeno engendrado por la puasta en presidn del aparato en
plenz masa del suelo.

Las variazciones de didmetro de la célula central que mi-
de las variaciones volumétricas del terreno son registradas en
una superficie por un indicador de nivel del liquido.

La presién sjercida con ayuda de una botella de gas car-
bénico, por intermedio de una vidlvula regulable, se registra en
un nsndmetro.

Los resultados brutos del ensazyo, se traducenen un dia-~
orama presién de Fformazcidn voluméirico.

Al principio del enssyo, la membrana aplica una debil
presidn sobre la psred, para equilibrar la presidn natural del
terreno en reposo. Cuando se sumenta la presidn, tres fases apea-
recen sucesivamente: |

a.- Una fase donde las deformacionses son proporcionales
a 1as presiones ejercidas., Winguna rotura se produce @dn en el
suelo. Zsta fase se denomina pgeudo-eldstica, porgue en lz des-
carga, la relajacién no es ni perfectamente rectilinea njtcom-
pleta.

b.- Una fase pldgtica, durante la cual; las superficies
de rotura se desarrollen localmente alrededor del sondeo.

Ce= Una fase llamada de grandes deslizamientos, durante
la cual el didwmetro de sondeo crece considerablemen te bajo pre-
gsién constante. Ista presidn limite, constituye la cargé,limite
de rotura del terreno a la peneiracidn.

Para la aplicacidn préctica del metodo presiométfigb’ ClU.
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. va proteccién se preconiza, se debe de tratar de realizar lo més ra-

cionalmnente posible, una inspeccidn gistemdticsn del terreno de cimen-

tzcidn en sus tres dimensiones, longitud, anchura y profundidad.

Se puede llegsr hasta la ejecucidn de sohdeos, segin una cua-
dricula de 10x10 m. e incluso menos, 8i ciertas particularidades del
suelo apareciesen en los primeros resultados (de limitacién precisa
de zonas blandas).vBien enténdido que esta severa regla podrd suplir-
se por la prdctica del especialista. |

Algunos sondeos principales, racionalmente repartidos se bgjan
hasta una capa muy resistente. Los dends hasta una profundidad que va
ris entre 1.5 L v 3 L. Se hacen onsayos presiométricos en diferentes
pisos, generslmente todos los medros, pero con posibilidad de llegar
hasta cada 0.5 u.

Se pueds actuar con la rapidez variable de los ensayos. Los en-
sayos répidos estén destinmdos a wmedir las ceracteristicas del terre-
no natural, los lentos, llamados con consolidacidén controlada, miden
las carscteristicas futurzs del terreno, cuando éste sometido al pro- -
ceso sometido de consolidazidn provocado por la presencia misua de la
ohra,

Se trasa la curva presiones-deformsciones de cada ensayo. e cal
culan los modulogs de compresibn vy las presiones limites. En caso de
duda se efectuan lag comprohaciones necesarias sin necssidad de tra-
zegr la curva intrinseca.

Se trazan entonces, en el lugar de cada ensayo, los grdficos de

variaciones en profundidad, los médulos de compresién y los de presio.

nes limites.

En caso necesario, se trazan las curvas de veariaciones de médu-
los a profundidad constante en sentido transversal y de Jongitud.

i#n éste momento, se puede interpretarse el trabajo segdn los

.-
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principios desarrollados precedentemente y deducir el tipo de cilaen-
tzcidn a wdoptur, su profundidad, cargas de trabajo y evenituales preé-
canciones a tomer(deenajes etc).

Para obras importantes se podrd efectuar a posterior las con-
probaciones de asientos diferenciales por los metodos anal{ticos clé-
gicos.

Del conjunto de esta exposicién, se desprende el hecha, de
gque eg indispensuble para el estudilo definitivo conocer, lza finalidad
de la obra, la naturaleza de la superestructura y las principeles dis.
posiciones del anteproyecto.

Para mejor comprensidn del citado método, se adjunta a la pre
sente memoria descriptiva, una hoja de planos en la gue & titulo de
ejemplo, se representa el dispdsitivo utilizado en una fage de utili-.
zaclidn prictica.

in la citada hoja de dibujos se aprecian las siguientes refe.

1.~ lanométro.

2.~ Inyeccidn de agua.

3.~ Inyeccidn de aire.

4.~ Conducto de aire.

5¢= Indicador de volumen.

6= Alre, Indicada su direccidn por las flechas.
7.~ hgua de igual proyeccidn.
8.~ Terreno.

G.- Vagtago de sjuste.

10.- Aire,

1l.~Célula suxiliar,

12.« Agua.

13.~ (Uélula principal.

14 .~ Alre.

15.= G8lula auxiliar.

e e 1T
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Letas referenciag enumerzdas se aprecizn en la fizura L&,
Yor su parte, lu figura 22, represents ‘tebricsmente les Lli-'
~135~ neas de fuersa.

Bete método presioméirico, presenta con relacidn a otros
procedinientos cldsicos, nuuerosas ventajas téenicas y econbmicas. ;

Los ensayos cldsicos de Llos suelos, no den mds que resulta~;
dos parcilales y unicamente aplicables = un restringido nduero de

~140~ suelos. dste segundo inconveniente es comin a los ensayos de laborg#i
tordo. .

La facilidad de ejecucidn de ensayos, la rapidez y el carac.
ter econbumico del metodo presiométrico, peruite extender los canpos .
de aplicacidén de la mecénica del zuelo a lu cdnstruccién de obras

=145~ | paré las cuales los procedianien tos tipicbs, son demzsiados coOst0-
gos v efectiar estudios en nimerosos casos donde era imposible por
0stos procesos.

Proporciona un metodo para tomar en congiderscidn, las ce-
racteristicas del suelo pares establecimiento de planes en masa, pu—i

-150~ diendose efecfuar los ensuyos con vistus & posibles compras de te-
rrenos.

Una vez egitablecido el plan en masa, log sondeos y ensayos
presionétricos efectiados en el emplazamiento de cada edificio &
profundidad ofeciente, perniten el céléulo preciso de cadsg oimenta— 

155~ cidn.

Los ensavos pueden hacerse sistemdticamente sobre toda la
superficie del edificio proyectado y no quedard ninguna zons desco-
nocida, impidiendo desagradables sorpresas durante los trabajos.

La investigacidn sistemdtica de los suelos, es actualmente

~160~ una practica poco corriente. &g debido a la incertidumbre de los
metodos expuestos y su caracter costoso. us, sSin embafgo 16gico es- .
tudiar el subsuelo antes de proyectur una construccidn.

Descrita suficientemente la naturaleza de la Patente, se ha

ce constar expresaidente que cualguier modificacidn de defalle que
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se introduzca en la misma, se considerard inclulda dentro de esta
proteccidn en tanto que no altere o modifigue esencialmente su finalji

dad caracteristica.

N O A

Por dltimo se declaran de novedad en Bspalia las siguientes:

ROIVINDICACIONHS.

1%2,. Un procedimiento presiomnétrico paras establecer célculos
de cimentaciones, caracterizado esencialuente porque se efectia un
sondeo de pequefio dimmétro, en el gue se introduce el aparsto espe~
cial de medida presiomnétro, el que es dilatable radislmente, ejercien
do un éampo de esfuerzos en las paredes del sondeo y mide las deforma -
ciones resultantes, realizdndose de esta foraa el ensayo de cimenta-

cidn en el terreno estudiado y el analisis del diasgrams presién-defog

wacidn registrado & lo largo del ensayo, permite calcular las carac-

teristicas rejqueridas por la cimentacidn, realizdndose éste sondeo

en la forma descrita en terrenos firmes, pero en los no coherentes,
se emplea una inyeccidn de bentbonita para sustentacidn de lag paredes
Tormondo esta mreilla coloidal un gel de muy debill egpesor que man-
tiene la superficie en su posicidn, presentando el dispbsitivo utili-
zado dos partes, la sonda propilainente dicha v ¢l registrador de nedi-
dus, estando conectadus wnbas partes por tubos de naturaleza plésti-
ca, cstando constituida la sonda por un conjunto tricelular qué bajo
une presidn interior se dilata radialmente y trensmite a log organos
de wedids las variaciones del didmetro del sondeo estudiado, ejercien
dose mediante las dos células extremas o de guarda, sobre la pared
del sondeo un campo g esfuerzos perfectamente cilindrico sobre toda
1z longitud de la célula central, o de medida, eiéndo esta coumbinu~

. 2

c¢idn de células esencizl, pues solo un campo uniforme puede permitir
un anulisis riguroso del fenomeno engendrudo por la puesta 8 presidn
del aparato en plenas masa del suelo, siéndo registradas a las varia-

ciones de didmetro de la célula central, que mide las variaciones u
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volunétricas, en uns . .oorficie por un indicador de nivel del liguido

A

v la presidn cjercida, con ayuda de uno hotella metdlica de zas carhié-
“nico, se registra en un manosnitro, traduciéndose los vesuliudos brutos
del ensayo en un dizgrama presidn-detormuacidn volumétrica.
- UN PROCHEDIHISVIO PRu3IOLENIIC0 PARA ESTAZLECER CALCULCS
ULl AUTONGZS .

Todo ello tel v como se describe en el cuerpo de esta memori a,
se reivindica en su nota y se representa a titulo de ejemplo en la
adjunta hojaz de planos.

Asta memoria descriptiva, constz de ocho hojas folisdas y me-
b ]

canogréfiadas por una sola de sus caras v a dos espacios.

Medrid- G % MR 1960

El AF’ L;n‘te .
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