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cue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE pb® INHVILDNCICH
Tormulada el 22 de Marzo de 196C, con el nim. 256,720
en
ES¥PANA
por VEINIE aflos
& nombre de PIEWIE LITENNG BESSIEWR, de nacionalidad francesa,
residente en 55, Boulevard Cosmandant Charcot, Neuilly-s/Seine

(5eine), Irancia, por:

HUNA BOMGA ALTERIATIVAN

#l invento se refiere a las bombas alternativas, es de-
cir, a las bombas cuyo drgano activo (pistén, membrana o an-
logo) realiza un movimiento alternativo en una cimara a la que
separa en des compartimentos, y se refierc wés particularmen-
te, por que es en ese caso en el que su aplicacidn parece te-
ner cue presentar el mayor interés, pero no exclusivamente, a
las bombas de inyeéccidon de combustible para motores de cowbus-

tidn interna.
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“iene por obrjeto hacer tales estas bembas gue resnon-

dan nejor cue hasta ahora @ algunas necesidades de la pric-
tica.

4 ecste efecto, el drgano activo de las bombas del gé~
nero en cuegtion, que es sometido alternativamente a la acciédn
de wedios motores, por ¢jemplo nidréulicos, anropiades para
hocerle realizar su carrers, de ida o de impulsién hasta una
posicidén de parada generalmente fija, y a la accidn de medios
apropiados para hacerle realizar su correra de retorno hasta
una posicidn de parada variable que, por lo menos a partir de
una velocidad determinada de la bomba, se aproxima tanto més
a la posicibn de parada fija cuanto mayor es la velocidad de
la homba, se caracteriza por el hecho de gue actian schre el
dryane activo, durante su carrera de retorne, ui digpositivo
eléstico y, en el sentido opueste, un flujo continuo que pro-
duce nna presidn de fluido varisble con la velocidad de la bom
ba, en uno de los compartimentos separados por dicho érzano,
gstando provisto dicho compartimento de un orificio de fuga
de peqauedia seccibn, de manera gue la posicién de parada varia-
ble sea acuella para la cual se produce el equilibrio entre la
accidn de la presidn del flufdo admitido en el compartimento
en cuestidn y la accidn del digpositivo elistico.

11 invento podrd ser bien comprendido de todos wodos con
ayuda del complemento de descripeidn gue sigue, asi como . de -
los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos estén dados,
naturalmente, sobre todo a titulo de indicacidn.

Lag figuras 1 y 2 de estos dibujos muestran en corte es-
quemftice dos modos de realizacién'diferentes de una bomba es-~
toblocida conforme al invento.

Seghn el invento, y mis particularmente segln aquél de
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sus modos de aplicacidén asi como segin avuelleos modos de rea=-
lizacidn de sus diversas partes a los cuales parece gue hay que
atribuir la nreferencia, que se proponen egtablecer una bomba
de inyeccidn de combustible, por ejemplo para motor Diesel,
formando parte esta bomba de un dispositivo de inyesccidn con
uno o verios inyectores, se procede como sigue o de manera ana-
loga.

En lo due concierne a la bomba en su conjunto,>se hace
aue tenga un Adrgano activo, con la forma, por ejemplo, de un
pietén 1, denominado en adelante '"lanzadera", gue realiza un
movimiento alternativo en una cimara & a la gue separa en dos
compartimentos Za y &b, estando unido el compartimento 2Zb, de-
nominado en adelante '‘compartimento de impulsién", al inyector
o a los inyectores por un canal 5 provisto ventajosamente de
una valvula antirretorno 4, y se somete este orpano activo al-
ternativamente a la accidn de medios totores apropiados para
hacerle realizar su carrera de ida o de impulsibn hasta una po-
sicidn de parada generalmente fije, y a la accidn de medios a-
propiados para hacerle realizar su carrera de retorno hasta
una posicidn de parada varisble que, por lo menos a partir de
una velocidad dada de la bomba, se aproxima tanto wés a la po-
gicibn de varada fija cuanio wayor es la velocidad de la bomba,

4mi los cosas, conforme sl invento, se hace aétuar sobre
el drgane active, durante su carrera de retorno, un dispogiti-
vo eldstico y, en ¢l sentido opucsto, un flujo continuo cue pro-
duce una presidn varisble con la velocidad de la bomba en uno
de leus compartimentos Za y 2b, estando provisto dicho comparti=-
rento de un orificio Ge fuga de wodo gue la posicidn de parada
variable sea acvella para la cual se produce el equilibrio en-

tre la accidn e la presidn dGel fluido admitido en el comparti-



mento en cuestién y la accidn del dispositive eldsticod ~

fonl Y

sungue no esté exciuido constituir los medions motores
gue acilian sobre el 6rgano activo 1 bajo una forma mecanica,

por ejemplo por un vastago de impulsidén movido por uma leva

rotativa 5 arrastrada a una velocidad proporcional a la del

(&)

motor & alimentar, parece més ventajoso constituirlos en una
forma hidrdulica o neumdtica, especialmente por un vistdén &
mantenido econtra dicha léva 5 por un resorte 7 y apropiado pa-
ra impulsar un fluido a presidn cn ¢l compartiwento 2a, el cual
19 estd unido a este efecto por un canal & al ciliandro 9 donde se
desplaza dicho pistdn, estando limitada la carrera activa de
la lanzadera 1 por un canal de fuga 35 susceptible de poner
en escape el compartimento Za.
Se ruede conseguir la presidén variable indicada haciendo
15 variar en funcidn de la velocidad el gasto del azistema de ali-
mentacidn Que zenera el flujo continuo y/o la seccidn del ori-
ficio de fuga, pudiendo estar constituldo dicho sistema por
una bomba volumétrica tal como una bowba de engranages 10,
#n el caso en que es en el compertimento 2a, opuesto al
&% compartinento de impulsidn 2b, eu ¢l gue es admitido el flui-
¢o aliwmentedo por la bomba 10 o sistema andlogo, es necesario
“que 15 presién de este fluldo aumente al miswmo tiempo que la
velocidad de la bomba, por aumento Gel gasto del sigtema de
alimentacidn y/o disminucidn de la seccidn del orificio de fu-

ga. “n este caso, se puede constituir dicho flulde a voluntad

2
%3]

por el cambustible o por otro liguideo o incluso por un gas.
Fero en ¢l caso en gque e¢s enr el compartimento de impul-

2idén 2b en el ¢ue es admitido el flujo en cuestidn, es nece-

sario que la presidn de este fluido disminuya a medida que

30 aumenta la velocidad de la bomba, por disminucidn del gasto
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del sistems de alimentacidn y/o por aumento de la seccidn

o

del oriiicio de fupa. In este caso, se constituye obligato-
riamente este fluido por el combustible,
§1 se realima ¢l dispositivo eldstico que actlia sobre

ls lanzadera 1 en la forma de un resurte de compresién 11, es

&

necesario, naturalmente, alojar éste en el compartimento opues
to & agull en yue es admitido dicho fluido.
En el primer caso citade, se recurre ventajosamente al
modo de realizacidn de la fisura 1, segln el cual se hace de-
1¢ zembocar el canal de impulsidn 12 de lua bomba 1G en el compar-
timento Ra, por ejeuwplo por medio del canal 8, éstando aloja=
do el resorte 11 en el compartimento 2b y siendo el fluido en
el cilindre 9 de idénitica naturaleza gue el gue procede de la
bomba 10, siendo arrastrada esta dltima a una velocidad pro-
18 norcional a la del motor, '
1 eilindre & puede ser alimentado, o bien por la bowba
14, o bien segiin una veriante represcntada en trazo interrum=-
pido, por una cannl 13 situade a un nivel tal gue esté oculto
por el pistdén 8 enm twato yue fsie no llegue a la proximidad
20 de su punto wmuerto hajo, estando montada ¢n cste caso en el
canal 8 una vilvula antirretorno 14 aguas arriba del punto en
que degemboca el canal 12,
Se constituye el orificio de fuga de la chmara 2a dotan-
do a ésta de un canal de fuga 15 gue atraviesa una ciuwura 16
25 en la cual se puede desplazar una corredera 17 provigta de una
sarganta 18, delimitands las paredes de esta garganta, gue tie-
nen ventajosamente un perfil convexo, con log orificios del ca-
nal 15, el orificio sie fuga 19 censiderado.
Para disminuir ls seccidn del érificio de Ffuga 19, 5€e So=

50 mete la correders 17, por una perte, a la aceidn de una presidn
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sue erece con la velocidad del motor y, por otra parte, a la
accidn de un reserte antagoniéta 20, de preferencia regulable
con ayuda de uan tornillo 21. lista presidn pucte ser creada por
uns segunds bomba volumétrica 22 ce flujo continuo, por ejem-
plo de enpreaanjes, arrastrads a uns velocidad proporcional a
la del motor, estunco unido 2! canal de impulszidén 23 de la bom
ba 22 a la clmera 18 y estando provisto de un orificio de des-
carga calibrado 24, de preferenvia regulable con ayuda, por
ejemplo, de un tornillo 23, yu sea a mano, ya sea automitica-
wente ca funcidn de la velocidad,

Para alimentar el compartimento 2b de combustible, se le
une por un canal 28, a una bomba de alimentacidén de poca pre-
sibén (no mostrada) llamaca 'bomba ce pié".

¥inalmente, par:e alslar el compartimento 2a de la bomba
auxiliar 10 y el orificio de fuga 19 cuando la lanzadera 1 e-
fectlla su carrera de impulsién, se wontan sobre los canales |

I3 TS

12 y 15 dos covrederas obturadoras 27 y 28 sgometidas cada una

(a1

a las acciones opuestas de un resorte antagonista y de una pre-
sién de fluido ciclica, siendo proporcionada esta pregidn, de
prefercncia, por un pistén 29 arrastrado en sincronismo con

el pistén ¢ y constituide, por ejemplo, por una parte de did-
;etro mayor vue éste. %in esle caso, lo cémara de impulsidn 30
del pistén 29 gue es alimentada por un canal 31 y que estl uni-
da a las correderas 27 y 28 ypor wno o varios canales 32, pue-
Ge servir para alojsr el resorte 7. Ademds, en luzar de una
valvula antirretorno usﬁal sobre el canal 28 se puede prever
wna tercera corredra 33 dispuesta y accionada como las corre-
deras 27 y 28, limitando un canal de fuga 34 la subida de la
corredera 33 y al wmizmo tiempo lz de las otras dos correderas.

. ] ) . 4
on el caso en cue se utilice el combustible cowoe fluldo

| Sl DS e m——y
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activo, por una parte en el cilindro § y el compartimento Za,

por otra parte e¢n la cdmara de impulsidn 30 y, por oira parte,
finalmente en la cdmara 16, se puede unir o la bomba de pié el
canal 13 y ¢l canal 31 y al depdsito de couwbustible usual los
canales de fuga 15, 34, 35 7y el orificio de descarga 24 y las

admigiones de las bombas 10 y 22.

por medio de esto, se censigue una bomda cuyo funcionamien
%o es ¢l siguiente,

Cuando el pistén 6-29 se eleva a partir de la posicidn
representada, el liguido impulsado por el pistén 29 cierra las
correderas 27, 28 y 53 y la corredera 33 abre el canal de fuga
34 desempeiiands la misidn de una vdlvula dJe seguridad. £l pistdn
6 conprime el licuido contenido en el cilindro ¢, luego por el
canal & comprime el liguido del compertimento Za, impulsando
la lanzadera 1 contra el efecto del resorte 1ll. La lanzadera 1
comprime & su vez el liquido del compartimento 2b y se produce
inyeccibn a través del canal 3 hasta gue el camal 35 sea abier-
to por la lanzadera (ue se inmovilizua entonces. Luego el pistdn
G expulsa todavia une clerta cantided de liguido por el canal
35, se para y vuelve a descender,

En este momento, las tres correderas 27, 28 y 33 se abren.
La Domba 10 envia liguido al canal 8.

Cuando el canal 13 y la vAlvula antirretorno no existen,
el licuido alimentado por la bowba 10 va en primer lugar al ci-
lindro 9 gue aumenta de vollmen Lasta que el piston 6 llega a
su punto muerte bajo y llena este cilimdro. Durani: este tiem-
po, la lanzadera L es rechazada hacia arriba por su resorte 11
a causa del orificio de fugm 19 gue hace caer la presidn en el
compartimento 2a, y el compartimento 2b se llena de combustible

proceiente del canal 2.
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Finalmente, estando llenc el ¢ilindro 9,

1a bomba 10 no

(=

alimenta més cue el comp;rtimento 2a gue se vacia por el orifi-
cio de fupa 19,

3i la velocidad del motor es constante, la seccidn del
orificio 1% no varia. La presidn cue reina en el compartimen-
to Za inmediatamenie antes de cue vuelva a subir el pistén 6
es, pués, constante y la lanzadera 1 adopta una posicién de
equilibrio determinada por la compresidén del resorte 113 El vo~-
limen que serd inyectado en el movimiento siguiente seréd rigu-
rosamente proporcional a la distancia ¥ indicada en la figura
1 v es medido o determinado por consiguiente. directamente por
diqho resorte. ¥sic volGmen inyectado permancceré constante si
1z velocidad del motor jermanece constaante.

Un aumento de velocidad del motor entraila é la vez un au-
nento del gasto por segundo ¢e la bomba 10 y una disninucidn
de la seccidén del orifiéio de fuga 19, La presidn en el compar=
timento 2a varia, pués, mis deprisa uue la velocidad, sobre to-
do @i la gargeanta 18 de la corredera 17 tiene, cono se ha indi-
cado mis arriba, un perfil convexo. il gusto unitarioc (por ci-
clo), que es proporcional a ¥, disminuye por consiguiente a ne-
dida que aumenta la velocidad. ZExiste regulacién.

5i la velocidau aumenta todavia, la lanzadera 1 seri man-
tenida constanfemente por encima del borde superior del canal
de fuga 55 y la inyeccibn serd imposible. La homba cesa por
consigulente de alimentar pare una cierta velocidad~techo.

de puede regular el gasto de la bomba desplazando los tor
nillos~punzones 21 y/o 25. de puede rejuler la ley del gasto
modificando el perfil de la gmarzanta 16,

Naturalmente, para uce la bomba pueda funcionar conmo se

ha explicado mfs arriba, ¢s necesario que el gasto de la bom=-
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ba 1¢, log volimenes desplazados resnectivamente por el pig-
tén 6 y la lenzadera 1 7 las coracterfisticas del resorte 11
gean zlegidos de una manera conveniente. Bn particular, el
gaste de la bomba 10 debhe ser elegido suficientemente grande
con relacidn al vollmen desplazado por la lanzadera 1. Ademis,
la variacidén de nresidn en el compariimento 2a debe corres-
ponder a la caracteristica del resorte antagonista 11.

SezGn la variante aue incluye el canal de alimentacidn
13 y la vAlvula antirretorno 14, tudo el gasto de la bomba au-
xiliar 10 est& reservado al compartimento Za. La lanzadera 1
sube, pués, nucio mis lentamente bajo la accidn de su resorte
11 y alcanza directamente su pesicidn de eguilibrio sin osci-
laciones. Fara esta posicidén de equilibrio, la presidn en el
compartinento 2a varia en el mismo sentido que la velocidad,
como una poilencia superior a 1 de esta velocidad. Un aumento
de la velocidad del motor entraiia por congiguiente una dismie
nucidn muy grande de la distancie H y se consigue una regula-
cidn nuy buena.

Segiin otra variante, se podriz suprimir la bomba 22 y
mendar la corredera 17 por la bomba 10 ramificando el canal
53 sobre el canal de impulsidén 12 de esta bomba, seglin las in-
dicaciones de la patente francesa presentada por el solicitan-
te el 8 de junio de 1937 con el titulo: "perfeccionamientos
introducidos en reguladores de velocidad hidrdulica, especial=
mente parna bouwbas de inyeccidn de coubustible’,

En el caéo en que es en el compartimento de impulsién
2b en el cue es admitido el fluido slimentado por la bomba lQ,
ls cual puede ser arrastrada enionces tante a velocidad conse
tante como a una velocidad pr0porcional a la del motor, se ha

recurrido ventajosemente al mode de realizacibén de la figura
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2, seghn el cual ze hace desembocar en el compartimento 2b el

cansl de impulsidn 12 de esta homba, el cusl se confunde asi
con el canal de alimentacidén 26 del modo de realizacién ante-
rior. Ademds, se hace partir el canal de fuga 15 de diclio com-
partinento £b. Finalmente, se dispone la corredera 17 de mane-
ra cue aumente suficientemente deprisa la seccidn del orificio
de fuga 19, a melide gue zumente la velocldad del motor, para
que la cpntrapresién debhida o este orificio disminuya cuando
ausente la velocidad.

iaturalmente, la vAlvula de inyeccidn (vAlvula 4 o vélvuo-
1z prevista sobre ¢l o los inyectores) debe estar calibrada a
una pregibén superior & le presidn méxima de impulsidn de la bom
ba 10, estaado limitada esta Gltima, por ejemplo, por unz val-
vula calibrada 36;

Tn el modo de realizacibn de la figure 2, se ha supuesto
que las correderas 27 y 28 estaban reunidas en una sola pieza
v estoban sometidas a la accién de un resorte antagonista co-
min,. Ademés, se han previsto medios wvue permitien calibrar el
resorte 11, consistiendo estos medios, por ejenplo, en un tor-
nillo §7.

£l funcionawiento de la bomba de la figura 2 es el si-
guiente:

Cuando el pistén 6-20 se eleva a partir de ia posicidn
representada, el liguido impulsado por el pistén 29 desplaza
La corrcdera doiile 27—23 yue clerra los canales 12 y 185 y abre
el canal de fuga 34. Bstando cerrada esta corredera, el pistén
% cierra ¢l canal 13 (al cual no es necesario asocisr una vAl=-
vula antirretorno tal como la desipnada por 14 en la figura 1)
que estd colocado intencionadamente un poce por encima de la

cara superior del pistdén 6 en su punto muerto bajo, a una dis-

- 10 =

UENTINUD



o

1¢

20

30

256720

tancia a suficiente para cue la corredera doble 27~28'seé.ce-
rrada primers. Bl piston 6 comprime el liguide coatenido en el
cilindro ¥, y luego por el canal # comprime el licuido del com-
vartimento 2a, ilmpulsando lz lanzedera 1 con ayuda del resorte
11, La lanzacera 1 comprime a su vez el liguido del commartimen-
to 2b y se produce inyeccidn a través del canal 3 hasta cue el
canal 35 sea abierto por la lanzadera cue se inmoviliza enton-
ces. Luego el »istdn 6 expulsa todavia una cierta cantidad de
liguido por el canal 35, se para y vuelve a bajar.

in este momento, la corredera doble 27-28 se abre. la bom-
ba 10 envia combustible al compartimento 2b y la lanzadera 1 re-
trocede hacia la izguierda bajo la presion del combustible com-
primiendo el resorte 11 al mismo tiempo gue se produce una fu-
ga por el orificio 19, permaneciendo cerrada la valvula 4.

La lanzaderaz 1 se detiene cuando hay eguilibrio entre la
presidén de su resorte 11 aumentada con la presibén de la bomba
de pié cuwe ha llenado el cilindro 9 y la presibn que reina en
el compartimento Z2b. Fn el movimiento siguiente, el ciclo vuel=
ve a empezar.

5i la velocidad del motor aumenta, la seccidn del orifi-
cio 19 aumenta igualmente, lo gue disminuye la presidn en el
compartimento 2b, [a lanzadera retrocede por consiguiente me-
ﬁos hacia la izguierda y hay reduccidn del vollmen inyectado por
ciclo. $i la velocidad aumenta todavia, el orificio 19 se abre
del todo, la lanzadera no retrocede hacia la izguierda, el vo-
litien inyecctado se anula y existe nor consiguiente una veloci-
daa techo gue el motor no puede rebasar.

Como en el modo de realizacibén precedente, se puede regu-
lar el comportaniento del motor desplazando los tornillos 21 y

25, A cada posicidn de éstos tornillos corresponde una veloci-

- ]l =
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dad teciio determinada y la regulacidn es por consiguiente del

tipo "todas veliocidades", Se puede wodificar la caracteristi-
ca del gasto de la bomba modificando la forma de la garganta 18,
Como es natural y como ya resulta por lo demds de lo gue
precede} la inveincidn no se limita en absoluto a aquél de sus
modos de aplicacidén, asi como tampoco a acuellos modos de rea-
lizacibén de sus diversas partes cue han sido considerados mis

particularmente; abarca por el coutrario todas sus variantes.

WOeTaA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para (ue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Hspafia , por VEINIE afios, son losg siguientes:

18.,~ Una bomba alternativa cuyo dérgano activo es sometido
alternativamente s la accibén de medios motores, por ejemplo, hi-
driulicos, apropiados para hacerlo realizar su carrera de ida
o de impulsidén hasta una posicidén de parada generalmente fija
Yy a la accidn de medios propios para hacerlo realizar su carre-
ra de retorno hasta una posicién de parada variable que, por lo

menos a partir de una velocidad dada de la bomba, se aproxima

tanto mlds a la posicidén de parada fija cuanto mayor es la velo-

cidad de la bomba, caracterizada por el hechio de ¢ue actian soc-
bre el drgano activo, durante su carrera de retorno, un dispo-
sitivo elédstico y, en el sentido opuesto, un flujo continuo que
produce una presidén de fluido variable con la velocidad de la

bomba, en uno de los compartimentos separados por dicho orga-

no, estando provisto dicho compartimento de un orificio de fu-
ga de pequefia seccibn, de manera gue la posicidn de varada va-

riable sea auuella para la cual se produce el equilibrio entre
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la accibn de la presidn del fluldo acdmitido en el compartimen-
to en cuestidn ¥y la aceibn del dispositivo eldstico.

29,- Una bomba alternativa segiin el punte 12, caracteri-
zada por el hecho de cue los medios motores hidrdulicos gue ac-

5 tian sobre el érgmno active estdn constituides por un pistén

ainimado de un movimiento alternativo en un cilindroe que esta
unide a uno de los compartimentos citndoS.

32,~ Una bomba alternativa segin el punte 12, caracteri-
zada por el hecho de yue el flujo continuo‘es producido por u-

10 na bomba cue alimenta el compartimento opuesto al compartimen=
to de impulsidn y arrastrada a una velocidad proporcional a la
de la bomba, estando limitado el orificio de fuga por un dis=-
tribuidor mévil apropiado para disminuir la seccidn de dicko
orificio a medida cue aumenta la velocidad,.

15 4¢,=- Una homba alternativa segin el punto 19, caracteri-
zada por el hecho de gue el flujo continuo es producido por
una bomha cue alimenta el compartimento de impulsidén y arras-
trada a una velocidad constante o creciente al mismo tiempo
gue la de la bomba, estando limitadn el orificio de fuga por

20 un digtribuidor apropiado para aumentar la seccidén de dicho
orificio a medida que aumenta la velocidad,

50.~ Una bomba alternativa segin uno de los puntes 3¢
y 492, caracterizada por el hecho de cue el distribuidor esta
sometido a las acciones opuestas de un resorte y de la presidn

25 de un fluido alimentacdo por una bomba arrastrada a una velooi-




G

dad ecrecieate con la de 1ln bomba.

G%,~ Una bowmba alternativa,

Tal y como se ha descrito en la Memoria cue antecede,
representado en loz dibujos que se acompaian y con los fines
que se han especificado.

Bsta Memoria consta de catorce hojas escritas a maqui-
na por una sola cara.

Madrid,
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