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MENORIA DESCRIPTIVA

e presente invencidn se refiere o un torni .o
gin fin flexible prro un engrenrje helicoidnl que conafé:i:
de une esplrel que se he obtenido enrollando un diapq&i~
tlvo enrcllable, teniendo dicho dispositivo una den%hdd-
re ern sus hordes, con dientes cbnicos hrcir los ext;é&oa
de los mimmos y que, en el estcdo enrollrdo del d;sbﬁﬁi—
tivo enrollerble, engrenen entre s{ con objeto de imperdir
una torsidn nutumr de lrs espirrs edyrcentes. e

En le prtente slemrna 23 46 550 se he deséﬂi%o
yr oun tornillo sin fin de este tipo. En dicho torniiibﬁ~
sin fin no se puede efecturr une torsién mutus de lg3 es
pires, ni en el sentido de unn contrreccidén del tornillo
sin fin, nl en el de un enarnchamiento del mismo, porque
el engrene, en unidn positive, de los dientes con los en
tredientes de le espirs edy:cente impide despl-zamientos
nutuos entre l=s espirzs. Por lo trnto, el-tornillo sin
fin mentiene siempre su diametro, ajustgndose esi con le
nolgurr previste g la dentadurz de unas rueds helicoidsl
corresroniiente, impidiéndosc de este modo ztzscemientos
perjudicicles. Con ello se pucde rsegursr unt durrcidn -
mucho msyor del tornillo sim fin. Los'tornillos sin fin
flexibles tienen, frente & los tcrnillo sin fin rigidos,
1= ventaje de gue pueden hecerse engrener simulténes y -
totalmente_en une rueds helicoidel verios pasos del tor-
ﬁillo sin fin.

in le prtente glem nr srribs mencioncde se hen
reprcsents 30 unos dientes simétricos, cénicos hecis el -
finel del cliente, 0 sec, dientes trepezoideles y dientes

con flencos ebombrdos. Este forme de diente es convenien
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te pare el enrollamiento del tormillo sin fin e prrtir -
del dispositivo enroll-ble, porgue los entredientes se -
ensenchan hecie el exterior, de forme similsr e un embu— 7
do, pudiéndose introducir cémodsmente los dientes en.loa'

entredientes., Curndo el tornillo sin fin heye de trﬁnsfe'

rir wi p'r de giro, se oprietan los flrncos de diente ==

wmo contre otro. Comc consecuencis de 8su incLinPcien, se
producen en @ste caso unes comy onentes de fuersze que.i;ﬁ
trn de cbrir les espircs del tornillo sin fin. Con 0033~
3 .'.
10 de eviter esta separscidn de les espirrs del torniido
'-I._

sin fin, éstcs deberisn sujeterse rxizlmente, lo qus.sin

embsrgo no es conveniente pers la flexibilided ael Yansti
llo sin xnn.
G e —'«*"*‘1‘
§¥ Le presente invencidn tiene por objeto confor-
mer los dientes del dispositivo enrollcble, per: que se
reduzecan 0 =2e eliminen totalmentéﬁlss fuerzss que trctan
de sepsrrer 0 zbrir el tornillo sin fin.

Este objeto se slcenza segun le presente inven
cidn por el hccho de que los dos flencos de diente tie--
nen une inclinceidn diefints, estrndo orien% dos los ——
flercos de dientes de wodo que los flrrcos menos incling
dos, como consecucncis del engulo de inclinrcidn de les
espir<s del tcrnillo sin fin, formen con lrs liners de -
envuelta del tornillo sin fin un ¢ngulo m<s pequefio gque
con los plenos orientzdos rectengulrrmente & ls direceidn
longitudinzl del diépositivo enrollsble,

El enrollrmiento de un tornillo sin fin, confor
mrdo de este modo, no ofrece dificultrdes, porgue 1los --
dientes tembién son cdnicos huciam el exterior, de modo -

que los entredientes se ensenchan hecia el exterior, per




10C.

15.

20.

25.

mitiendo le cdémode introduccidén de los dientes en los —-
entrcdientes. Le posicion de los flrncos de diente en el
tornillo sin Fin scebado &5 més fevor-ble que en los -

dientes simétricos, porque rmbos flrrcos de diente foraw

'.. -

men sdlo un pequefio fngulo con lrs liners de envuelte, —

s8l tornillo sin fin. Trmbién se puede conseguir que un

"lenco de diente se disponse perelelemente g8 les l‘neaa

§

da envuelts. Por cinsigpuiente, ls tendencia contrs une -

seperncidn se reduce 0 descprrece totrlmente, scbre %o

~en ceso de que el fngulo formedo por los Ilcncos de dien

.
. LN

tes con les linecs de envueltas sec igusl o inferior-ak.-
* e 9y

éngulo de 1rlccion, que depende de la seleccidn del mste

rlfl emWLu”co prre el tornillo sin fin y del estrdo de -

_{: s

lubricﬁcwon. A menudo se pueden snuler de les pequefies -

fuerzzs que trcten de seperer les espires del tornillo =-

sin fin, pcrque diches fuerzes se pueden cbsorber con fg

Ambos flrncos de crde diente, Segin l: reivin-

diczecidon 3, son preferentemente rectos. Esto, sin ember-

. .. v as N . -
€0, no ¢s ninguns condicion indispenseble, es decir, los

flencos trubien pueden ser curvos. Se podrien prever tenm

bien dientes con flercos rectos en un borde del disposi-—

tivo enrollcsble y dientes con flencos curvos en el otro.

N

Los dientes segin ls presente invencidn rueden
Preverse en czs0 de diferentes p°rf11es del dlsp031tivo
enrcllzble. No obstente, es especislmente ventzjoss la -
ferme ce perfil con brides lsterrles, yez conocidr, e in-
dicade en lr reivindiercidn 4.

Dentro del rmbito de le presente invencidn, se

pueden utilizer 4i

o

tintrs formes de dientes, encontrendo
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se ejemplos de 1lrs mism=s en lrs reivindic' ciones 5 m 8.

: ' .,
En crso de flencos rectenguleres e 1lr direccion longitu-

dincl del dispositivo enrolleble en un lado de crda dlen

te (reivindiercidn 5), este flsnco formz, junto con lea,
liners de envuelta dél'tornillo sin fin, un ¢ngulo imel

el fngulo de inclinrcidn de le espirel. En genersl, Qi--

L]
o Y X . PR [ AN X R
chr forme ge utilizers pere los tormillosz sin fin en los

+ . , Se o
gue €l “ngulo de ineclinreion se cnecuentre cerer del rrgu

1o de fricecidn o fucee inferior al mismo. 3i, sezun 18" -
. ."

reivindicreidn 6, un fl-nco Ge crdc diente fusse parele=
LI )

lo o lras linens de envuclte, no pueden producirsc fag¥re

za8 Bxiales en un sentido de giro del tornillo sin Hiny

o ses, an .8l sentido en el que cdichos fli:cos esten cer-

Ly
g

LA

quiers en c-so de que n0 existicsse friceion ~lgune, lo =

grdos parzlelzmente & lcs liness de envuslts, y esto ni si
que prfcticerente no ocurre nunce. Un flenco de c-de dien
te puede estrr tempien constituido, segun 1o reivindica-—

cidn 7, por un destslorzde. De este modo, por ejemplo, =—

3

sSe

b

uede conseguir t-mbién que los flencos trrnscurrsn -

e

perelelos o 1.8 linecs de envuelies dcl torrnillo sin fin,
Se puecde consesuir tembién (y esto no sol-mente con los
ficncos destzlon dos), que el #ngulo con lrs liners de

N I'd - . .
ccmies, llezue ¢ ser, por £s8i Zecirlo, nez-tivo, es de--

cir, qgue esté orient=do de modc que Se produzce une con-
treccidn de lss espires del tornillo sin fin por le in-—-
Tluercie del prr de giro. Le form: del diente puede obte
nerse tarbieén segun le reivindic-ecidén 8, es decir, de Qg
40 que se produzececn pcerfiles de diente trepezoideles, en
cuyo c¢£80 ningin sngulo del tr:pecio es recto.

Cu:ndo, en smbo

0

. . f - —
"sentides de rot-cion del tore
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nillo sin fin, ce produzcen distintos prres de giro, es
conveniente conformer el tornillo sin fin de modo que la
posicidn de los flrncos en 6l prr de giro msyor sea meés -~
avorrble que en el c¢rso del par de giro menor, es deair,
e, en el prr de giro meyor, el fngulo formrdo por'léé

Gu
flancos con les linecs de envuelts del tornillo sin fin

sse lo m’s pequefio posible, de cero o incluso negrtiVd.,

¥n el dibyjo se hen representsdo szlgunos ejam-

4 = 3 = 0 .0 y
rlos de rerilzecion de la presente invencicn. Se pue'delt

|
c

.
.

sfprecirr en

Fig. 1 une viste lstersl de un engrrneje hegll-
coidsl con tornillo sin fin flexible. : {::}’
Plge 2 une seécién o treves del engr-naje con=-
fggﬁe a la lines II—II.de le Fig. 1.
1 Pig. 3 una viste de un dispositivo enrollsble,
del que se obtiene el tormillo sin fin del engrene je he-
licoidel.

. . . ! ¢ —y ..
Fig. 4 une seccion siguierdo le lines IV-IV de

Fiz., 5 unr vists prrciesl de un toranillo sin --

. , N P 4 < =
fir, segun le prezente invencion, en estsdo estirado rec

Fig. 6 un- seceidn smplisde de le Fig. 5 en la

&<
o
5
ct
(@)
0

Fig. 7 unr representscion perciel correspondien
te a la Pig., 6, con otrs forme de diente,

Fig. 8 unz representecion correspondienté a los
Figs. 6 y 7, con otr: forms mis de diente.

El engrencje helicoidel representsdo en les -
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Pigss 1 y 2 tiene una ctjs 1 compuesto por ires plrers 2,
3 y 4 superpuest- s, que vmn unid-s entre si, por ejemplo,
msdi nte unos tornillos (no representrdos). Entre les —=

plrers exteriores 2 y 4 ve elojsda una rusdas helicoidsl-
5. Dichr rueds helicoldrl se spoys en un eje denominedo
’ .

en conjunto con 6, que tiene une seccidn rectsngular «Ba
que engrrns en uwn sgujero rectrngul-r 5e de la rucdss hg-

1iC‘.Oii"1 5- . 4

e

Dichr rueds helicoidrl 5 este circundr dn e anh =
p-rie de su perifceris, por un tornillo sin fin flexipxg
7. Dicho tornillo va gul~do en unra ¢ vidvdes 2a y ﬁé;}_
en forma de rarurts, de lrs plrers 2 y 3, ssi como 21°%a

- ceer
do de unn, cuperficie 3n de le plrcm 3, engronando con —-
sus espir:s en los entredientes 8 previstos en la rueda

helicecig~l 5.

Con objeto de sujetﬁf exizlmente el tornillo
sin fin se hs previsto wn collerin 9, que ve unido firme
mente =1l tornillo sin fin, engronsndo en 1o csje 1 a tre
vés de un~ ventanills 10.

£l tornillo sin fin 7 se hs enrollsdo e p-rtir
de un dispusitivo enroll-ble, +tsl como Se representa en
les Figs., 3 7y 4.

Dichno diéposifivo enrollcble llevz en su con-—-

junto 1= denomin- ¢idn 11 y tiene el perfil que se puede

observzr en la Fig. 2, Le perte 11a del perfil sirve pa-

ra le form-cidn de los ﬁnsos del tornillo sin fin, mien-
r-s gue lss bridrs 11b y 11¢, que tienen le forme de --

istones, estén equiprdss con unss dentedurss que se des
cribiran detnlladamente & continuscidn y que se hecen en

grancr entre i gl enroller ol iornillo sin fin a2 prriir
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del dispositivo enrolleble, =1 principio todrvie estira-

do., ®n un tornillo sin fin de un solo psso, los dientes
que sg encuentr-n en el listdn m:rzinsl 11b se hscen en—. -

grensr por lo tznto con los entredientes que 96 encuenm=

¢ e e -

’ Yoo @
tren en el listdn 11c. En este ceso, el tornillo sin’ fin

corbeéo tiene sl cspecto que se puede observer en le Fig.
[ ]
, R A OAAT I
5, Les Tigse 3, 4 y 5 son ampliedrs respecto s les condi
) L

- . or
cicnes recles y normeles. Por cierto, se podrien t“mbian

[ ]
obsencr femenos dcel tornillo sin fin de » cuerdo con' iy’ -

s o°,
Fize 5. Lr forzma de los dientes puede verse en le Fige. -

) '-'to

3‘ ',.'o-.

Los dientes 12 son trepezoidnles y tienen',lQg
£lancos 4124 y 12b. Los flancos tienen distinte inclina——
cfgn, est ndo el flenco 128 mfs empincdo que &l flsnco -
12b. El fl-nco 12a forae un sngulo #1lfa de 90° junto con
el fondo 13 del entrediente edymcente. El éngulo beta --

]

form: dc 2l o%ro flsnco de diente 12b y el fondo 14

[
=
ctk
i
O

del entrcdiente, es superior 2 900, pudiendo ser, por —-
ejemplo, de: 110°.

Le lines 15, de linr s Yy rpuntos, represents une
linse de envuelts del tornillo sin fin, o se: uns lines -
que irrnscurre prrolelsmente sl eje del tornillo sin -
censiguiente, el “ngulo de inclinccifn es U. Su
due D tiene en este c-so el vslor de 10°. En lo
expuesto orribas y o continuacién, se hrbla siempre de ==

. ! ’ ’
une gredurcion de engulo en la que un snsulo recto esta

ot 0 : .
subdividido en 907. Como consecuencie de la inclinecién ¥

del tornillo sin fin, los fl-ncos 12b, menos empin- dos,
8¢ hen gir do de modo que el fngulo § formedo entre estos

- 4 . N - - ~
flencos y les liness de cemiss 15, sea e - 90 =%, o -
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gan gue en este eﬁgocsz 10°. Los flrncos empinrdos 12a -

gque trenscurren rect=ngulrrmente = la direcciodn longitu~

dgin~l del dispositivo 11 enrollrble tienen trmbién en es ... .

te. C880 tne posicidn inclinsda de 10° con rel-cidn g leg
. , * »

1{inecs de envuelta 15. Tev v

L J

LN ]

£l ‘ngulo formrdo por el flenco menos empinndo
con el pl-no 22, que trenscurre rectrngulzrmente » 1% °di

. 4
recclon lon

~—

T tudinsl del disponitivo 11 enrollnble tikhe

- .t ’ \ ’
w1 veolor dcf - 90°, Dicho “ngulo es sursrior sl fnpulod.

se splic r’ 8 =0~ 90% - ¥ . L

AL ejercer un prr de giro sobre el tornillo, »~.
sin fin prre gue se soliciten los flercos 12b menos, bipi
n:sdos, @/see, por =2jemplo en una rotrcidn r dersch-s del
fornillo sin fin, se produce unt det-rmin-ds= componente
sxizl cue “r te de sepnrer les esplrrs, sepcréndoles mF S,
En ei sentido opuesto de rot=cidn se csrgen los flsncos
12e enypin” dos, produciéndose t=mbien en este ¢SO0 unz —-—
componente que tr-ts de sbrir ors lag eépires. POr ser,

sin embsrgo, el éngulchsproximpdamente igusl el “ngulo

©

de friccién, no se produce sep-rrocgion. Unr ceorrcteristi-
oz esanci- 1 de lg presente invencion consizte en que 2zl
flenco mencs cmpinc d0 Se Oriente de meodo que el sngulo -
de irclin c¢cidén de lz espirel oriente, por asi decirlo, -
dicho fl nco en direccion a lzs line s de snvuelta 15 --
del tornillo sin fin, ‘

B le forme de ejecucidn de 1~ figurr 7, los =
dientes llevsn, en conjunto, lr dencminrcidn 16. Los ==
dient@s tienen los floncos 16a y‘16b. Z1 flanco 16b, jun’
to con l= superficie de la b-se 17 del entrediente ~dy=-

cente gue tr-nscurre perelelemente a 1z direccidén longi-

b U7
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tudinnl del dispositivo enrollsable form= un fnguls Olt,

. ~ ' 0 . 1 ’ 0 - 3
inferior & 90 . Dicho fngulo es de 90° =7, tr:nscurrien
30 en 1ln espiral ec-brde los flsncos 16a p ralelamente a

les linens de envuelta 15. e eee

. L J

Junto con le superficie 18 del entrediente rd-
LA
yocente, el flenco 16b, forme el mismo sngulo que en‘lse -

forma de ejecuciodn de la Fig., 6. Como consecuencis, exig
L]

te el mismo ‘noulo jue en la form de ejecucidn de lae =-

Pig. 6, en el tornillo sin fin enrollsdo y entre 163 * *=m

o &

nc s de envuelta. . *eat

‘_J
|

flenco

[6/]

1 /’.‘ o V T 5
ey —

Al solicitsrse el tornillo sin fin de modo.'ahe
se carguen los fli:ncos 162, no se puede producir dei:%b-
do ningunr componente oxirl, porque los flrncos tr-nscu-
rren paralelamente 2 las liness de envuelta.

In el sentido de ro%tacidn opuesto, l=s condi--
¢iones, por cierto, no son tsn fevor-bles, pero tampoco
en este c:so se produce un? sepsrecion, por ser el dngu-~
105‘igual o inferior =21 sngulo de friccién. Un tornillo
sin fin segun ls PFig. 7 es especiszlmente ventisjoso en cg

so de que,

9]

n deternin-do sentido de rot:cidn, se produz
ca un per de girc mucho mryor que en'el ceso del sentido
de rot-cidn opuesto. En este erso hry que conform=r el
tornillo sin fin pars que se c- rguen los flencos 16 en
el pr de giro mayor.

En 1- form: de ejecucidn e lz rig. 8, log ==
dientss, en conjunto, lleven lr denominccidn 19. Dichos
dientes tienen tembién un flrﬁco enpin:do 19 y otro -~
fiﬂnCO 19b menos empincdo. El ¢ngulo formrdo por el flan
co 19a con el fondo 20 del entrediente edy: cenvs es supe

N 0 4 . N = o
rior a 90" y llevs le denominscidn X%, El ¢ngulo formedo
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por el floneco de diente 19b menos empin~do, con el entre
diente ~dyscente 21, es tembién suverior a 90° y lleva -

s L g) "\ .
la dencmin cidn £ ".8 " es superior a QL ",

Tembidn en este ceso se he elegido un #ngulo -
de inclinrcidnTde 10°, Los £ngulos ﬁ "y OL" se hvélgig
gido de modo gque ei “‘ngulo P, en el que los fl-ncos fgb
aatin incline dos én relreidén » 1-s liners ae envuelse..15

del tornillo, ses igurl o inferior el fngulo de fricelidn.

El corraspondiente fngulo &,p:rp los fl-ncos 19s e= ~lso
distinto decb, perc se encuentra trmbien en 1la zona ,qel
) : *ae’

’ 4 . . 4 . v 4
engulo d¢ riceidn o es inferior ¢ éste. REAL

. enwe
n todos los dibujoas se puede -preci r ung « s -

tu cidn ey le que el tornillo ain fin estd estiredo rec--

i . .
£0.#L doblar el tornillo sin fin se Sepsren mis o menos

los dientes, sep-rendose m’s los dientes que se encuen-—-—
) el

- . » 4 .
tran en el l-do exterior de la fflexion, mientres que los

aientes gue se cncuentren en el l=do interior de lz fle~-

LA
xion ‘estan tot-lmente engrenados.
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Heehr 1 dexeripeldn del presente invento lo -
que se declers como nuevo y de propis invencidn compren-

de las reivindic~ciones siguientes:

1.~ Tornillo sin fin flexible prr- un engrijm-
L N

je helicoidzl que consts de uns espirsl que se he obteni
do enrollendo un dispositivo enrolleble, teniendo dich'd

. . . . »
éispoaitivo enrolleble unes dentedurss en sus bordes,s ==

con dientea conicos hrein los extremos de los mismo®' y'-
que, en el est:do enrollado del citsdo dispositivo, ‘eénrt=-

granen entre si con objeto de impedir une torsidn mypad
de ls=s egpiras ~dy-centes, crr-cterizrdo porque lo@tééé

flencos gdeo diente (12, 12b; 162, 16b; 192, 19b) de un -
df@nte (123 163 19) tienen uns inclinccion distinte, es-
tando orientedos los flsncos de los dientes prre que los
flsncos renocs empincdos (12b; 16b; 19), como consecuencis
del fngulo de inclin-cidn () de lrs espirzs helicoide-
les formen, juito con lss liners de envuelta (15) del --
tornillo sin fin, un £ngulo m”s pequeiio (& ) que con los

piends (22), orient-dos rectengularmente e l= direccidn

¥

lonzitudinal del dispositivo (11) enrollatle.

2.- Tornillo sin fin flexible, segun 1z reivin
dic- cidn 1, carscterizedo porgue -~mbos flrncos de diente
(122, 12b; 168, 16%; 19z, 19b), formsn, junto con las 11
nezs de envuelts (15) del tornillo sin fin unos £ngulos
que  son inferiores, o sdlo muy poco superiores, sl ‘ngu-
lo de friccidn entre los flencos de los dientes, por -
ejemplo, un engulo inferior e 10 gr:dos (en ceso de gra-

duscion de 90 gr-dos del sngulo recto).
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3.~ Ternillo sin fin Tlexible, segﬁn unc de -
lrs reivindiceciones enteriores, carrcterizsado porgue =-
ambos lsncos de ced» diente (12, 16 y 19) son rectos,

4.- Tornillo sin fin flex ible, segun uns de

*

las reivindicrciones enteriores, csrecterizrdo porguéd
el dispositivo (11) enrollable, lleva en sus bordes,°en
una formp ya conocidn, les brides (11b, 11¢), similtres

g limtones, encontrendose los dentadurss en diches Ynt-

du3,.

5.~ Tornillo sin fin flexible, segin wne s .-
l-g reivindicaciones anteriores, cr r’cterl"Pdo ponﬂ;"
un flznco (16s) de ceds disnte (16) tr nscurre recthangu

1 rmente e lo direccidn longitudinel d~1 dispositivo en

rotis ble (Pigura 7).

€.~ Tornillo sin fin flexible, segin un- de -
l-s reivindicrciones =nteriores, car-c-erizsdo porque =-
un flsznco (16s) de czda diente tre-nscurre pszrzlelamente
s les linens de czmise (15) del torni116 gin fin (Pigu-
re 7).

7.- Tornillo sin fin flexible, segan unz de -
les reivindicsciones anteriores, corscterizedo porque -
un flenco (16e) de csde diente (16) se hs formsdo por -

un destalonndo (Figurs 7).

oy

8.~ Tornillo sin fin flexible, segin unz de -
las reivindicrciones 1 & 6, carscteriz=do porgue zmbos
flancos (19z, 19b) de cz=d=s diente (19) formen unos engu-
los obtusos (0(",ﬁ “).con lz superficie bese (20, ¢1) =
de los entredientes sdy-centes (Figura 8).

9.~ TORNILLO SIN FIN FLEXIBLE PARA UN ENGRANA
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Segin se describe y reivindica en ls presente
menoris que consta de 14 hojss itoliad s y mecrnogrzfia-
drs por une sola carc y de 2 lemin:s de dibujos.
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