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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención ae re fiere  e un torni -O

sin fin f lex ib le  para un engranaje helicoidal que consta.

de una espiral que se ha obtenido enrollando un diSRqq^-
. .

tivo ehrollable, teniendo dicho dispositivo una dentbJ&d-
+ w +

ra en sus bordea, con dientes cónicos hacia los extrómos
a

de los mismos y que, en el estado enrollado del disp&áí-

tivo enrolladle, engranen entre sí con objeto de impedir

una torsión mutua de lrs  espires adyacentes. " . . .
. .

En le patente elemrna 23 46 550 ae ha dead<&i,to
# w w #

yn un tornil lo  sin fin de este tipo. En dicho tomÜlpp.*- 

sin fin no se puede efectuar una torsión mutua de lés 'aa  

piras, ni en el sentido de una contracción del tornil lo  

sin f in ,  ni en el de un ensanchamiento del mismo, porque 

el engrane, en unión positiva, de los dientes con los en 

tredientes de la espira adyacente impide desplazamientos 

mutuos entre los espiras. Por lo tanto, el tornil lo  sin 

f in  mantiene siempre su diámetro, ajustándose así con la  

holgura prevista a la dentadura de una rueda helicoidal  

correspondiente, impidiéndose de este modo atascamientos 

perjudiciales. Con ello se puede asegurar una duración -  

mucho mayor del torn il lo  sin f in .  Los tornil los  sin f in  

f lex ib le s  tienen, frente a los tornil lo  sin fin rígidos,  

1' ventaja de que pueden hacerse engranar simultánea y — 

totalmente en una rueda helicoidal varios pasos del tor­

n i l l o  sin fin .

En la patente elenrnr arriba mencionada se han 

representado unos dientes simétricos, cónicos hacia el — 

f ina l  del cíente, o sea, dientes trapezoidales y dientes 

con flancos abombados. Esta forma de diente es convenían
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te para al enrollamiento del to m i l lo  sin fin  a partir -  

del dispositivo enroll^ble, porque los entredientes se -  

ensanchan hacia el exterior, de forma similar e un embu­

do, pudiéndose introducir cómodamente los dientes en-&oa* * * 
'** *entredientes. Cuando el torn il lo  sin f in  haya de tra&sfe# w e #r i r  un par de giro, se aprietan los flancos de diente -

## e e e #
uno contra otro. Come consecuencia de su inclinación, se

* # $
producen en este caso unas componentes de fuerza que tre

tan de abr ir  las espiras del tornil lo  sin f in .  Con ooje-
* ***

to de evitar esta separación de les espiras del tornityó
.***.

sin f in ,  éstas deberían sujetarse axialmente, lo qua.Wn
WWW#

embargo no es conveniente para la f lex ib i l idad  deí tagsfi 

l io  sin fin .

^  La presente invención tiene por objeto confor­

mar los dientes del dispositivo enrollable, para que se 

reduzcan o se eliminen totalmente las fuerzas que tratan 

de separar o abr ir  el tornil lo  sin fin .

Este objeto se alcanza según le presente inven 

cion por el hecho de que los dos flancos de diente t ie—— 

nen une inclinación distinta, estando orientados los —  

flancos de dientes de modo que los flancos menos inclina 

dos, como consecuencia ¿el ángulo de inclinación de las  

espiras del torn il lo  sin fin, formen con las  líneas de -  

envuelta ¿el torn il lo  sin fin  un ángulo m^s pequeño que 

con los planos orientados rectángulamente a la dirección 

longitudinal del dispositivo enrollable.

El enrollamiento de un tornillo  sin f in ,  confor 

mado de este modo, no ofrece dificultades, porque los —  

dientes también son cónicos hacia el exterior, de modo -  

que los entredientes se ensanchan hacia e l exterior, per



mitiendo 1c cómoda introducción de los dientes en los —  

entredientes. La posición de los flancos de diente en el  

torn il lo  sin f3n acabado es mes favorable que en los -  

dientes simétricos, porque ambos flancos de diente for**- 

man sólo un pequeño ángulo con las lineas de envuelta.--# e a
del torn il lo  sin f in .  También se puede conseguir que un#
flanco de diente se disponga paralelamente a las líneasas w #
da envuelta. Por consiguiente, la tendencia contra una -  

separación se reduce o desaparece totalmente, sebre'^ono 

en caso de que el ángulo formado por los flancos de

tes con las líneas de envuelta sea igual o ínferior*.al/-
 ̂  ̂ ; * * ** ángulo de fricción, que depende de la selección del*.m%̂ e

r ia l  empleado para el tornil lo  sin fin y del estado de -

lubricación. A menudo se pueden anular de las pequeñas -

fuerzas que tratan de separar lps espiras del tornil lo  -

sin f in ,  porque dichas fuerzas se pueden absorber con fa

c i l i d a d .

Ambos flancos de cada diente, según le reivin­

dicación 3, son preferentemente rectos. Esto, sin embar­

go, no es ninguna condición indispensable, es decir,* los  

flancos también pueden ser curvos. Se podrían prever ten 

bien dientes con flancos rectos en un borde del disposi­

tivo enrollable y dientes con flancos curves en el otro.

Los dientes según la presente invención pueden 

preverse en caso de diferentes perfi les  del dispositivo  

enrollable. No obstante, es especialmente ventajóse la — 

forma ¿e perf i l  con bridas latera les ,  ya conocida, e in­

dicada en la reivindicación 4.

pueden

Dentro del ámbito de le presente

u t i l iz a r  distintas formas de dientes

invención, se 

, encontrando
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se ejemplos óe Ira mismas en las reivindicaciones 5 o 8. 

En caso de flancos rectangulares e la dirección longitu­

dinal del dispositivo enrolladle en un lado de cada dien 

te (reivindicación 5), este flanco forma, junto con les.* w <
líneas de envuelta del torn i l lo  sin f in ,  un ángulo igpal

a l  ángulo de inclinrción de la espiral. En general, di­

cha. forma se util izare para los tornillos sin fin en ios  

que el 'ngulo de inclinación se encuentre cerca del angu

30.

lo de fricción o fuese inferior al mismo. Si, según*lá"-

reivindicación 6, un fl*nco de c^de diente fuese parwli?-
* * *

lo a. las líneas de envuelta, no pueden producirse fa.elpr- 

zas axiales en un sentido de giro del torn i l lo  sin 

o sea, en ,el sentido en el que dichos flancos están cer-  

gados paralelamente a l^s líneas de envuelta, y esto ni si  

quiera en c-so de que no existiese fricción alguna, lo -  

que prácticamente no ocurre nunca. Un flanco de cada dien 

te puede estar también constituido, según la reivindica­

ción 7, por un destalonado. Be este modo, por ejemplo, — 

se puede conseguir también que los flancos transcurran -  

paralelos a l . s  líneas de envuelta del to m i l lo  sin f in .  

Se puede conseguir también (y esto no solamente con los  

flancos destelan dos), que el ángulo con las líneas de 

comise, llegue a ser, por así decirlo, negativo, es de—  

c ir ,  que esté orientado de modo que se produzca uns con­

tracción de las espiras del torn il lo  sin f in  por le in—  

fluencia del par de giro. La forma del diente puede obte 

nerse también según la reivindic ción 8, es decir, de mo 

do que se produzcan perfi les  de diente trapezoidales, en 

cuyo caso ningún ángulo del trapecio es recto.

Cuando, en ambos sentidos de rotación ael to r -
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n i l l o  sin f in ,  se produzcan distintos p-*res de giro, es

conveniente conformar el to rn i l lo  sin f in  de modo que la

posición de los flancos en el par de giro mayor sea mea ^

favorable que en el caso del par de giro menor, es 3e&4r,
* . .

cue, en el par de giro mayor, el ángulo formado p o r ro s
***.

flancos con las linees de envuelta del to rn i l lo  sin f in  Ó

sea lo  m/s pequeño posible, de cero o incluso neg** tiv&f

En el dibújo se han representado algunos e^am-

píos de realización de la presente invención. Se pub*d*eM

pprec i ' r  en la :  ***..* di
****

Fig. 1 une vista la te ra l  dp un engranaje i

coida 1 con to rn i l lo  sin f in  f l e x ib le .  ** ***....
Fig. 2 une sección a través del engranaje con­

forme a la línea 11-11 de le Fig. 1.

Fig. 3 una vista de un dispositivo enrolleble,  

del que se obtiene el to rn i l lo  sin f in  del engranaje he­

l ic o id a l .  *2

Fig. 4 una sección siguiendo le línea IV-IV dé

1 r? *&1C" T

Fig. 5 una viste parcial de un to rn i l lo  sin —  

f in ,  según la presenta invención, en estado estirado rec 

to.

Fig. 6 un- sección ampliada de la  Fig. 5 en la #

zona del m^rco VI de le Fig. 5, indicado mediante linees  

y puntos.

f i g .  7 une representación parcial correspondían 

te a la Fig. 6, con otrs forme de diente,

Fig. 8 una representación correspondiente a les  

Figs. 6 y 7, con otr^ forma mas de diente.

El engranaje h e l ic o id a l  representado en l a s  -
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Figs, 1 y 2 tiene una e j e  1 compuesto por tres pircas 2,

3 y 4 suporpuest s, que van unidas entre s í ,  por ejemplo, 

modi irte unos to rn i l lo s  (no representados). Entre Isa —  

placas exteriores 2 y 4 va a lo j-da una ruada helicoidal  

5. Dicha rueda helicoidal se apoya en un eje denomtn^áó 

en conjunto con 6, que tiene una sección rectangularJáa 

que engrana en un agujero rectangular 5a de la rueda**h&- 

l i c o id r l  5. , * .

Bich" rued^ helicoidal S esta circundada,. .enJ.- 

p-*rte le  su per i fe r ia ,  por un tornil lo  sin fin flexlbTLg 

7. Dicho torn i l lo  va guiado en un^a c-vid- des 2a y 

en forma de ranuras, de l^s placas 2 y 3, así comoál'^a  

do de una, superficie 3a de la placa 3* engranando con —  

su§ espiras en los entredientes 8 previstos en la rueda 

helico ida l  5.

Con ob je to  de sujet-^í- axialmente el torn i l lo  

3in f i n  se he p rev is to  un co l lar ín  9, que va-unido firme 

mente al t o m i l l o  sin f in ,  engranando en ls caja 1 a tra 

ves de un-' ventanilla 10.

El t o m i l lo  sin f in  7 se ha enrollado e part ir  

de un dispositivo enrolla b le ,  ta l  como se representa en 

las  Figs. 3 y 4.

Dicho dispositivo enrollcble l leva en su con-— 

junto Ir denomin ción 11 y tiene el p e r f i l  que se puede 

observar en la Fig. 2. La parte 11a del p e r f i l  sirve pa­

ra la formación de los pasos del to rn i l lo  sin f in ,  mien­

tras que las bridas 11b y 11c, que tienen la forma de —  

l istones,  están equipadas con unís dentaduras que se des, 

crib irán  detalladamente a continuación y que se hacen en 

granar entre s í  a l  enro llar  el t o m i l lo  sin f in  a pa rt ir
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del dispositivo enrollable, a l  principio todavía es t ira ­

do. En un torn i l lo  sin f in  de un solo paso, los dientes 

que se encuentran en ol l istón marginal 11b se hacen en-^ 

granar por lo tanto con los entredientes que se encu,en,-s-

tran en el l istón 11c. En este caso, el to rn i l lo  s in '^ ín
*  *  *

acabado tiene el aspecto que se puede observar en la *Fig.
#

5 . Las Figs. 3, 4 y 5 son ampliadas respecto a las concfi

cienes reules y normales. Por cierto, se podrían t^mb^en 

obtener turnados del tornil lo  sin f in  de cuerdo con'lh**- 

Fig. 5- La forma de los dientes puede verse en la FfgL.*-

3.
* w * +* w * *****

Los dientes 12 son trapezoidales y tienen*

flancos,íi2a y 12b. Los flancos tienen distinta inclina—  

cien, est ndo el flanco 12a mas empinado que el flanco -  

12b. El flanco 12a forma un ángulo a l fa  de 90  ̂ junto con 

el fondo 13 del entrediente adyacente. El ángulo beta —  

formrde entro ol otro flanco de diente 12b y el fondo 14 

del entrediente, es superior a 90° ,  pudiendo ser, por —— 

ejemplo, de 110^.

La línea 15, de l i r a s  y puntos, represente una 

linea de envuelta del torn il lo  sin f in ,  o sea una línea -  

que transcurre paralelamente e l  eje del to rn i l lo  sin —— 

f in .  Por consiguiente, el ángulo de inclinación es óó. Su 

pongamos que ^  tiene en este e s o  el valor de 10° .  En lo  

expuesto arribe y e continuación, se habla siempre de —  

una graduación de ángulo en la  que un ángulo recto está 

subdavidido en 90°. Como consecuencia de l a  inclinación y* 

del t o m i l lo  sin f in ,  los flancos 12b, menos empinados, 

se h^n gir< do de modo que el ángulo formado entre estos 

lléneos y las  l ineas de camisa 15t sea d e ^ — 90 — , o —
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sen que en este caso 6= 10°. Los fínicos empinados 12a -  

que transcurren rectángularmente a lo dirección longitu­

dinal del dispositivo 11 enrollable tienen también en es,,

te.caso una posición inclinada de 10° con r e l c i ó n  a lea
I * w

líneas de envuelta 15* *** *
, * * *

El ángulo fornido por el flanco menos empinado

con el p in o  22, que transcurre rectmgularmente n l&**di 

rección longitudinal del dispositivo 11 enrollnble tUete 

un v  lo r  d c p -  90°. Dicho ángulo es superior a l  ángUTo\5.

Se api le-  r i ó  f)0° -  . *.*,.!

Al ejercer un per de giro sobre el to rn i l lo ,/ - ,  

sin f in  p^ra cua se soliciten, los flancos 12b menos-'émpi 

nados, a-'see, por ejemplo en una rotación a derecha del 

hornillo sin f in ,  se produce une det^rmin'd? componente 

sx ie l  que tr-tr de separar les  espiras, separándoles más. 

En el sentido opnesto de rotación se cargan los flancos 

12a enpin'dos, produciéndose también en este ceso une —  

componente que t r - ta  de abr ir  más las  espires. Por ser, 

sin embargo, el ángulo ó aproximadamente igual el 'ngulo 

de fr icc ión ,  no so produce sep ración. Una caracter íst i ­

ca esanc i ' l  de lo presente invención consiste en que a l  

flanco menos empinado se oriente de modo que el ángulo -  

de inclín ción de ls espiral oriente, por así decirlo, -  

dicho fl -nco en dirección a las  líne s de envuelta 15 —  

del to rn i l lo  sin f in ,

En 1? forma de ejecución de le fLgur^ 7, los -  

dientes llevan, en conjunto, Ir denominación 16. Los 

dientes tienen los flancos 16a y 16b. El flanco 16b, jun 

to con la superficie de la b -se 17 del entrediente adya­

cente que tr-nscurra paralelamente a la dirección lon g i -



tudinnl del dispositivo enrollable forme un ángulo C ( ' ,  

in fe r io r  a 90°. Dicho ángulo es de 90° -?T, transcurrían 

do en ln espiral echada los flancos 16a p ralelamente a

les  líneas de envuelta 15. . . . .
* . .

Junto con la superficie 18 del entrediente/nd-
a a #

yacente, el flanco 16b, forme el mismo ángulo que en'la

forma de ejecución de le Fig. 6. Como consecuencia,"exis 

ta el mismo 'ngulo que en la form' de ejecución de la**—  

Fig. 6, en el to rn i l lo  sin f in  enrollado y entre l o s * * - -  

flancos 16a y I r s  lincas de envuelta. 1 *
 ̂ w #

Al so l ic ita rse  el to rn i l lo  sin f in  de mo3o.*<Q.&e 

se carguen los flancos 16a, no se puede producir d#l.&p- 

do ninguna componente a x i ' l ,  porque los flancos transcu­

rren paralelamente a las líneas de envuelta.

En el sentido de rotación opuesto, las condi—  

cienes, por cierto, no son tan favorables, pero tampoco 

en este caso se produce una separación, por ser el ángu­

lo  á igual o in fe r io r  a l  ángulo de fr icc ión . Un torn i l lo  

sin f in  según la Fig. 7 es especialmente ventajoso en ce. 

so de que, en determinado sentido de rotación, se produZ 

ca un p^r de gire mucho m-yor que en el ceso del sentido 

de rotación opuesto. En este caso hay que conformar e l  

to rn i l lo  sin fin para que se crguen los flancos 16a en 

el par de giro mayor.

En 1* forma de ejecución de la Fig. 8, los —  

dientes, en conjunto, llevan 1̂  denominación 19. Dichos 

dientes tienen también un flanco empinado 19a y otro —  

flanco 19b menos empinado. El ángulo formado por el f lan  

co l9n con el fondo 20 del entrediente edyacenüe es supe 

r io r  a 90° v lleva la denominación (X " .  El ángulo formado.
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por el flanco de diente 19b menos empinado, con el entre 

diente adyacente 21, es también superior a 90° y l leva -  

la denomincíón ^ " es superior a O í" .

También en este caso se ha elegido un ángulo -  

de inclinación <f de 10°. Los ángulos ^ " y (%" se han.éKe 

gido de modo que el ángulo IT, en el que los flancos ^9b 

están inc l inados en relación '* l '*s líneas ge envuelte..T,5 

del t o r n i l l o ,  sen igual  o in fe r io r  el ángulo de fricarán.  

El correspondiente ángulo L  pire los f l -ncos 19a es..q^go 

d i s t in t o  de ó ,  pero se encuentra, también en la zona*.d,e& 

ángulo dt ricción o es in fe r io r  a éste. .** *# w 
** * w  +

En todos los dibujos se puede ^preci r un%*s¿-
 ̂ %

tu- cion ê 't lp que el tom il lo  sin f in  está estirado r e o - *
..r á

to. #1 doblar el to rn i l lo  sin f in  se separan más o menos 

los dientps, separándose m's los dientes que se encuen­

tran en el Ir-do exterior de la flexión, mientras que los  

dientes que se encuentren en el ledo in ter ior  de la f i e -  

xión están totalmente engranados.

i--.

20.

25.

3 0 .
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Hecha 1" descripción del presente invento lo  -  

que se declara como nuevo y de propia invención compran-

de las  reivindicaciones siguientes: . . . .
. .

1.- Tornillo  sin f in  f lex ib le  p^r- un engrapa-
* w *

je he licoida l que consta de una espiral que se ha obfeni, 

do enrollando un dispositivo enrolladle, teniendo dich*o 

dispositivo enrolladle unas dentaduras en sus bordes*,!-- 

con dientes cónicos hacia los extremos de los mismos* y -  

que, en el estado enrollado del citado dispositivo, *dhr*-
* w w *

granan entre sí con objeto de impedir una torsión MQpuá*

de las  espiras 'd ec en te s ,  caracterizado porque los'.^Qp 

flancos cía diente (12a, 12b; 16a, 16b; 19a, 19b) de un -y
y

diente (12; 16; 19) tienen una inclinación distinta, es­

tando orientados los flancos de los dientes para que los  

flancos menos empinados (12b; 16b; 19), como consecuencia 

del ángulo de inclinación ( i r )  de l^s espiras helicoida­

les formen, junto con las l íneas de envuelta (15) del —  

to rn i l lo  sin f in ,  un ángulo m-'s pequeño (<f ) que con los  

plenos (22), orientados rectangularmente e la dirección 

longitudinal del dispositivo (11) enrollabae.

2 .-  Tornillo  sin f in  f lex ib le ,  según le reivin  

dio ción 1, caracterizado porque 'mbos flancos de diente 

(12a, 12b; 16a, 16b; 19s, 19b), forman, junto con las l i  

neas de envuelta (15) del to rn i l lo  sin f in  unos ángulos 

que son in feriores ,  o sólo muy poco superiores, al ángu­

lo de fricción entre los flancos de lo3 dientes, poy —  

ejemplo, un ángulo in fe r io r  a 10 gr'dos (en ceso de gra­

duación de 90 g r d o s  del ángulo recto).
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3. -  Tornillo sin f in  f lex ib le ,  según un? de -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque -  

ambos flancos de cada diente (12, 16 y 19) son rectos.

4. -  Tornillo  sin f in  f le x ib le ,  según una de^y
* * #

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porqiíá -
# w #

el dispositivo (11)- enrollable, lleva en sus bordes,*en
#

una forma ya conocida, las bridas (11b, 11c), simil&PeS 

a listones, encentrándose l^s  dentaduras en dichos Rai­

dos. -
, * **5. -  Tornillo  sin f in  f le x ib le ,  según una &$.-

 ̂ #
1-s reivindicaciones anteriores, caracterizado porquq,,'- 

un flanco ( l6r )  de cada diente (16) t r  nscurre reetnn^a 

larmente a la dirección longitudinal del dispositivo en
y ;

ro l ia b le  (Figuro 7 ) .

6 .  -  Tornillo  sin f in  f le x ib le ,  según un** de -  

T's reivindicaciones anteriores, caracterizado porque -  

un flenco (16a) de cada diente tr-nscurre paralelamente 

a las líneas de camisa (15) del torn il lo  sin f in  (Figu­

re 7 ) .

7 .  -  Tornillo  sin f in  f lex ib le ,  según une de -  

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque -  

un flanco ( l6a)  de ceda diente (16) se ha formado por -  

un destalonado (Figura 7 ) .

8 .  -  Tornillo  sin f in  f lex ib le ,  según una de -  

los reivindicaciones 1 e 6, caracterizado porque ambos 

ilsocos (19a, 19b) de cade diente (19) forman unos ángu­

los obtusos (<X.",^Í").con la superficie base (20, 21) -  

de lo s  entredientes adyacentes (Figura 8 ) .

9. -  TORNILLO SIN FIN FLEXIBLE PARA UN ENGRANA 

JE HELICOIDAL.
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Segun se describe y reivindica en ln presente 

memoria que consta de 14 hojas foliadas y mecanografia­

das por una sola cara y de 2 láminos de dibujos.
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