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Eeta invencién se relacione con vilvulas de bola y mis particus
larmente con elementos obturadores para el asiento de la valvulae las
valvulas de bola para la manipulacidon de materiales corrosivos o radio-
activos y £18idos de igual naturaleza a elevada temperstura presentan
un problema de obturacidn especialmente dfficile Es esencial formar una

obturacién perfectamente hermética entre la bola y el asiento, ordinaw

debiendo abrir y cerrar no obatante la valvula con facilidade Ademis si
las vé.lvula,s ge instalan en emplazamientos peligrosos o inaccesibles, ld

interrupcion en el funcionamiento del equipo para reparaciones de una

'ba el desgaste sobre el mismo & un minimo y que asegure una suave apertu

vélvula o sustitucién de un asiento de vilvula puede resultar extremadas
nte costosoe Por comsiguiente, los asientos de vdlvula han de consw
ruirse de manera gque resistan & una prolorgads accidn desgastadora sin

que se produzcan fugaf.

El principal objeto de esta invencidn es producir un asiento de

rélvula que proporoione una seguridad mixima contra las fugas, que Tedug

ra y olerre de las vé}.vulao Otro objeto 88 ol de proporclonar un asienw
bo que se adapte no so0lo a los construfdos con materiales flexibles simi.
lares al caucho, ordinariamente empleados, sino ademis a los construfdos
ton plésticos duros e incluso metales, en los que las extremadas tempes
faturas o condiciones de carga impidan el empleo de mateiisles similares
ll cauchoe
La vilvula aquf presentada incluye una bola, un alojamiento para
2 vélvula, un vastago para el control de la bola y un sombrerete, todo
lo cual pusde ser de construccidén convencional en generals Prefe:'riblemeg

1o se emplea como elementos obturadores un par de anillos de asiento,

0 a cada lado de la bolae Estos anillos tienen unos labios libres que
eden desviarse en mayor o menor grado, segin sea el msterial de asienw

;0 y las condiciones de la carga, y que se hallan oonfigurados y propor-

rlamente tanto en el lado de llegada de la corriente como en el opuesto,‘
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cionados de tal manera que se acopleq a la bola con un angulo respecto |
& la direccidén de la corrisntee Ademis tanto el orificio de la bdla,
como los labios presentan unos bordes redondcados dispuestos en una Te=|
lacidén determinada, segin se explicard mis adelante detalladamente de
manera que el borde del orificio no pueda cortar el labio cuando se
abre o cierra la valvulae Otras ventajas y nuevos aspeotos de la vélvu~
la resultardn evidentes con la siguiente descripcidne

En los ditujos que ilustran la invencidng

Ia figura 1 es uma vista en proyeccidn horiszontal de una valvue
la construfda de acuerdo con la invencidne

La fig. 2 es una seccldn transversal efectuada a lo largo de la
1lines 2=2 de la figura l.

La figo 3 es una vists terminal de la’ vAlvulae

La f£ig. 4 es una seocidn transversal efectuada a lo largo de la
1inea 4=4 de la fige 3o

La fige 5 es una vista fragmentaria esquemiatica de la mona del
Psiento de la vilwvula que muestra las dimensiones relativas del asiento
y del orificio con que se oconstruyen las piezase

La fig. 6 es una secoidén trans%ersal fragmentaria de la zona delf
asiento de la valvula después de haberse-écqplado la valvulae

 La fig. ; es una secoidn transversal ampliada y fragmentaria -
hue muestra la bola cerrada bajo presidne

La fige 8 es una perspectiva esquematica éue ilustra la accidn
lel asiento cuando se abre o cierra la valvulae

.Y la fige 9 es una seccidn transversal fragmentaria de una formal
modificada de asientoe
El alojamiento de la vidlvula consta de un par de racores de tu=
Peria tubulares 20 y 21 interiormente roscados gue van asSegurados conw
Juntamente mediante los pasadores 22. El glojamiento se halla'adaptado

para su con oxidn en la 1fnea de la tuberfa en la forma ordinarie mew
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diante el fileteado de la tuberfa a uno y otro extremoe Uﬁréambrerete
23 de la valvuls se proyecta desde un lado del alojamientos El racor
20 tiene un reborde interno 24+ Ios dos anillos obturadores 25 y 26
que forman los asientos de la vdlvula, van montados sobre el reborde
24 y el extremo interior del racor 21 respectivamente. La bola 27 se
encuentra montada entre los anillos y tiene un paso 28 que oonecta los
orifioios 29 y 30, slineados con las aberturas interiores de los raco=
res 20 y 21 cuando la vilvula estd ablerta.

La bola 27 tiene un entrante cuadrado 31 donde es recibido el
extremo inferior cuadrado del vastago 32.El vastago se extiende al exw
terior a través del sombrerete 23 y un mango 33 va montado en el extre-|
mo exteriore. El sombrerete tiene un par de ranuras circunferenciales 34
y un pasador 35 que pasa a través del vastago, sirviendo estas ranuras
para sustentar cualquier carga axial sobre el vastago y para.limitar el
desplazaﬁiento del mango a un cuarto de vuelta. La mnidn de los racores
20 y 21 es obturada por una anilla en forma de OIy el véstago lo es por
las anillas en 0;37;

La constfucoién y disposicién de los asientos de la valvula se
ilustra detalladamente en las figuras 5 a 7o El anillo 25 tiene wna ca-
ra plana 25a que se asienta contra el reborde 24 y una cara oilindrica
255 que se acopla a la supefficie interior del racor 20, La parte del
anillo que primeramente se acopla & la bola es un labio interior libre
256 que tiene una superficie inierior redondeada 254 y una superficie
oblicus 25@e Dirigida havia el labio hay una superficie oblicus 252 so-
bre la que quedard finaimente asentada la bola cuando el labio sea des-
viado suficientemente por la carga. El lablo 25¢ se halla designado de
manere que ofrezca cierto grado de interfereﬁcia respecto a la superfl-
cie de la bola cuando esta se instala en la valvulae

‘La propia bola tiene un borde redondsado 30a alrededor del ori=

fioio 30, preferiblemente del mismo radio que el labio 25¢ del anillo
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disefiados la bola y el anillo de asiento aparscen ilustradas en la fige
5e

los perfiles del borde 302 y de la porcidn 254 ée superponen
cuando la bola es llevada a la posicidn que asumird en la vélvula_bajo
unas condiciones exentas de cargae Lo dimensidn de interferencia I,
variara de acuerdo con el material usado para el asientoe Es, naturale
mente esenoial que la deflexidén total del labio bajo una plena carga
se mantenga dentro del limite elastioco del material de asientoe la
dimensidn C de separacién m{mima entre la bola y la cara 25f del ani=
110, afiadida a la dimensidn de interferencia I es una medida de la dew
flexidn total ante una carga plena. Ademds, el diametro interior del
anillo 25 en la parte interior extrema del labio 25¢ es algo mayor que
el dfametro interior del paso 28 de la valvulae

Otro factor en el disefio de la vilvula es la dimensiom 4 que es
la distancia horizontal entre la cara 25 g del anillo y la pared inte=
rior del paso 28 cuando la bola estéd en posicidn de cierre, indicada
con lineas de puntos y rayass en la figura 5e Esta dimensidn es mayor
que la dimensién.de séparacién C preferiblemente en el radio del labdbio
30a por lo menos, de manera que la pared interior del paso de la bola
permanezca separads de le superficie 25g cuando la valvula se cierra
ba jJo una cargae

Cuando 1a bola es instalada en la valvula, el labio 250 es desw
viado en una proporcidn igual a la dimensidn de interferencia Is El anis

1lo tiene entonces una regién confinada de acoplamiento con la bola, aco

lando a esta en forma sensiblemente tangencial a la superficle de la
Eisma’én el punto en gue el radio de la porcidn redondeada 25d coincide
con el lado recto del labios El punto de contacto estd también fuera del|
orde JOaze» La direccidén de la fuerza entre el anillo y la bola se encuen

ra aproximadamente a lo largo del radio Re
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254 y el borde 30a desempefian una importante misidén en el funcionamien
to de le valvula. La figura 8 ilustra las relativas posiciones de la
bola y el anillo 25 cuando la valvula se halla perciaslmente abiertas

La porcidn izquierda del anillo se halla fuera de oontacto con la bola,
que es, de hecho, wma esfera truncada debido al paso 28 La porcion de
labio 25¢ que se encuentra fuera de contacto ha vuelto a su condicién
exenta de tensidn, es decir, presenta lu configuracidn en seccidén trans
versal mostrada en la figura 5e¢ La porcidn derecha del anillo sin embar
g0, se encuentra aun acoplada y el labio situado alrededor de esa por-
¢idén presentara la configuracién mostrada en la figura 6e Las porpiones
Ey P, cuando el borde del orificio se encuentra justamente entramdo o
saliendo de la poroidn no tensa del anillo se hallarén parcialmente dei
viadase Bl labio 250 debido a su forma tiens una rigldez gradusda y la
porcidn interior temderéd a incurvarse primeramente no presentando el
borde curvado 30a ningin perfil agudo que pudiera cortar el anilloe El
borde tenderi asi a enrollerse facilmente hacia dentro y fuera del labig
sin perjudicar al anillo ni incurvarses

Cuando la valvule se halla totalmente cerrada, como ee muestrs
en la figurs f s la superficie 25g queda fuera del borde 30ae. El materigl

del anillo, por consiguiente, no puede desviarse hacia el interior del

orificio y determinar el atascamiento de la valvula como podria hacerlo
sl esta parte del anillo se extendiese pasado el orifiocloe.

‘El anillo 26 estd construfdo exactamente igual que el anillo 25
y el orificio 29 tieme un labio redondeado similar al labio 30ap el ani-
1lo 26 se acopla en la misma relacién con la bola que el anillo 25, pero
en la posicién inversae El labio 26a es inicialmente desviado & la dere-
cha en una dimensién de interferencia igual a la dimensién Io Si el ani-
110 26 se halla en el lado en que liega la corriente, como se ilusira en
la fige 7 , el-labio 26a volverd hacia su condicidn no tenss y asi per—
maneceri en contacto con la bola para obturarla en el lado de llegada i]

la corriente. Es evidente que si la dimensidn de interferencia I con q
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dimensidén C que representa el mfximo desplazamiento de la bola bajo

cargay el labio 26a permanecera algo desviado en todo momento, mante-
niendo asi cierto grado de presién mecdnica contra la bolae La presidn
hidrailica oontra el iado del labio 26a por donde llega la corriente
se suma a la presién resultante de la oondicidén pre-cargada del lablos
De esta manera queda asegurada una obturacién hermética en el lado de
la bola por donde llega la corrientee Cuando la valvula estd sbierts
la presidn del fldido contra el labio 26a no lo forzaré hacia la aber—
tura 29 de la valvula porque dicho labio se acopla a la bola fuera del
orificioes El orificio 29 tiene ademas un borde redondeado 29s de manera
que no se producira ningin corte del labio 26a durante la apertura y
clerres

La vilvula es de disefio simStrico y se destina a un uso en una
u otra direccidn, es decir; con el enillo 25 o el 26 en el lado opuesto
al de la llegade de la corrientee Bajo ninguna carga, la superficie 26g
se balls separads de la pared interior del paso 28 por una distancla A.
Ia distancis entre las superficies 25g y 26g es, por comsiguiente, el
didmetro interior del paso 28 mds 24. |

Le forma modificada de anillo obturador 40, mostrada en la figut
Ta 9, tiene un labio 41_Siﬁhlar en su forma & los labios 250 y 26a, te-
niendo tembién un segundo labio 42 que forma, con ol labio 41, vna mues+
ca 43 en forma de Ve De esta formas, cuando el labio 42 se ha desviado
suficientemente peras cerrar la muesca 43, el labio 42 se suma a la rigi-
des del anilloo Con esta forma de antllo, el alojamiento 20 puede temer
un rebajo 44 pafa permitir la deflexion del labio 42, El anillo 40 se
muestra squf dotado de una insercidén de refuerzo 45 de material més
duro que el del propio anillo; .

Variando adecunadamente las dimensiones de los anillos y sus law

bios obturadores, las valvulas pueden construirse con anillos de varios
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meteriales que varfan entre blandos o oauchos sintdtiéos ¥ metalees
Hasta ahora se ha considerado no practico el construir una vilvula de
bola con asientos metélicos que sea obturada & ambos lados de la direc-
¢idén de la corriente y pueda emplearse én una u otrs direccidn« Con
un anillo de material duro, la deflexion de los labios es, naturalmentel
pequeiias Los dibujos se hallan algo exagerados aqui en beneficio de la
claridade |

Seguidamente se ofrecen ejemplos tipicos de valores para la de=
flexidén total del labio situado en el lado contrario &l de llegada de
la ocorriente, para anlllos de varios materialess ‘

Caucho de dureza 80 & 90 de la escala Shore 0,010-~0,030 pulgadie.‘

Nylon moldeado - 0,002-0,005 "
Tetrafluoro-stileno moldeado 0,005=0,015 "
Acero. inoxidable 0,0010,003 "

La dimensidén de interferencia I serfa aproximadamente la miéad
de los anteriores valores en cada cas0.

La tolerancia entre las caras 25g y 26g para asegurar lg separa-
cién de esas caras por los orificios de la bola, variarié algo de mcuerdo
con el materlal de los anillos de asiento. Con un material duro, el cuex
po del anillo no cedera en grado aprecisble, de manera que la distancia

0 representa el miximo desplazamlento de la bola desde su posicidn de

. bién ligeramente y la direceidn de la fuerze de pre~carge no es necese=

[:sencia de cargae Los anillos blandos pueden ceder en cierte gredo, de
nere que ha de permitirse alguna toleranciu adicional pars la separae
5i6n entre las caras de los anilloss La posioién del punto de contacto

entre la bola entre la bola y los labios del anillo puede variarse tam~

riamente tangencial a la bolae Sin embargo es esencial que el punto de
qontaoto esté éaparado del borde exterior del amifioic y que la direo=
TiSn de la fuerza forme un éngﬁlo de por lo menos 108 con el eje del pmsq

)

8 cuando la bola estd en posicidn abiertae

Y

[}
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‘el acceso & las vdlvulas para su repsracidne

Las vélvulas de esta comstruccidn pueden hacerse hermiticas a
los 1fquidos y gases en ambas diracciones de la corriente bajo presios
nes extremacdamente altase Debido al hecho de gque puedan emplearse mate-
riales duros, incluso metales, para las obbturaciones, es posible produ-
cir vilvulas para uso con sltas temperaturas y para prolongadas accio=

nes desgastadoras en emplazamientos donie resulta dificil o imposible

 REIVINDICACTONES

1o Mejoras en vilvulas de bola, caracterizadas porque compren~
den un alojamiento adapatado para su conexidn a una linea de tuberia,
una cimara con aberturas de entrads y salida y una bola montada en di-
cha cémara y provista de un orificio, y porque comprende un anillo ob=
turador montedo en dicha camsra alrededor de une de dichas aberturas,
halléndbse dicho labio 1ibre de incurvaciones em la direccién axial
del referido anillo, siendo giratoria dicha bole emtre una posioidn de
apertura en la que dicho orificio se halle centrado sobre el anillo, ¥y
una posicidn de cierre; acoplindose el lablo citado a la bola alrededor
del referid6 orifieio ouando este se encuentra en posicién de aperturac

2, Mejoras en valvulas de bola de acuerdo con la reivindicgm
cion 1 caracterizédas porque dicho labio aumente de espesor en sentido
radial hacia el exterior con respecto ai referido anillo.

3 Mbjorda en valvulas de bola segiin las reivindfcaciones 1
o 2 ocaracterizadas porque.dicho labio tiene uns porecidn marginal inte~
rior redondeada que se. acopla a la bola alrededor y apérte del citado
orificio cuando la bola egté en la mencionada posicidn de aperturas

4o Mejoras en vilvulas de bola segin cualquiera de las anteriot
res reivindicaoiones, caracterigzadas por unos medios destiﬁados a refre
nar la producoidén por dicha bola de una inourvaocidn inicial del referi~
do labio, teniendo el anillo oitado uma superficle oblicua orientada y

separada respecto a la bola, siendo movidle esta bajo la presidn del
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£14ido cuando se halla en le posicidn de cierve, indubvando mis dicho
labio y asenténdose sobre la referida superficies

5e¢ Mojoras en vélvulas de bola segln cualquiera de las anteriod
res reivindicaciones caracterizadas nporque dicha bola tiene un paso cie
1indrico interior con orificios a cada extremo, un segundo anillo obturi
dor montado en el lado opuesto de la bola , disponiéndose uno de los re-
Peridos anillos ebturadores alrededor de cada una de las aberturas del
citado alojamiento, cuya bola es giratoria entre una posicidn de apertu-
ra on la que los referidos orificios se hallan centrados sobre los aniw
los y una posicidén de cierre en que aquellos orificios se hallan dis~

puestos entre los anillos cuyos mencionados labios tienen unas porciones

marginales interiores que se inocurvan separéndose de la bola, y presen=
ando los referidos anillos unas caras opuestas separadas entre ef por
distancia superior al didmetro de»dicho paso, halléndose cada uno de
los citados labios libre de incurvaciones en la direccidn axial del ani-
Ll1lo respectivo y aumentando de espesor desde su borde hacia el exterior
An la direccidn radial del respectivo anillo. '
6o Mejoras en valvulas de bola segin la reivindicacién 5, caract
terizadas porque los labios estdn sqparados de manera que sean 1ncurvadol
r la referida bola cuando esta se halla en la posicidén de aperturae
7« Mojoras en valvulas de bola segin la reivindicacidon 6, ce=
facterigadas porque la mencionada hola es desplazable en una u otra di-
feccidén bajo la presion del fliido para asentarse sobre cualquiera de
las referidas caras y cuyos mencionados lébios son suficientemente ine
curvables pars seguir el movimiento de la bola y mantener el contacto
con ellae
8o Mejoras en valvulas de bola seginm la reivindidaoidén 7 carace
terizadas porque dicha bola tiene unos bordes redondeados alrededor &e
los orificios mencionados y porque los citados labios se acoplan a la

bola cuando esta se halla en posicidén de apertura, sustancialmente lew
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| jog de los referidos bordes y presentando unas porciones marginsles

interiores redondeadas que Se incurvan separandose de aquellos bordese
9+ Mejoras en valvulas de bola segiin la reivindicacidén 8 ca=~
racterizadas porque cada labio tiene un lado plano dlspuesto contra la
bola ¥ un lado biselado dispuesto alejadamente de la citada bola, sien—
do flexibles los labios de manera que Se muevan y permanezcan en contag
{0 con la bola en su movimiento hacla cualquiera de los citados pasose
10, Mejoras en vilvulas de bola segln la reivindicacidn 9, ocaw
racterizadas porque los citados anillos estian colocados de tal manera

con respecto a la citada bola que producen una presidén inicial entre

labioss
" 11. Mejoras en vélvulas de bola segin cuslquiera de las anterig#

L'ea reivindicaciones, caracterizadas porque la' citada bola tiene un en=

trante ocuadrado en un lado centrado sobre su eje de rotacidn, halléndose
ineado este entrante con una diagonal paraslela a dicho paso y estando
provista la valvula de un vastago que tieme un extremo cuadrado de tamae
o sustancialmente menor que el entrante al que se acopla, proporciocnandd
51 acoplamiento £lojo de dicho extremo en el entrante un movimiento 1imi |
tado de la bolae

124 Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el que ha de
reo;er la Patente de Invencidn que se solicitas "MEJORAS EN VALVULAS DE
BOLA", |

Tédo conforme se reivindica en la presente Memoria que consta de

Fmpe paginas mecanografiadas y dibujos ad juntos e
Madrid, 18 Marzo 1960
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