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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un procedi­

miento para le, obtención de una substancia resinosa a ba­

se de etoxilina-cianurato-acrilato, utilizable, entre 

otras apliaciones, para el recubrimiento de naturaleza

5. aislante de diversos componentes electrotécnicos, entre

los que se puede mencionar, a título de ejemplo, conduc­

tores eléctricos en for.na de devanados, y artículos o 

dispositivos que han de quedar ocluidos en una masa de 

resina de colada protectora y aislante desde el punto 

10. de vista eléctrico.



Para tales fines se ha venido utilizando hasta 

la fecha diversos tipos de resinas, entre las que se 

puede mencionar las etoxilínicas y las epoxidicas, even­

tualmente conbinadas con un aceite aislante a fin de 

5, reducir en la medida deseada le .alta viscosidad inne­

rente de tales composiciones durante el proceso de im­

pregnación o de colada de la resina aislante. Sin em­

bargo, a pesar de los diversos ensayos realizados en 

este sentido, las resinas conocidas actualmente tienen u 

10. una viscosidad que todavfa es demasiado alta para cier­

tas aplicaciones de la electrotecnia moderna, lo cual 

tiene por consencuencía la formación de burbujas llenas 

de aire o de aceite en los intersticios de los disposi­

tivos a recubrir, constituyendo puntos dátiles que ea- 

15. tái particularmente expuestos a la perforación bajo el 

efecto de elevadas tensiones eléctricas.

En vista de ello, la presente invención tiene 

por objeto un nuevo procedimiento mediante el cual resul­

ta posible obtener una resina de la clase indicada, do- 

20. tuda de una viscosidad extremadamente reducida, de modo 

que penetra fácilmente en todos los intersticios de los 

devanados o dispositivos a recubrir, cuya polimerización 

puede ser catalizada mediante cobre, y que tiene una 

elevada resistencia al impacto y poder dieléctrico.

25. Estos objetos son conseguidos de acuerdo con

la invención por el hecho de adicionar un polióter gli- 

cidflico derivado de un compuesto orgánico polihfdrico 

' que tiene un equivalente de 1 , 2-epoxi mayor que 1 , 0,
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a u n  ésten oggáhioo de mi ácido carbonili co insaturado, 

con un áster-alcohol oleffuico y monohfdrico del ácido 

cianúrico en el que la parte de ésten derivado del al­

cohol olefíuico contiene colamento radicales hidrocar­

buro, ^¡stos tres componentes, en un ejemplo de realiza­

ción pueden ser: un poliáter ¿.licidílico derivado de

un fenol polihforico que tiene un equivalente de 1,2- 

epoxi comprendido entre 1,0 y 2 ,0 ; un éster-alcohol-

éter alifático y saturado de un ácido carboxílico or­

gánico insaturado en las posiciones alfa-beta, y un al­

cohol-áster oleffnico y taonohíarioo del ácido cianúrico, 

de las mismas características especificadas anterior-

mente.

De acuerdo con una realización preferida del 

invento, el primero compon a?, te de la  reacción es un po­

li áster glicidflico del 2 , 3-trihidroxipropano que tie­

ne una viscosidad de aproximadamente 150 centipoises a 

25^0 y un equivalente de epóxido de 140-165 g. de resi­

na por cada equivalente-gramo de epóxido. El segundo 

miembro es un éster-alcohol-éter alifático y saturado 

de un ácido carboxflico orgánico e insaturado etilèni- 

cadente en las posiciones alfa-beta, en el que la por­

ción de la molécula derivada del ácido tiene de 5 a 8 

átomos de carbono, y la. parte de alcohol-éter esterifi­

cante del áster tiene de 3 a 12 átomos de carbono y com­

ún enlace etáreo.¿iene al menos

) ) t
-C-0-0- 
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El tercer componerte es un tríáster-alcohol oleffnico 

y monohfdrico del ácido ciámfríco en el que los grupos 

de alcohol esterificantes e íns atún* ados tiene al senos 

un enlace doble cai'bono-carbono y 3 a 18 átomos de car­

bono, conteniendo, por lo de seis, ánicamente radicales de 

hidrocarburo.

La resina de poliáter glicidjflico puede ser ob­

tenida por reacción de un alcohol pMihfdrico con una 

epihalogenhiurina, en presencia de una base o de una 

sal, por ejemplo haciendo reaccionar un fenol dihídrico 

tal como el 2 ,2-bis(4-hidroxifenil)-propano, o bien el 

1 ,2 ,3-tríhidroxipampano con epiclorhidrina, en presencia 

de una base tal como hidróxido sódico o un ácido tal 

como el triflururo de boro o sus derivados.

Cuandonloa alcoholes-polihdricos eupleados ai

iteres ^licidflicos son feno- 

¡ir uno o más fenoles que ten- 

leas en la. móldenla, artre 

resorcino, catecol, hidroqui- 

b i s (d-h i nrox if eni1 )-pr o p ano, 

bis(d-hidroxifeuil)-metano, bis-í'enol, 2,2-bis(d-hidro- 

xifen i1)-bu tano, 1,5-dihidrox in aftaleño.

Cuando los alcoholes pMiniurioos empleados no 

son aromáticos, pueden existir alcoholes que tengan de 

2 a 20 átomos de carbono aproximadamente, y de 2 a 3 

grupos hidroxilo aproximadamente. Ejemplos no limitati­

vos de tales alcoholes son: 1,2-dihídroxietauo, 1 ,2 ,S- 

trihidroxipropano, 1 ,8 -dihidroxi o o t ano, 1 , 3,5-trihidro-

la preparación. ue Ion po

les dihfdjhLeos , puden ex

,h,t3.— de 1 a 2 nócleos s

los que se puede mención

non ¡a, etil--resorcinol,
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xidodecano, 1 , 2-dihídroxiicosano.

Los ásteres del segundo grupo pueden ser prepa­

rados por esterificación de un ácido orgánico nono- o 

policatboxílico insaturado en las posiciones alfa—beta, 

con un alcohol apropiado, de forma que los ásteres tie­

nen al maios un grupo

^0-0-0.
/

en la molécula, p,arte del áster derivado de los áci­

dos insaturados en las posiciones alfa-beta puede tener 

de 3 a 8 átomos de carbono, y 1 a 2 grupos carboxilio.

La parte del áster derivado del alcohol esterificante 

puede tener de 8 a 12 átomos de carbono y 0 a 5 átomos 

de oxígeno, de forma que la  molécula puede tener un to­

tal de 4 a 20 átomos de carbono y 2 a 9 átomos de oxíge­

no, aproximadamente. Ejemplos de los ásteres de ácidos 

carboxílicos insaturados en las posiciones alfa-beta son: 

acrilato ¿te etoxietilo, metacrilato de butoxietilo, ás­

ter metoxietil-2-peutenoioo, dimetilacrilato del tetrae- 

tilenglicol y dietilacrilato del trietilenglicol, áster 

hexaetilenglicol-2-octenoico, fumarato de dietilenglicol 

y áster hexaetileuglicol-2-ootenodioico.

Para la preparación del tercer componente de 

la reacción se puede hacer reaccionar un halogenuro cia­

núrico con un alchol en presencia de un aceptor de hi- 

drohalógeno, por ejemplo cloruro cianúrico con alcohol 

alítico en presencia de hidróxido sódico, a fin de ob­

tener el áste alílico del ácido cianúrico. Otros ásteres
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clañárteos que se puede emplear como tercer oompouente 

de reacción son: Los oianuratos de álilmetilo, metüeti- 

lalilo, di(propalilo), metil-di(2-butenilo), 3-butenil- 

3-metil-2-butenil-octenilo, triañilo, trimetalilo, trie- 

talilo, a. li 1-c i elohe-x il-ole ilo , tri(2-octenilo) y trio- 

leilo.

Las proporciones relativas en que se emplea los 

reactivos mencionados anteriormente pueden variar den­

tro de ciertos límites de cuaerdo con las propiedades 

deseadas en el producto final, y podrán ser definidas 

en &ada caso mediante los correspondientes ensayos pre­

vios.

En adición a las ventajas apuntadas anterior­

mente, las composiciones resinosas obtenidas de acuerdo 

con la invención tienen un periodo de vida considerable 

a temperaturas de hasta 50^0. Por o'tra parte, el hecho 

de que puedan ser catalizadas por la presencia de co­

bre metálico hace innecesario el empleo de catalizado- - 

res adicióneles en todas aquellas aplicaciones en que 

existan elementos de este metal en los dispositivos a 

ai si ar.

Los siguientes ejemplos ilustran a título ño 

limitativo, algunas realizaciones prácticas de la inven­

ción.

EJEMPLO 1

de introduce 6 partes de un poliáter glicidfli- 

co obtenido por reaccidn de epiclorhídrina con un 1 ,2 ,3 ,-  

trihidroxipropano que tiene un equivalente de epóxido



de 140-165 g. de resina por equivalente-gramo de epóxi­

do, en un recipierce provisto de dispositivo agitador, 

y se anade 6 partes de dimetacr ilato de teiraetilengli- 

col, y 2 partes de una meada de proporciones iguales 

de cianurato de trialilo y fumarato de dietilenglicol 

que tiene un índice de acidez de aproximadamente 30 y 

una viscosidad de unos 4500 centiposaie a 2590. La mez­

cla es agitada hasta obtener un prepolímero de color pa­

ja claro que es vertido en moldes y polimerizado a 120%0 

durante 16 horas.

El fumarato de dietilenglicol puede ser substi­

tuido por maleato de dietilenglicol o por sebacato-fuma- 

rato de dietilenglicol.

E J E M P L O  2
Operando de la misma manera que en el ejemplo 

anterior, en un recipiente que contiene 3 partes del 

mismo polidter glicidflico, se incorpora 3 partes de 

acrilato de butoxietilo y 3 partes de una mezcla en pro­

porciones iguales de fumarato de dietilenglicol y oia- 

nurato de trialilo que tiene un índice de acidez de 25 

y una viscosidad de 6500 centipoise a 2590. El prepoli- 

mero obtenido puede ser polimerizado de la misma man era 

que en el caso del ejemplo 1.

E J E  M P L 0 S

Se introduce en un recipiente 100 partes de 

una resina de poliéter obtenida por copolimerizacida de 

2,2-bis(4-hidroxifenil)-pentano con l,2-epoxi-3-cioro- 

propano que tiene un equivalente de epoxi de 175-210 g.



de resina por equivalente de epóxido, 200 partes de és­

ten hexaetilenglicol-2-ootenoioo y 65 partes de cianu- 

rato de trioleilo, y se agita hasta obtener una composi­

ción fldida, polimerizable.

Este compuesto puede ser polimerizado de manera 

similar a la  indicada en los ejemplos anteriores.

La polimerización de las composiciones menciona­

das anteriormente puede ser acelerada por adición de 

un catalizador o combinación de catalizadores que actóe 

exclusivamente a altas temperaturas, a fin  de que las 

composiciones polimerizables catalizadas tengan un perio­

do de vida adecuado. Como nal catáLizador se puede uti­

lizar una mezcla de una amina con una anida, por ejemplo 

una amida de un ácido monocarboxflico que tiene -1-15 

átomos de carbono y 1 átomo de nitrógeno, y una anina 

que contiene 3-24 átomos de carbono, 1-5 átomos de nitró­

geno y 0-3 átomos de oxígeno. La relación ponderal ámi- 

da/amina puede variar de 16:1 a 3 :1 , y la cantidad de 

catalizador utilizada puede variar entre 0,5  a 30% en 

peso aproximadamente, calculado sobre la cantidad total 

de resina catalizada.

Como amidas utilizables para formar la  composi­

ción catalizadora se puede mencionar: fomiamida, N-rne- 

til-f oruamida, N,h-dimetilformamlda, N-feniiaormamida,

N,N-dimetilacetamida, N,N-di-t-butilpropionamida; de

las aminas se puede indicar: butilamina, N-etilpropila- 

mina, trietilamiua, tributilamina, fenilendiamina, dime- 

tildiaminobenceno, 1-cianoguanidina^ l-ciano-2-hexil-
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guanidina, etanolaminas, butenolamina, tr ip entanolamina.

En oaso deseado, también se puede introducid 

en las composiciones catalizado ñas deseditas, cataliza­

dores peroxfdicos del tipo orgánico, tales como hidro- 

peróuido de eumeno, peróxido de benzoilo, peróxido de 

metiletilcetona.

, E J E  M P L 0___ 4

A 100 partes del prepolímero líquido obtenido 

de acuerdo con el ejemplo 1 se les añade 4,5 partes de 

dimetilformamida y 0,4  partes de 1-cianoguanídina. Des­

pués de agitar hasta obtener una mezcla homogénea, la 

solución es dejada en reposo; al cabo de 22 días a tem­

peratura ambiente, la viscosidad de la solución se man­

tiene a 50 centipoise.

Los mismos resultados son obtenidos si se adicio­

na 0,5 parte de hidr oper óxido de eumeno a l a  composición 

anterior.

E J E  M B L 0 ___5

En un recipiente se vierte 10 partes del poli- 

éter glicidílido utilizado en ele ejemplo 1, 10 partes 

de aorilato de butoxietilo, 5 partes de fumarato de die- 

tllenglicol y 5 partes de cíanurato de trialilo, y la 

mezcla es agitada hasta obtener una composición homogé­

nea. Sg introduce una lámina de cobre en la composición 

y luego se la  cali en a a 121%C duaante 16 horas, obte­

niéndose como resultado una película dura y uniforme 

sobre la superficie de la lámina.

Con adición de 05% en peso de hidroperóxido de



eumeno a la  composición anterior, el tiendo de polime­

rización es reducido a 6 horas y se obtiene los mismos 

resultados.

En lugar de la  lámina de cobre se puede impreg­

nar o recubrir por cual guien.' método devanados u otros 

artículos electrotécnicos. Después de la polimerización 

de la resina que queda aplicada sobre las superficies de 

cobre, se obtiene sobre las mismas revestimientos duros 

y de alto poder dieléctrico.

E J E M P L O  6

En el urepolímero obtenido de acuerdo con el 

ejemplo 1 se sumerge un devanado eléctrico y el conjun­

to es sometido a vacío. Luego se restablece la presión 

atsósférioa o bien se aplica una sobrepresiéh durante 

unos momentos, y el devanado es retirado del líquido 

y calentada como en los casos anteriores para obtener 

la polimerización y endurecimiento de la resina ce teni­

da. De la misma manera, la aplicación de vacío puede 

ser llevada a cabo antes de sumergir los devanados u 

otros elementos eléctricos en el seno del prepolfmero 

líquido.

E J E M P L 0 7

coloca un devanado eléctrico formado por h i­

lo de cobre en el interior de un recipiente de la forma 

que ha do tener el cuerpo de resina que proteja al de­

vanado terminado. En, el reoipiente se vierte una compo­

sición-de resina obtenida de acuerdo con el ejaaplo 1, 

se somete el conjunto al vacío durante unos instantes
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y luego se calienta a 120S(J dtuaante 12 hoyas. Toda la 

yesina contenida en el citado excipiente se solidifica 

fonaardo una masa dura y aislante que puede ser desmol­

deada formando un bloque que proteje al devanado eléc­

trico alojado en su interior.

Como es natural, en todos los ejemplos anterio­

res y en las demás ejecuciones de la inven oióhque se 

desprenden fácilmente de los mismos, se puede utilizar 

substancias o elementos adicionales que sean de uso co­

rriente en la técnica de los aislamientos, por ejemplo 

cargas inorgánicas tales como alümina, sílice, amianto, 

dióxido de titanio, óxido de zinc, silicato magnésico, 

mica, carbonato cálcido y gránulos de vidrio, las cua­

les pueden ser incorporadas a las composiciones resino­

sas de la  invención en proporciones variables entre 1 

y 500% en peso, calculado sobre la  cantidad de composi­

ción polimorícable utilizada.

^erán, pues, independientes del alcance de la 

invención los detal les accesorios del procedimiento 

y las técnicas operatorias empleadas para la  puesta en 

práctica del mismo, siempre y cuando no alteren esen­

cialmente el alcance de las siguientes reivindicaciones.



N O T A

Se reivindica como objeto de la  presente patente 

de introducción:

1. Procedimi aito para la obtención de una compo­

sición res donosa de etoxilina-cianurato-aorilato, carac-

5. terizado porgue se hace reaccionar un poliáter glicidi- 

lico derivado de un cempuesto orgánico polihídrico que 

t iene un equivalente de 1,2-epoxi mayor que 1 ,0  con un 

áster orgánico de un ácido carboxflico insaturado y un 

áster-alcohol oleffnlco y monohíurico del ácido cianà­

io. rico, en el que la  parte de áster derivada del alcohol 

olefíhico contiene solamente radiales hidrocarburo.

2. Procedimiento para la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-ciauuratoyacrilato, segáh 

la reivindicación 1, caracterizado porque la resina de

15. polfáter glicidflico es obtenida por reacción de un al­

cohol polihidrico con una epihalogenhidrina, en presen­

cia de una base o de una sal.

3. Procedimi aito para la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-ciauurato-aorilato, segáh

20. las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el al­

cohol polihfdrico es seleccionado del grupo que incluye 

resorcinol, catecol, hidroquinona, etil-resorcinol, 

2,2-bis(4-hidroxifenil)-propano, bis (4-hidroxii'enil )- 

metano, bis-genol, 2,2,-Ms(4-hidroxifenil)-butano,

25 1 ,5 -dihidrozi..ai'taleno, 1,2-dihidroxietano, 1 ,2 , 3-tri-



hidroxipropano, 1 ,8-dmidroootano, 1, 3,5 —trihidr oxido-

dcLCsno, l.,2-dihiároxiicosano.

4. Procedimiento pao-a la obtención de una compo­

sición resinosa de e toxilina-c ianurato-acrilato, según 

la reivindicación 1, caracterizado porque la resina de 

polidter glióidílido tiene un equivalente de 1,2-epoxi 

de substanoialsente 140-165 g. de resma por equivalen­

te-gramo de epoxi.

5. Procedimiento para la  obtención de una compo­

sición resinosa de et oxilina-cianurato-aciilato, según

la reivindicación 1, caracterizado porque el segundo com­

ponente de la reacción es un éter-alcohol-áster alií'á- 

tico y saturado, de un ácido car'boxflioo oleffnico insa­

turado en las posiciones alfa-beta, ai el que la porción 

de dicho áster derivada del ácido tiene 3-8 átomos de 

carbono y la parte áter-aáoohol esterificante de dicho 

áster tiene 3-12 átomos de carbono y contiene al menos 

un enlace átáreo.
) t t 

-U-O-G-
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6. Procedimiento para la  obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-cianurato-acrilato, según 

las reivindicaciones 1 y 5, caracterizado porque el ás­

ter de ácido oarboxílico insaturado en las posiciones 

alfa-beta es seleccionado del grupo que comprende acri- 

lato de etoxletilo, metacrilato de butoxietilo, áster 

netosietil--2-penteaoico, dimetilacrilato de tetraetilen- 

glicol, dietilacrilato de trietilenglicol, áster hexa- 

etilenglicol-2-occenoico, fumar ato de dietilenglicol y



áster hexaetilenglicol-2-octenodioico.

7. Procedimiento para la  obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-cianurato-acrilato, segáh 

la reivindicación 1, caracterizado porque el terce com­

ponente de la reacción es obtenido por reacción de un 

halogenuro ci anón ico con un alcohol en presencia de

ün aceptor de hidrohalógeno.

8. Procedimiento para la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-cianurato-acrilato, segán 

las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado porque el ás­

ter cianúrico es escogido del grupo que comprende los 

ciauuratos de alilmetilo, metiletilalilo, di(propalilo), 

meüil-di(2-butenilo), 3-butenil-5-netil-2-butenilocteni- 

lo, trialilo, tretalilo, trietalilo, alil-ciclohexil- 

oleilo, tri(2-octenilo) y trioleilo.

9. Procedimiento par*a la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-cianurato-acrilato, segií.1 

la reivindicación 1, caracterizado poraue la reacción 

esllevada a cabo en presencia de un catalizador que com­

prende una amina y una amida.

10. Procedimiento para la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina-cianurato-acrilato, segiin 

las reivindicaciones 1 y 9, caracterizado porque se uti­

liza  como catalizador una asida de un ácido orgánico mo­

no carboxílico que tiene 1-15 átomos de carbono y 1 áto­

mos de nitrógeno, con una amina que contiene 2-24 átomos 

de carbono y 1-3 átomos de nitrógeno.

11. Procedimiento para la obtención de una compo-



sicióh resinosa de etoxilina-cianurato-acril at o, segón 

las reivindicaciones 1, 9 y 10, caracterizado porque la 

anina es seleccionada del grupo que comprende: bu tila- 

mina, N-etilpropilamina, trietilamina, tributilumina,

5, fenil endi amina, dimetildiaminobenceno, l-cianoguaiiidina, 

l-o i en o -2 -liexilguan idina, etanolaminas, butenolamina, 

tr i p entono 1 amina.

1S. Procedimiento para la obtención de una com­

posición resinosa de etoxilina-ciaaurato-acrilato, segón 

10. l:.íü reivindicaciones 1, 9 y 10, caracterizado porque la 

asida es seleccionada del grupo que incluye: formamida, 

N-metilformamida, N, N-dimetilfors-uamida, N-fenilformami- 

da, N,N,dimetilacetamida, N,N,-di-t-butílpropionamida.

13. Procedímiaito para la obtención de una compo- 

15. sición resinosa de etoniliua-cianurato-acrilato, segón

las reivindicaciones 1 y 9, caracterizado porque se adi­

ciona a la composición catalizador a amida-aniña un cata­

lizador per ofídico orgánico.

14. Procedimiento paz-a la obtención de una compo- 

20. s.ición resinosa de etoxilina-oianurato-acrilato, segón

las reivindicaciones 1, 9 y 13, caracterizado porque el 

catalizador perosfdico es coleccionado del grupos que 

comprende: hidroperónido de eumeno, peróxido de benzoilo 

y peró.ido de metiletilcetona.

25. 15. Procedimigito para la obtención de una compo­

sición resinosa de etoxilina^cianurato-aorilato.

Todo ello segón que--a descrito y reivindicado 

en la presente memoria descriptiva, que consta de diez
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