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Yl invento se refiere a un procediisiento para la nitru- 
ración ;Ie retales, especial'reate de aleaciones de hierro, en 
batos salinos que contienen cianuro alcalino y cianato alcali­
no, con lo cual se consigue un notable aumento do la acción 

5 nitrurante.
de conoce la manera de nitrurar rieras de acero sumer­

giéndolas a temperaturas entre unos 50C y 600^0 en un bato sa­
lino nue consta de cianuro y cianato. Tales batos se hacen

1



funcionar en la práctica con concentraciones ó.e cianato entre 
2C y 4Cg, calcúlalo como OOhd, y con concentro-aciones de cianu­
ro entre 3C y 6C, , calculado cono Na 01". sil resto consiste en 
carbonato alcalino, el cual se forra escontáneamente por oxi- 

5 dación durante el fuñe ion.?.: "lento de los batios, dales bailes
.pueden contener también cloruro para ahorrar los valiosos cia­
nuro y cianato o para rebajar el punto de fusión.

lúes bien, resultó que la acción nitruraaora de tales ba­
- los es dependiente de la profundidad ..i.el recipiente del balo.

10 Cuanto r.áa profundos son los bailes, tanto 'peor nitruran.
I-oí- ejemplo, en un horno de 40' en. pie profundidad se ob­

tuvo en 9C minutos .sobre el, acero tratado una capa llanada de 
combinación consistente en nitruros y carburos, de 6-10 mieras 
de espesor, seymi la edad del balo, don hornos de aprorirora- 

15 mente 1 m. de profundidad, por el contrario, según la experien­
cia, no pueden obtenerse permanentemente capas tan gruesas. 
Tampoco el movimiento del balo por medio eléctrico o mecánico 
conduce a un resultado técnico de importancia.

lúes bien, se encontró que puede lograrse un notable 
20 aumento de la acción nitrurante de tales baños salinos hacien­

do pasar a través del bailo aire u otros gases oxidantes fina­
mente divididos. Ya no aparece una dependencia de la acción ni­
trurante de tales ba-'-os con la profundidad del recipiente del 
buho.

25 Otras ventajas del invento se explican a continuación
en relación con un ejemplo:

lor ejemplo, un horno de od or. 1.a diá'-etro y 1 n. de 
profundidad con un hado de 35? de YOdC y 4Cp de i;aOY, y el res­
to carbonato alcalino, da monas de combinación de 2-3 j*- de es- 

30 pesor, di por un tubo sumergido en el bailo, que en el fondo del
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bailo forma un recodo y que esta provisto Os Ruchos agujeros pe­
queños, se introduce aire en el balo, la acción nítrurante aumen­
ta en se mida de modo permanente, de manera crue se obtienen so-
HRS o conbinaci&i de 2-12 j* de espeso]

Os conveniente un contenido de potasio en la mescla sali­
na del Ion, per lo menos del 1C;- y cono máximo del 3Cp. aquí el
contenido de potasio está calculado como ñ suro, ss'ùam.o os ja
sustancia unida a 01* ó CNC. ni resto del me tal alcalino está en
la mezcla salina como ña.

rosificando la cantidad de aire puede regularse en cierto
grado la acción nítrurante. En general, por motivos económicos, 
se aumenta la acción nítrurante hasta la medida más alta posi­
ble.

.a'deterninación de la cantidad de aire n se.puoo'.e
15 emplear una formula que considera que el oianeuro ,nel r^OZqiGU'

te del taño es de mayor influencia que su pronunci*3ad. as la
siguiente:

= C,5 ... C,7 i- (1 * -d^_) 1
n
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En esta fórmula r significa el radio, d la profundidad del ba­
ño en en. y l/h litros por hora.

La división fina del aire en pequeñas burbujitas se logra 
haciéndelo salir de un tubo provisto de muchas perforaciones 
finas, el cual se encuentra en el fondo del recipiente del baño, 
3n veo de este tubo provisto de agujeros pueden emplearse tam­
bién piezas porosas de metal o cerámica, que dejan salir el 
aire de nodo conocido en forma de pequeñas burbujitas. En la 
práctica se puede proceder de nodo que se haga pasar el aire 
u otro gas oxidante sólo si se desea una fuerte acción nitru- 
rante o aue se dosifique la cantidad del aire rasado de nodo
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que se lo..ro la acción ru.truro.nte ..¡.ás conver.ionte cu cada caso.
aO. procedí-,lento escrito tier-.e aún 1.-.. ventaba te -¿ue el 

contérido te cianuro tcl lato se onita a ciannto. -1 coiáfLetnr 
el bu .0 ue abate, juee, rraioi.atinente cianuro, .tiertras une 

a hacia ahora b.abía que ahudir urn macla te 4 partes de cianato 
7/ 6 partes te cianuro paya obtener un bato activo, yoy lo ner.os 
en hornos no deru;.aiado profundos, hl cianuro alcalino es, ¿este 
luego, bastante )rís barato que el cianato alcalino.

bn las ti-rums se h.an representa:.'o cono ejemplo construc- 
lt clones 0.3 hornos te nitruración para la realización bel inven­

to, y conci-etan.ente las fisuras 1 .y 2 fauentran un homo con una 
pieza o.e conducción de foiun tubular, mientras que la fi.pura 3 
reproduce una parte te un horno con conducción de gas por una 
pieza porosa.

13 En el horno te la fipura 1 hay- un recipiente del bato (2)
colocado en una caja (l), existiendo entre las dos partes 1 y 
2 raterial te aislamiento térrico y una resistencia de calefac­
ción no representada que calienta el bato omino, an el reci­
amente (2) se introduce teste arriba un tubo (3), que sirve pa- 

20 ra la conducción del aire o lo loa pasea oxidantes. u este tubo 
(3) está adaptado un tubo (4) colocado horizontalaente, que so 
entiende por el borde del fondo del recipiente del bato, ha 1.;. 
parte horizontal catán perforados, pop* ejemplo a distancias te 
20 mm., a puje roo te C, 5 ron te diámetro, te los cuales puede sa- 

25 lir gas. Con la construcción representada se logra una fina di­
visión del gas por todo el ba.io salino, con lo cual se alcanza 
un notable aumento de la acción nitruteante, pero al mismo tiem­
po el espacio interior útil del recipiente del bailo (2) se re­
duce sólo en cantidad despreciable.

30 En el tubo (4) pueden existir además toberas recambiables
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para ase "'tirar un flujo con.:itante -pus con un tiempo de fun­
cionamiento rao larpo ca'iibi¿-.ndo las rdsras.

En la construcción -ic la fípura 1 está colocada cerca d.el 
fondo del recipiente leí balo (a) una placa (5) lo material po­
roso, lapo la cual puede hacerse llorar pas coaprirddü por un 
tubo (3). Este pus sale Je la placa en pe que..a. a burbujitas y 
atraviesa luero el balo salino.

El si.luiente ejemplo nuestra la acción nitrurante mejora­
da: En un crisol de acero de 5CC n.m.^ y 1000 mm. de profundi­
dad se fundió un Inflo con 45..-' de llaON, al;" de 1131'tC p 23f de
i.ü,'Ctd,. ce nacen masar rey toberas a través del balo 7CC litros a "
de aire por hora, finamente dividido.

En la Masa fundida se suspendieron probetas de acero no 
aleado con C,15f de carbono para la determinación de la mona 
de combinación y de la mona de difusión, probetas de flerión 
permanente de acero no aleado para la determinación de la va­
riación de carpa soportada hasta la rotura, una probeta de 
acero cromado fino (C,35p 0, ly Or, 0,7f lái) para ensayo del 
aumento de duresa loprado y una probeta de des pas te para la 
determinación de la carmt soportada hasta, la corrosión.

Las piernas se trataron 90 min. a 570-0 p se templaron 
todas en anua. 21 mismo ensayo se realiaó también sin aire, 
de obtuvieron los si rulantes resultados:

con aire sin aire

.J ̂

Espesor de la mona de combinación 10 ^  2 ̂
Irofundidad de a'.'aja 0,39 sur. 0,23 mm.
jluresa Vickers 0.7. 1550 Kp/ínmS t).Y.1511 lf,'/3.rf
Oarya del ensayo de despaste hasta
corrosión 350 km. 145 kp.
Variación de carpa hasta rotura Re din romper aún Roto al ca-
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la probeta para flexión permanente después de 7,4 bo de 53.CCC
rdlloncs de va variaciones 
riacíones de de carra, 
carra.

.Un esleí confrontación aparece la enorne ventaja del airea- 
rn.ien.to del baño. La durara se eleva ruy poco.

Bajo las expresiones ''profundidad de ayuja" y "ensayo de 
descaste" deben entenderse ...tétodos usuales de ensayo de las pro­
piedades superficiales de las raterías nitrurantes. Coro pro­
fundidad de a-'uja debe entenderse la profundidad do penetración 
de una a-aja ayuda, que corresponde a la profundidad de la ni- 
truración. Coro ensayo de desposte debe entenderse un ensayo 
de carpa por el cual se determina el comportamiento do ca­
nas superficiales al desposte, por ejemplo, con una máquina de 
Uaville-levally. Una píeos, -iratoriu colocada er. un cojinete 
se car*a hasta que aparece mordida por el soporte. Jel ejemplo 
resulta que la resistencia al despasme se eleva no'Píble.m.er:te 
por la nitruracicn.

Usta solicitud que correáronme a la presentada en .LLera- 
nia, el 10 de abril de 1.959, bajo el número 1) 30.396 Vl/l8c 
y el 1C de Julio do 1.959, bajo el número U 10609/1Se Om, se 
acope a los beneficios del articulo 51 del virente Estatuto 
sobre Propiedad Industrial.

U ó f

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta solicitud Ae Patente de Invención 
en aspara, por VailLí'3 anos, sor los sipuion.tes:

0' , 1-.- Un procedi¡:!iento pam nitrurar metales, especial'' ¡e n—
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te de aleaciones de hierro, en hados de sales que contienen 
cianuro alcalino -* cianato alcalino, caracterizado aerare a
craves --U ;.ace tsar aíro u otros -ases ou^n.nzes en

ruucion
a-*— uiu locediriento se un en _.unto 1-. caracte:

serque ¿iuensio: 
gas que se hace

ando apropiadamente la cantidad 
pasar, se ajusta la intensidad c

de aire o de 
eseada de la

acción nitruradcra.
3-*- Un procedi 'lento 

rizado porque el aire o los 
el fondo del recipiente del 
pequeños orificios.

45.- Un procedimiento 
rizado porque el aire o los

sepan los puntos is y 25, oaracte- 
,gases salen de un tuto montado en 
hado y que tiene una pluralidad de

según los puntos 1* y ¿s, caracte- 
gases salen de cuerpos porosos de

;al o de mi ceiraí
5-.- Un procedimiento serán los puntes 15 y 25, caracte­

rizado porque cono primera carga del recipiente se emplean ma­
clas de sales que contienen 25 a 40% KCUO y 6C a 65% de HaCIl.

6s

rizado porque para cargar posteriormente el baño se emplean 
cianuros que contienen O a 10% de UCHC, 20 a 30% de KGN y 60

65.- Un procedimiento según les pantos 15 a 4-, caracte-

a 706 de HaCK.
7*.- Un procedimiento según los puntos is a 65, caracte­

rizado porque la mezcla de sales alcalinas contiene 13% de po­
tasio.

85.- Un procedimiento para nitrurar metales.
Tal y como se ha descrito en la hemoria que antecede, 

representado en el dibujo que se acompaña y con los fines que 
se han especificado.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas a máquina por
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una sol-.:, cara
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