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mEbiORi A DEnoìilr Tlt*A

que so presenta para unir a la solicitud

de

? A T E N T E D E I N V B 0 I 0 N 

formulada el 1$ de marzo de I960, con el HS 256.543

en

E S P A D A  
por VEINTE años

a nombre de PROF. DR. ERG. JERZÍY GROY'NiEE, de nacionalidad polaca, 

residente en Mickiewicza-street NB 34/36, Varsovia, Polonia, por: 

"UR METODO DE PRODUCIR CLlnñüR DE slilCaTO DlCALOIOO jUE OE DuSlf^ 

TEGRA BSFONTAñBABDNTE''.

La invención se refiere a un método 

clinker de silicato ¿icálcico auto-desiate

para la producción de 

graole o material que

lo contiene.
Este método permite obtener clinker que se desintegra com 

píatemante, es decir, de modo que las dimensiones de las partícu 

las de polvo obtenidas están comprendidas entre los límites <ae -

0,5 a 20 micrones.
El conocido fenómeno de auto-desintegración, que consiste 

en desplazamientos polimórfioos de los cationes calcio y de los

aniones de ácido ortosilícico en la red cristalina del beta-sili



cato calcico, se ha intentado aplicar en la producción üe alú 
' mina y cemento 1-ortland ¿c materias primas no bauxíticas. Co­

mo la auto-desintegración no ha llegado a dominarse en esca­
la de producción industrial, el procedimiento de obtención - 

' 5 de alúmina de este modo ha resultado autieconómico. Esto se 
ha debido, en primer lugar, al hecho ae que el procedimiento 
de auto-desintegración se desarrollaba de un nodo lento e in 

. complato, una parte considerable del material no se desinte­
graba en absoluto, y la parte desintegrada estaba constitui- 

10 da en su mayor parte Ae dimensiones superiores a ios 20 micro 
nes.

En relación con esto, en los métodos hasta ahora uti­
lizamos, se han aplicado operaciones adicionales caras, por 
ejemplo, molienda repetías del clinker no totalmente desinte 

15 grado, con lo que, a pesor del proceso de molienda, fue impo­
sible obtener un polvo de dimensiones promedias menores de 40 

riéronos. Partiendo de ún material de este tipo de desintegra 
clon, decido al roquedo efecto de extracción, no se pudo obte 
ner alúmina, en cantidades que merecieran' tratamiento posto- 

20 rior, ni tampoco fue posible obtener, a partir del lodo rema­
nente un cemento de calidad valiosa para hacer remuneradora 
la producción de alúmina cara. Como el proceso do desintegra­
ción transcurre con lentitud y la extracción conectada con el 
mismo os todavía más lenta, usté múdodo erigía instalaciones 

25 de gran volumen, no económicas.
Como consecuencia do estas aíflealtades, los métodos 

de obtención de alúmina por esto procedimiento se realizaron 
en las cone.icicnos excepcionales de la guerra.

11 procedimiento de desinteuLu.ci6n de desarrollo lento, 
30 en el que el clinker no se desintegra en su masa total, y las
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dimensiones o.e las partículas ne polvo obteniuns son en su 
mayoría superiores a 20 míorones, os causado por iiuiibiciones 
que retardan considera'blemerto las conversiones poliaórficas 
que tienen lugar en la red cristalina del silicato dicálcico. 
Talos inhibiciones son, entre otras, los estabilizadores que 
se presentan en. pequeñas caiitiaades en loma de impurezas en 
las materias .primas que han sido utilizadas para calcinar el 
ortosilícato dicálcico.

Por ejemplo, es conocida le. influencia estabilisadora
de los álcalis sobre la estabilización de la forma/^polímór- 
fica, pero precisamente este estabilizador se elimina automá 
ticamente entrante el proceso de calcinación a causa de que la 
temperatura necesaria para la síntesis del silicato dicálcico 
es a la vez suficientemente elevada para desublimar los álca­
lis contenidos en él.

En las mezclas o.e materias primas utilizadas en la prac 
tica industrial, es decir, cenizas, pizarras, polvos de humos, 
marcas, arcillas, calizas, escorias, etc., hay también apar­
te de los álcalis, una serie de compuestos de acción estabili 
zahora especialmente marcada. La falta de conocimientos sobre 

la influencia de estas impurezas perjudiciales que existen en 
las materias prietas, y la ignorancia del método a seguir pa­
ra su eliminación, fueron la causa de que, hasta ahora no se 
pudiera conseguir la obtención continua en escala industrial
¡le la desintegración total que acompaña a la transición de la

-y del Sb'aO.díOg, ni tampoco la obtención 
en el material desintegrado, de partículas que tuvieran en la
forma A  a la forma.

parte preponderante de su masa dimensiones de 0,5-20 ni.icro.nes.
do ha encontrado, gracias a investigaciones científi­

cas, apoyadas por experimentos en escala industrial, que pue-
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^h 0 - 35 ,3'0./'

do conseguiráe la desin*ceurnción adecuada, si, durante el sin 
terizado a partir ¿s las materias a-riñas, se eliminan los 6xi 
¿os en los cuales el ion central tiene un potencial iónico ele 
vado y sinultáneamento un rallo iónico muy pequeño.

A esta clase ue e s t a "o i 1 i z a d or e s pertenecen, entre otros, 
los elementos que se citan a continuación del nivel de oxida­
ción máximo, es decir;

ion central Potencial iónico Radio iónico
/símbolo/ e/A ' A

í 11,5 0,52
- 5AS 4- 10,8 0,46
7, 7 Iin 4- 15,2 0,46
Te^ 4- 10,7 0,56
... 5 4-i' 14,3 0,35
4Ge 4-

. 7,5 0,53
5V 4-

8,5 0,59

los óxidos ¿o esta clase, incluso cuando se encuentran 
en pequeñas cantidades, retardan .juchas veces el proceso de au 
10-Ó.0sinte,qiuoión, disninuyende en el clinicer desintegrado la 
proporción de partículas muy finas, que son las de máxima efi­
cacia, nel ortosilicato càlcico con dimensiones menores de ¿0 
uicrcnss.la eaíninaoión de la acción de los estabilizadores de 
esta clase se srecíúa roaacíen.jo las uniones de óxido ce valen 
cía más alta a valencia inferior de los óxidos, ahuiienao car- 
con a m s  i.u¡.terias erî.i-.s y ao*ju&.n..o scoro ellos con equa, a la

4



elevada tc'-gpjrature: de la zona ae calcinación. El gas obteni­
do in statu nasccnol por la acción o.el a.pt'-a sobro el carbón 
'contenido en la naboría orina a m u  tacuaratura de 1.250S 0. 
constituido por 00 e hidrógeno, ocasiona una reducción de de- 

5 sarrollo rápido ¿e ios ostabilisaaoros altamente * oxidados, ase_ 
guidmdo osee heoho un incremento do sus radios iónicos con la 
disminución simultánea de su potencial iónico, y destruye co­
mo consecuencia su acción estmbilizamcra en la materia prima 
que so estó: 'calcinando.

10 El carcomo mismo, que as el csta'biliEador máximo' del
proceso, aobido a su radio iónico, que es extraord inari amente 
.pequeño y alcanza a 0,16 X con un potencial iónico de C'* - que 
alcanza a 25 e/X, se elimina de la red cristalina del silica­
to úíeáloioo gor 1..'. o colón del ag¡;¡.a a 'una temperatura l.ncremen 

15 taña en la zona de calcinación en forma de óxido de carbono.
Otro agente.estabilizador es la presencia de alita en 

el clinker que se está calcinando. La presencia de alita, in­
cluso en cantidad ue algunos tantou por ciento, influye en la 
-velocidad .̂e dcnintegrnción y em la formación de polvo monos - 

20 activo que tiene dimensiones consiaerablenente mayores do 20 
miorones.

Igualmente, la presencia be ingredientes que disminu­
yen el punto outóotíco ¿el aÍnter, como es la Lr ownmil1er11a, 
(^CaO.AlgO^.FcgO^), que origina la formación do la fase ví- 

25 trea, disminuye la desintegración y aumenta las dimensiones -­
de las partículas de polvo que so están formando.

Una unión que contieno hierro, no perjudicial, os el - 
compuesto OaO.PeO, o fierro metálico.

La sustitución de brownmillerita por el compuesto, - 
30 OaO.FeO se realiza ds acuerdo con la invención, simuitáneamen
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. te con el proceso -ce elicúnución 33 los ostabiliz.-cqores ....;rri
ca aeueai'bos aor la acción ae carbón p a^aa a ana le-acrala/a 
increparíais: en la roña ac c.-l-rLuación.

' La elinánsción le la influencia. pei'jud.icic.1 de J.os os-
5 tabílízadores ae realiza. re ;...cn'.'i'...o cca.¡ L,t invención por adi­

ción a la .ral cria priva, constituida. non ajearlo por caí'b o na­
to calcico y alvcinosilicatos con,ju.ntar.3nte de ¡muera que, por 
su calcinación en su nasa ^reeoníjiante, hay crecente silicato 
aicáloico con la nóui'na liajltución r0 la cantidad de alita, - 

10 que no dees oslar en absoluto prevente en el clinker calcina­
do, un -atería! ruó contiene carbón en forra ce, cor ojíeselo,
hulla o ly,y)iro adiaos, coque, turba, alquitrán, pea soca, ase 
rrín, etc. p por la acción con una corriente de agua sobro la 
ratería urina -que se está calcinando en la nona ce calcinación.. 

15 Bajo la influencia del vapor a la temperatura .de la no­
na 00 calcinación que al cana a a unos 12 5 02 (J., el cardón con­
tenido en la materia prima se descompone en 00 3 hidrógeno que, 
en el .nou.un.to c.a producirse presenta una acción re dúo tora con­
siderable capaz de eliminar incluso los estabilizadores más - 

20 resis t ent e 3.

Se ha encontrado t anfión que, al lado de las conde io­
nes de combustión bel clinker explicadas, hay que procurar ob__ 
servar condiciones convenientes para enfriar el clinker ¿e be 
lita, para obtener su aut o-d c s int o grao i ón rápida y completa.

25 '.3n el proced.iaiento de acuerdo con la invención la cur
va qe enfriamiento debe ô .Lar rápj.oauasrts desde la temperatura 
ue calcinación que alcanza por tcia.ino medio unos 12502 0., - 
hasta una temperatura de unos 7002 0., yac debe mantenerse en 

30 este nivel durante un cierto tiempo, por ejemplo, 10 minutos,
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después ¿e lo cual debe descender hasta una temperatura de 2003

0.
Al aplicar el método de acuerdo con la invención, tiene 

lugar un desplazamiento violento no inhibido por la presencia 

de estabilizadores, de los cationes calcio y de los aniones do 
(Si0^)4* en la red del cristal del silicato calcico. Los des- . 

plazamientos violentos de la i'orma B a la forma . originan una 

auto-desintegración 100 %, rápida, que tiene lugar en unos 20 

minutos, del clinker calcinado y oní'riauo, en partículas re má 

rima actividad cuyas dimensiones están casi todas comprendidas 

entre 0,5 y 20 micrones. fura alcanzar el efecto adecuado cte la 

gran dispersión, el tiempo de enfriamiento del clinker calcina­

do junto con su desintegración completa debe durar unos 30 minu 

tos.
La obtención do partículas que no excedan de 20 micro- 

nos presenta la ventaja fundamental de quo, por tratamientos 

posteriores que consisten en procesos de extracción y procesos 

de sinterizaoión con cal a cemento, el producto de solubilidad ' 

incrementado de las partículas de menos de 20 micrones en pro­

porción con las de más de 20 micrones, así como la velocidad in 

crecentada de los procesos de síntesis con cal para pasar a ali 

ta, ejerce una influencia decisiva sobre la velocidad de la ex­

tracción y sobre la velocidad de sinterizaoión en el horno de 

cemento, y por consiguiente, sobre la calidad del cemento obte­

nido.

La elevada velocidad de la autodesintegración y, por tan 

to la elevada velocidad de la extracción de partículas activas 

admite una üisminución considerable del' volumen del aparato pa­

ra la autodesintegración y para la extracción, lo cual permite 
aplicar el único método económico que, en comparación con el -

- Y -
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método periódico, es el método conti 

nológicos basados en el fenómeno de

nuo de los procesos tec- 

autodesintegración del si

licato dicálcico.
Debido a que se obtiene un silicato dicálcico que está

altamente dispersado y es más activo que el que hasta ahora se 

obtenía, el método de acuerdo con la invención, permite no so­

lamente obtener alumina de un modo económico con obtención si-

nulta.

valor

nea de cementos con elevado contenido de alita y d 

, sino también obtener a partir de dichas materias

e más

primas

los metales ae tierras raras que algunas veces se encuentran -

en los mismos.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en Polo­

nia el 31 de Diciembre de 1959, bajo el número P 92708, se acó 

ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre 

15 Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invención 

en España, por VEINTE anos, son los siguientes:

IB.- Un método de producir clinker de silicato dicálci­

co que se desintegra espontáneamente o materiales que lo con­

tienen, caracterizado porque la materia prima se sinteriza con

un material que contiene carbón, con lo 

elevada de sintonización se suministra 

carbón contenido en le. masa que se quie 

carbono e hidrógeno que actúa in status

que, a la temperatura 
agua para formar con el 

re sintonizar, óxido de 

ñascandi y de este mo—

do priva da propiedades estabilizadores a los compuestos quí-

8
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micos contenidos en lo. materia orina, con lo cual se obtiene 
una autodesinte .¡ración couplets rlpída en 30 minutos en partí 
culos activas con uímonsiones desde 0,5 a 20 alerones.

2-.- Un netodo de acuerdo con la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el clinker sicaerizado se enfría rápidamen­
te a una tê nye rotura de unos '/OÔ  '0., en la que se mantiene 
el clinker durante un corto tiempo permitiendo que se realice 
en la red cristalina del beta-ortoeílicato cdlcico, el desala 
ranéente pelimórfico de'cationes calcio y aniones del ácido 
ortosilícico, después de lo cual se lepra una disminución rá 
pida de la temperatura hasta la temperatura de desintegración 
de unos 200R 0. en la que tiene luyar una autodesinte.qrací ón 
completa y rápida. .

3^.- Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 
2, caracterizado porque el conjunto de las materias primas se 
olíve de manera que no haya presente, al lado del silicato di 
calcico un estabilizador del proceso tal como ali'ta.

4-.- Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1-3, 
caracterizado porque la reducción se realiza en un prado tal 
que los compuestos de hierro del tipo hrownmillerita formados 
en -el sínter que rebajan el punto eutéctico, se .descomponen - 
parcialmente a OaO.FeO y parciulmo-nte a hierro metálico.

5S " U n  método de producir clinker de silicato dical­
cico que se desintegra espontáneamente". *

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 
y con los finco! que se han especificado.
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