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1.11,,CRIA DEtOIlFTIVA 

DE uu,. i i i i u s  D.i in v ix o iO E , r o í  ^ : 

FAVOR DE IXJCEAAN LABOlltf ORIES, DIO.

E l ' '  IE1 S 1E KdDAEA, A 

DA KACIOKALID ÎD NORTE-

A .isn G A in ,n n in n ín ; EN T E N m , (3 .B .U .U .)  1256 North 11c .

Lean D ou lcvard, Hempliis, 8

s o b r e :

' * "NUEVO ]u10CELIID'lx,J0 riAA LA ODEEECION DO DI PIGHINTO DA

EEAIORAIO Da DARIO A,,0181-EDO CON SILICE"

La p re se n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a un nuevo procedim iento paro, 

lo, o b ten ción  ¿e un pigmento de m etaborato de b a r io  r e c u b ie r t o  con 

s í l i c e ,  en forma de p a r t í c u l a s ,  mejorado con r e s p e c to  a l a  h i g r o s -  

c o p ic id a d ,  tende.ai.cias i n a g l u t i n a b l o s ,  s u s c e p t i b i l i d a d  a l a  e x t r a c -  

5 . -  c l i n  por a^ua, y  a l a  form ación de h id r a t o s  c r i s t a l i n o s  más gran­

des por ero cim iento en agua.

La f i n a l i d a d  p r i n c i p a l  de .la, p ré se n te  in v e n c ió n  c o n s is t e  en 

p ro p o rc io n a r  m etaborato do b a r io  en una forma en que sea  menos 

h ig r o s c ó p ic o  v mono,-, sém ccptib lc  inopeetivam ente  a l a  e x t r a c c ió n
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por agua, la. form ación de Ih d rato s  c r i s t a l i n o s  aás qrsmdcs por 

creoird '-rijo  en agua, y  a lo. a p lu t in e c ió n  ccamdo es almacenado coro 

producto s e c o .  Otra f i n a l i d a d  de- l a  presci.de in v en c ió n  c o n s is t e  en 

p rop orcion ar un p r o c c d iu ic r t o  para p r o t u c ir  plpmonto de u eta b o y a -  

to  de c a r io  su foree. de p a r t í c u l a s ,  con a r r e g lo  a e s t a s  c a r a c t e ­

r í s t i c a s .  Otras f i n a l i d a d e s  y v e n t a j a s ,  o. a lgunas do l a s  c u a le s  

se h u r í  r e fe r e  :.cia mis e sp e c if íc m e e n tc  mas a le fsn 'h .  en l a  p r e s e n te ,  

seró.n ep e re n to s  para l a s  personas p r á c t i c a s  en l a  m ate ria  a que 

pf.ytmu.ee l a  in v e n c ió n .

l e  na ene en tran  o que, c u n d o  pím níoulas de mmímhoratc cte l a ­

r i o  se hacen e n tr a r  en co n ta cto  con s i l i c a t o  de sodio  l íq u id o  en 

un m oliente a l c a l i n o  acuoso, l a s  p a r t í c u l a s  do n otab orato  de l a r i o  

se recubren  con una capa do. s í l i c e  h i d r a t ó l a  amorfa y  mué , cuando 

e s t a s  p a r t í c u l a s  se separan y se secan , son menos h ig r o s c ó p ic a s  

y  s u s c e p t ib le s  a e : t r a c c i ó n  por agua- y ren os s u s c e p t ib le s  a l a  

form ación  em p a r t í c u l a s  mis r r u u 'e s  de h id r a t o s  c r i s t a l i n o s  por 

c r 'rc in iu n to  me sppsu, y "-unos s u s c e p t ib le s  a l a  a g lu t i n a c ió n ,  qes . 

p a r t í c u l a s  m m sborato  de b a r io  no r e c u b i e r t a s .

1c l a  '"-reentrólo t...,nilón, cuaisdo uu s i l i c a t o  de sod io  l í q u i ­

do s s t í  p resen te  js is n t r a s  se e s t á  fe -fu n d o  n e t a l o r s t o  de b a r io  

por p r e c i p i t a c i ó n  a p a r t i r  de una mr so la  ele roe.cción de s u l fu r o  

de; b a r io  y bersr*, que .'d..c _a.rtícul;3a d e l  mcts'.borato do b a r io  p re ­

c i p i t a d o  tauluusr se recu bren  con s í l i c e ,  y que l a  s í l i c e  parece  

im pedir la. ag lom eración  de l a s  p a r t í c u l a s , tendiendo a s í  a produ­

c i r  p a r t í c u l a s  asas pequeñas durante l a  p r e c i p i t a c i ó n

de ha encontrado también que mi - i- ta b o ra to  de b a r io  a*'^'pta 

 ̂ ; .̂ .r̂ ":m' -au .'.limito 1 .:. mhlm ,_aa. 1 c a m e s  un 251 do su

peso de s í l i c e ,  eue p a r t í c u l a s  r e o a l h r t a s  con uem, prop orción  ' 

hm re n a c id a  que corresponde s ó lo  a l  31 peí peso de s í l i c e ,  ad q u ie-

.i-*. 3  u ./.-.S.... u j ... ....; ..' i ' . f'. ... . -.. ...... .. S  .: ..... g  -.f . i - " a  ..... .L j. .. Lt . .. i i  'j.... j. f . . -S..... i . .. s*—

t a c  jaediouto u...a mora p u l  v e r  i  sao ió u  con urna s o lu c ió n  acuosa d i l u i ­

da. le. ^ í i i c ^ t c  u:. sol;', o límsLilo, o m e  ca n tid a d e s  t a l o s  que son
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n  crymc'lu'i^^icas¡ pero oigu.cn siendo insa-

)nrr.suc coi en -um:. e.-umejcs -'.C'3 OH IO y <¡ C .

ñ d r a t c s  ti: trh saB o rs.to  de 'bario (BaO . 2 B,-,Cg) - sess'miBosrsto be

1 1 ,^ . ;B ¿i, se r ú.n r e s is te n te s

m ure ion.! B ' la extracción

n ía s más ¿roerules me irm ayo^

como lo son la  s p a rt íc u la s

Bario ( i  BaC . p *'hBi) no son ranubiaráas ton fácilm ente que el 

me tab cinto d. Bario (BaO . IhOn) n i 11 .̂̂ ,au a ,?or tai 

a l a  absorción le Bn.n-'ad , u .2̂  m l̂' 

por agora, y a l a  formación de pórticos.

'.- — ... ue,- - r . o . . . . . . r.f ...L. . . uc .'...;.-

de motoúoruLo de Bario rcouBierma^ oca s í l i c e ,  pu.p^radñs can aian- 

glo a l procedimiento de la  presente invención.

La u tilid a d  dad. mcrjdoerato de carie ao.no pigmento preserva­

tiv o  en p in taras a l  a ce ite  o emulsión de a c e ite , es ya cosa conoci­

da. Je  observo pro? lo s  Boratos do Bario eran incom patibles con 

machos lá ten os de p in tura en emulsión y cae su u t i lid a d  en ta le s  

pintuims asa l ir íu a d a  por su so lu b ilid ad  en agua*y su tendencia o. . 

formar progresivamente h idratos c r is tu lin c s  más ¿ranees cuando so 

le s  suspendía en vehículos acuosos o ¿c p in tura en emulsión.

Ye. so han propuesto pro ce dimion t  o c pana recu brir p a rt íc u la s

Ü:.i íh^.Ltf S  Í j O u - L l Í J C a í  fLgá*Lm.cL y B - i . u - J  CO.hl'á O CeC S^ilOillLOy C O á i  Y-G***-

quenas proporciones de s i l i c a t o s  de sodio l íq u id o s , . a f in  de demo­

ra r  lm ag lu tin ación  Je  la s  p a r t íc u la s . 1a r t ic u la s  de pigmentos in­

so lu b les en agua, t a le s  como su lfuro de cinc y litopon es 'barbián 

se lian re cubierto  con proporciones mayores de s i l i c a t o s  de sodio 

l íq u id o s , y con s í l i c e  amorfa^ no ca lc in ad a, semejante a un ¿ e l ,  

y s i l i c a t o s  de m etales a lc a lin o ta rre o s in s d a b le s  en agua, produci­

dos por tratam iento de líq u id o s de s i l i c a t o  de sodio con ácidos 

y sures de .jé ta le s  a le  a lin o  tórreos so lu b les en agua, re spectivasion- 

t s .  L... fin a lid ad  de t a le s  recubrim ientos c o n s is t ía  en. aumentar la  

ce,pac idad on-.u-lridora de. lo s  pigmentos en vehículos de p in tu ra .

Por rásenos que se desprenderán de l a  descripción  más adelan te, nin-



guu.o de lo s  pon cedí..iisn'dos conocidos unt-miormente en l a  m ateria 

es adaptadla a l  1 'eolji'l.d .ento de p a r t íc u la s  de .metaborato de ba­

r io  a f in  de producir loe -¿iguentoa do la  presente invención.

De acuerdo son mío do lo s  procedimientos de la  presente in ­

vención^ p a r t í  ¡nías de nonoliidrato de metaborato de bario  o -una 

f  oiría p o lih id m tad a , son recu b iertas suspendiéndolas en una so lu­

ción acuosa d ilu id a  de mi ¡s ilic a to  l í v i d o  de n a ta l a lc a lin o , y 

calentando la  mmponsión durante un periodo corto a una tempera­

tu ra  in fe r io r  a 50030. La .¿asola ca len tad a , an tes o después de 

e n fr ia r la ,  r^ro preferentemente cuando e stá  todavía c a lie n te , se 

f i l t r a  a f in  de sep arar la s  p a rt íc u la s  do metaborato de bario  r e - . 

cu b iertas con s í l i c e ,  que luego so secan.

A lternativam ente, e l recubrimiento puedo se r  aplicado a l  me- 

taborato  de bario  durante su preparenión por p re c ip itac ió n , p .e . 

agregando a , o incluyendo en. la  mezcla de reacción  sodio u otros 

líq u id o s de s i l i c a t o  do metal a lc a lin o , y calentando luego y recu­

perando la s  p a r t íc u la s  de metacórate de bario  por f i l t r a c ió n ,  como 

en e l  caso a n te r io r . An ta le s  procedimientos a lte rn a t iv o s , e l  

s i l i c a t o  líquido de metal a lca lin o  puede se r  agregado en cnalqnier 

etapa durante la  reacción . Por ejem plo, c i se prepara metaborato 

da bario  por p rec ip itac ió n  a p a r t ir  de sulfuro da bario y bórax, 

e l  s i l i c a t o  puede agregarse en solución  o suspensión con cualquie­

ra  de lo s  r e a c ta a te s , o después de haber sido agregados todos lo s  

reb o tan tes, o lo s  reac tan te s pueden se r  a g r e d io s  directamente a 

uno. solución  de s i l i c a t o  de m etal a lc a lin o . Al s i l i c a t o  de metal 

a lc a lin o  también puede ser agregado de cualquiera de e s ta s  mane­

ra s  durante la  preparación  de metaborato de b ario  a p a r t ir  de otros 

re a c t iv o s , que incluyen nidróxido de bario  y o tra s  s a le s  de be,rio 

so lu b les en agua, por e l  sulfuro de b a r io , y ácido bórico u otros 

boratos so lu b les en agua, por e l  bórax.

Les s i l i c a t o s  de m etales a lc a lin o s  que se pueden usar en .lo s 

procedim ientos ¿e l a  presente invención incluyen lo s  s i l i c a t o s



líq u id o s so lu b les en agua que tienen una re lac ió n  de .metal a lc a ­

lin o  a s í l i c e  do por lo  menos 2,5 g. le s í l i c e  por cada gramo de 

m etal a lca lin o  calculado como óxido de metal a lc a lin o . Productos 

que se pueden obtener en e l  comercio son lo s  s i l i c a t o s  líq u id o s 

de sodio y p o ta sio , que tienen re lac io n es ponderales de óxido de 

metal a lc a lin o  hasta. 1 : 3,75 para s i l i c a t o s  de sod io , y hasta 

1 ; 2 , 5 0  para s i l i c a t o s  de p o ta sio , pero también se pueden usar 

s i l i c a t o s  de sodio líq u id o s  conocidos que tienen una re lac ió n  de 

óxido de sodio a s í l i c e  de 1 : 4 ,10 . Un s i l i c a t o  de potasio  l í ­

quido que tiene una re lac ió n  de 1 parte de & 2 , 5 0  p arte s de 

SiOy por peso es obtenible bajo e l  nombre de marca "K asil Na 1" 

do l a  compañía Philadephia Quarta Compaay. Sin  embargo, lo s  s i ­

l ic a t o s  líq u id o s p re ferid o s son lo s  s i l i c a t o s  de sodio que tienen 

re lac io n es entre 3,22 y 3,75 g . de s í l i c e  por cada g . de óxido de 

sodio (NagO), y particularm ente l a  ca lid ad  "8 35" de l a  B h ilad e l-  

ohia Quarts Comtpany, que es un flu id o  o líq u id o  acuoso que con­

tien e un 25,3/' ponderal de s í l i c e  (SiOg)^ un 6,75% de sodio calcu­

lado como óxido de sodio (NagO) que tiene una re lac ió n  de NagO ¿  

SiO^ de 1 : 3 ,75 , y es uno de lo s  productos empleados en lo s  

s i  guien te s  e j  emplee.

,,i recu b rir  eficazmente l a s  p a r t íc u la s  de me taborato  de bario  

es conveniente d is t r ib u ir  e l  s i l i c a t o  líqu id o  de metal a lc a lin o  

de l a  manera más uniforme posib le por sobre l a s  su p e r f ic ie s  de 

l a s  p a r t íc u la s .  Para t a l  f in  debe e s ta r  presente su fic ie n te  agua 

para producir una lechada que pueda se r  ag itad a  fác ilm en te , y la  

cantidad debe se r  t a l  que no d ilu ya excesivamente e l  s i l i c a t o  de 

metal a lc a lin o  líq u id o .

La lechada de p a r t íc u la s  de metaborato de bario  en agua, que 

contiene e l s i l i c a t o  líq u id o  de m etal a lc a lin o , se c a lie n ta  enton­

ces durante mi periodo t a l  que un recubrimiento adherente se forma 

sobre la s  p a r t íc u la s  de metaborato de b a r io . Tal cosa puede, por 

lo  gen era l, se r  efectuad.a calentando durante un periodo entre 1 y



o ais.s horas a una "hemperatura entre aproxinadejaente 7 5 - y 2002 C. 

Este calentamiento sirve para, insoiubilirar el recubrimiento de 

s í l ic e  en las p a n ícu la s  y extraer sales de natales alcalinos  

solubles residuales que fueron introducidas con el s il ic a to  de 

m etal alcalino l íq u id o .

El caloutejuiente de una lechada acuosa de p3.rtículas de ne- 

taborato  do bario  rocu b iertas con s í l ic e ,  a una temperatura de 

2002 o o menos durante parióles superiores a 6 horas, no pare­

ce producir ningún candió adicional en las características del 

producto. i:o ha sido posible producir mediante este procedimien­

to p a rt íc u la s  de metacorato de bario recubiertas con s í l ic e ,  que 

fueran completamente insolubles en agua.

El calentamiento y la agitación de la  lechada sirve para 

separar p a rt íc u la s  agre nadas. 'Cuando e l  retaborato de bario se 

prepara por precipitación en presencia de s ilic a to s  de metales 

alcalinos líquidos, la  presencia dol s i l i c a t o  de metal alcalino  

sirve para con tro lar el t amallo de las p a rt íc u la s  que se van fo r­

mando . ' '

.Los productos obí-nides con arreglo a los procedimientos de 

la presente invención se distinguen de las partículas de me'labó­

rate de bario no recubiertas, precipitadas de cañera similar, por 

3.a ausencia comparativa, de partículas agregadas. Los - prod&etos 

secados fluyen mas libremente, son monos susceptibles a la aglu­

tinación; cunos higroscópicos, man os solubles en agua y tienen  

manos tendencia a formar hidratos cristalinos por crecimiento 

m-u L.g„n, q-n aem partículas de aetaborato do bario no reoubior-

La-naturnlesa, del recubrimiento de s í l ic e  que se prolne^ so­

bre las pertícucas da mal acerato de bario con arreglo a los pro­

cedimientos de la  premente invención, no la sido establecida de 

'-¡.añera c^ueluymte. Sin embargo, se puede decir que no se tra­

ta do mu recubrimiento denso y que no es impermeable al agua.
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ha, e s t a b le c id o  por e..ír,eu da d ifre .co ió n  con ray o s A ru s la. p a r­

t í c u l a  ds ;,'.etabcrato l a r i o  par 

i d í n t i c a  

1 ... - íl io c

; re c u b ie r ta ,  a s  c r i s t a , l in a  

r .rt^ b o ra to  le  b a r io  pea lo  so-aís no r c c u b ia r to ,  y -r 

r. 1../ p a r t íc u la , r : c - b i - r t a  as abarría y- m) c :a i s t a l iñ a ,

i'1'ipj -; r-, Í 7 --"as u , i s  d ild -a c c iín .

11 r a n 'l 'n i io  lo  n a t a l  a lc a l in o  lo  l a s  r a r t í c u l a s  el n o­

r a to  3a c a r io  a n ..',ia arre i n f e r i o r  a l a  can tid ad  te

n a ta l a lc a lin o  contenida en e-L. s i l i c ' t o  líq u id o  de n e ta ! a l c e l i ­

no opa. l a  sien arrayado a l ,.rtabor.?to do l a r io ,  y en todos Ion 

casos os in fe r io r  r-1 15,̂  dol poso ñcl rocrbrin icn to  do s í l i c e  de­

positado soben 'm. p a r t íc u la , vaciando L , ecmtiáad con e l  ^ra¿¡.o' 

d... oo'ls^nt^n,lente j  lavado a qro' Inus sido sometidas la s  p a rt íc u la s  

rojclbicrtoaj del seseo. .

ia r t íc u la c  -de vetaborato de b a r io , apee lian sido recu b iertas 

con entre nn 3 y un. 257 de su. peso, de s í l i c e ,  teniendo un tama­

ño no mayor a 40 l lo r o n e s , en di c a stro , con r a n c io  a lo s  proconi.­

.........m, ^ro..;nut'o invención, son psrtioularm ente ú t i le s  como

pigmentos p reservativo s en p in tu ras, in c lu siv e  p in turas a l  ace ite  

en que se usan con éx ito  boratos do bario  no recu b ia rto s, a s í  como 

también on p in turas de emulsión a l  agua, en cuya fa se  acuosa c l  

nataborato de bario  no reoubierto es dnnáciado so lu b le , y en la s  

cuales es iucon patíb le con .nachos líte n o s  que se  usan en ta lo s  

p in tu ra s . Adonis, la, r e s i s  Lancia a , o incapacidad de, crecer per

..uñases i!.drata,ds.s a i s  prendes, ^uef  ornas io n  da nar t i l l a s  er

-rii-., no te ,borato  de b a r io  s-ecisb isrto  con s í l i ce a r e  .ps.o e s a

.rodearlo sê.. va.e.nsnLcercnte 

.,.. t &

rep iad o  p ara  s e r  usado en pineurar

de oeael;..ion a l  a^ea

^ u '-e ícu la s da aateaora 'éo  de b a r io  r e c u b ie r ta s  de ac u e r­

do ucee lar:' ..unceLLisiicntos de l a  su s  Le invenelón con e a n t id s -  

dos ce s í l i c e  que v a r ía n  en tre  usad  y me 25r por poco (b-vade 

en a l  :m t a i  orneé o de b s r io  ana oo: ¡a 3

ae ̂r c vi-"radar aente -os- sor i santo reou b ierto ) e ren -



'/

y  se l.cs -'abr,'.o -u.:. - dd"d¡, prepcs..;.ioaa.,n sutractos é.uc con-

tic.non reólidô , disueltos er. una pscporaión es..tre un 0,1  g m  j,

,_er. -lí.-l.- sstsaoto,  ̂ .̂ ue yo ve.rían snbstauciclmsntc y pe.rtir

de un Cqdgpca; ,;̂ ,co del outiaoto, -nL pusn .cudio de cele g .ss.

3.-̂  ^sfos re.sulualcs de eyeyaceio*:':. sea notl:facr..nte nnifoii...zE ,p -.^na- 

ân"y.;- eu le da '.'..a. -ye- de s í l ic e  al j  dieada al 2Cg ('bagado sobre 

el yeso l e í  nigüento), sea eral fuere el tEgu;,no de las partícu­

la s, ,.:eialjele:-s -leles' eie lauree uu iiísn tr o  superior a 40 nicrcnes. 

lor clra parle, ns<.,..d.c partíacds.e e'e .snlaborato de "carie se rscu- 

Id.- . bren eoa a.encs ê -e su. 3g pendei-al d" s í l ic e ,  sus eutractos en

agua c c n lidr.cn -n tr- un 0 ,3  g res 0 ,d-,̂  ponderal ¿e sólidos disael-  

tos, g leu proporción..a varían nacl,.c náe ar.ylis, y d ir e d .-r n te  

con da ^.rcpoi'cicn de s í l ic e  proymio en las partículas. '

' Loe psnücdi'youlcs de le -yes-sal doaención no son adaptables

15.- o- la producción de partículas de mlaboralo de bario que sean cor­

- plstasentc inso'dnblec en a^na. una partícula de n.ela.bora.lo de bario 

gue fuer?, oouplsdaarrto insolsble en a^na no sería un pigrnnlo 

prescrvelivo satisfactorio  psre piniusas dado qua ta l preservativo 

debe ser soluble "es agua lauta cierto punto. Por otra parte, par- 

2C .- líenlas de nutaborato de bario reoubrerías con s í l ic e  que liberan  

, e l  notad oralo de Lucio n.ís 1-sntausnta a. partir de una película  

. do pintara, g no crecen cu ta-aílo por cristalización  on agua u 

otro venículo de pintura., sen productos v is  deseables que partí­

culas do aetadorato de bario no y  cubiertas.

23.- Leu partículas de no tubo rato d-.. bario ra cubiertas con entre

' 3 d un 25n por peso le sílice son uís fáciles de dispersar en

molino,o; de pintura que ol ..utaboyato de bario no re cubierto, lar­

. líenlas que rdonen diáuotros inferiores a 4C nics'ones no se de- 

sintcr,re.n nj. se rearen aprecirblouente sn uolinos o rodillos de 

30." dispersión de pintura, y retienen todas sus características esen­

ciales. El us-usío de las partículas puede ser controlado por va­

riaciones, on la precipitación inicial o usando partículas de neta-
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o e l a,a ib1 ca l as o .:10lÍdas

.alo p¡ ea* ... oí racsLbriada Lo. nos

i.. i  ór. o: '.rica^.in¿n pa:;'bi l^ r-

m que --i..non un di&iel.;ro n.0 sr

cali"- r f a s .L).- ,x .r icr  i. y-i ,..i tronca íá q'.i

Cuando ..,artíou!aaj do ^etaborato d? bario  que lian sido ccmplaLa- 

ror.be recabirn-tas' cor s í l i c e  so cabro,en con ayna de la  remera des­

criab a  âi l a  ^resorbe, e l p riaer extracto  y Ico su bsigu ien tes no 

' se d iferen ciarán  ;.aab,atr..noialmen'úe y no contendrán más de nr C,3 

10 .- por ciento .ponderal de so lid o s d isu e lto s . P orcen tajes más e le ­

vados no, so lid o s to ta le s  encontrados e.u e l e x tra e to , son in d ic a t i­

vos principálm ente do ps,i'"tículas de metaborato de bario  que no 

han sido reo a b ie rta s  completamente o cuyo recubrimiento de s í l i c e  

ha sido ra íd o , exponiendo la s  su p e r f ic ie s  de aietaborato de b ario , 

15 .- - p .c .  un polvo que La sido sometido a una molienda incontrolada

después del secado, en la  cual molienda la s  p a r t íc u la s  pueden se r  

fractm v',das o sus rocubrim ientos parcialmente sacados. Residuos 

. de aguas madree a p a r t ir  de la s  cuales Isas p a r t íc u la s  fueron separa 

das antes del secado, o un lavado inadecuado suites del secado, tam- 

20 .- bien pueden se r  responsables por un mayor contenido de só lid o s

del piúmer ex trac to . Itaporo, por lo general, todas t a le s  p artícu ­

l a s  so lu b les y no roeubiorLas o parcialmente recu b ierta s  en la  

muestra de producto son clim.ino.das en la s  extraccion es primera y 

seg,T.mda., y la, te rcera  extracción  y la s  su bsigu ien tes tienen un con- 

25 .- ' tenido ¡lo só lidos, más bajo  y constante.

Los s ig u ien te s e jem p lo s-ilu stran  métodos p re ferid o s de lle v a r  

la  presento invención a la  p rác tica  y productos producidos median­

te  ta lo s  procedim ientos.

, :!h5-€L0..1.b

3C.- Ra una autoclave de acero in o x id ab le , p ro v ista  de una camisa

y calentada e léctricam en te, se introdujeron con ag itac ió n  con tí- 

nua 598,3 g . do una so lución  de su lfu ro  de bario  a l  16,5h (equina-



l e n t o  o. 0 ,5 3 3  m o l. de EaS) que sime o a lc n t j id a  a  70SC, o 3

3) . —

TKeréticam en te  y d  régimen

modo une la  mezcla alcanzo una

10.- pUH.'.uO en e l cual ,La temperatura

15.

0̂1

 ̂o

Ĥ-o*

de *eentahidrato de bórax comercial que, basado sobre su ensayo 

ora equivalente a 0,291 -Rol. ¿e Ne^B^Oy . 5 HgO, seguidos por 

gS ,3  ¿.3 de s i l i c a t o  do sodio líqu id o  "S 35" de la  Philaddphia 

Quarts Oompany (Nag^ * 3,75 SiOyconteniendo un 25,3% de EiOg), da 

cual mésela se mantuvo con ag itac ió n  y calentamiento en 7'OSC, 

m ientras progresaba l a  p re c ip itac ió n . Luego, la  autoclave se ce­

de 125-C en 15 minutos;

con ag itac ió n  durante un periodo de tr e s  horas más. La presión  

autógena que se d e sa rro lló  durante e ste  periodo "variaba entre 

1,4 y 2,8 kg/cm.2 (su p eratm o sferica). Al termino de este  período, 

se' cargó agua f r í a  en la  camisa de la  autoclave en cantidades 

- t a le s  como para e n fr ia r  l a  mezcla, en l a  autoclave a 7030 dentro 

de un periodo de 20 a 25 minutos. Luego, m ientras estaba toda­

v ía  a e sta  tem peratura, la  mezcla se t r a n s f ir ió  a un embudo tipo  

Buecbuer y se f i l t r ó  con succión. E l f i l t r a d o  pesó 496,7 g. La 

to r ta  de f i l t r o  se lavó entonces con 1ooo mi. de agua f r í a  y se 

secó per succión , luego se colocó en un horno mantenido a 140 

h asta  15030, para secar durante la  noche. La to r ta  de f i l t r o  

pesaba 231,4 g. antes de co lo carla  en e l homo.

Al producto era un só lido  blanco, homogéneo, que f lu ía  l ib r e ­

mente, cuyas p a r t íc u la s  se molieron con un mortero y tr itu ra d o r  

h asta  pasar por un tamiz de m alla 1oo.

El peso to t a l  del producto secado era de 141,2 g . y ten ía 

un contenido de agua del 5% ponderal que había, quedado retenido en 

e l  producto.

E l a n á l i s i s  del producto (convertido en base l ib r e  cte agua) 

proporcionó lo s  s ig u ie n te s  resu ltad os en porcentajes por peso:

BaO 65 ,7 ; 3o,20; 3i0g 6 ,77; Na 0 ,22 ; S 0 ,1 3 .

La re lac ió n  ponderal de óxido de bario  (BaO) a oxido de boro



fg  o ) en e l producto era. de 2,15 : 1̂  l a  re lac ió n  calcu lada de 
 ̂ 2 o

p.nO : en BaO. B^O  ̂ es de 2,2o s 1.

La su scep tib ilid ad  del producto a la extracción  por ugus, so 

determinó, introduciendo 5,0 g . del producto en 1oo mi. de agua 

contenidos en una b o te l la  de p o lie t ile n o  tapada, y agitando l a  

suspensión durante dos horas a la s  tem peraturas am bientales impe­

ra n te s . Luego l a  so lución  c la ra  o extracto  se separó , y se agre- 

a-Q una segunda cant-Ldod. ue 100 j-il. de agüe y la  mezcla u o

durante dos horas más. Cada ano de loo dos ex trac to s sucesivos 

se analizó con respecto  a b ar io , boro y s í l i c e .  Se obtuvieron 

lo s  s ig u ien te s re su lta d o s , expresados cono g. por 1oo n i .  de lo s

ex trac to s re sp ectiv o s :

primer ex tracto 

a . por 1oo mi.

s egundo extrac to

g . per loo mi.

só lid o s to ta le s o,23 0,25

BaO o,13 0,11
R 3 O 3 0 0 0 0 , 0 6 5

0I.O2 0 , 0 1 4 0 , 0 1 3

B1 pH de lo s  ex trac to s era respectivamente 1o,2 y 1o ,3 . En 

-Las miañas condiciones, e l  metaborato de bario  puro se d isuelve 

a razón de aprontadam ente 0,8 g . (calcu lado como BaO . BgO^) por 

1oo mi. de so lución  acuosa, y l a  solución  saturada tien e un pH de 

^proxi ¡adamante 11,3 .

-'¿di-J?LO 2 !

Do la  clona menerà duo la  d e sc r it t a  en e l  precedente ejempio 

4 lo ,o  g . do una so lnción  de su lfu ro  de ber-io a l  15,5% (equiva- 

a 0,378 mol. de B aS),53 ,8  g . do pcntidiidrato de bórax comer- 

^ -̂^1 que, basa lo  en su e u a l i s i s  era equivalente a 0 , 1 8 9  mol. de 

^^2 'B̂ Oy . 5 HpO, y 14,9 g . de s i l i c a t o  do sodio liq u id o  "S 3 5 " 

in trodu jcron  cn la  autoclave y se calentaron  a 70Sc,m.i&ntras 

^€resaba l a  p re c ip ita c ió n . Luogo se cementò enure 1 2 5  y i/j.C90 

'onte 3 horas a c s ta s  tem peraturas, y se recupero _ t a l  corno des-

¡e



crip ro  en. e l  e 3empio 1 .

Después de f i l t r a r ,  el filtrad o pesaba 358 ,3  g; la torta.

de f i l t r o  hincada posaba 119,4  g. Después de secar e l  producto, 

pesaba.. 82,1 g. (conteniendo me 6 ,o2g' de agua) y sus c a ra cte rísti  

cas f ís ic a s  eran esencialmente las ni.oras ene las del producto 

del cjen.plo 1 , del que se diferenciaba principalmente ¡tan sólo 

por su menor oentonide de s í l ic e .

ni análisis del pe-oducto (oenverti-do en una base libre de 

agua ) proporcionó los sigu im ites resu ltad os en porcentajes por pe 

so :

BaO, gg,5 ; BgC,, 3 1 , 5 5 ; SiOg, 5 , 2 6 ; Na, 0 , 2 9 ; S, 0 , 4 3 .

Relación ponderal de Bao : en el produdo:

2,11 ; 1.

I<a extracción con agua, del producto así preparado, ta l coro 

ya. se describiera, proporcionó los siguientes re su lta d o s{

primer putracto  segundo ex tracto

g. per 1oo mi. g. por 1oo mi.

sólidos to ta le s o ,23 o ,2o

Bao o ,13 o ,12

0,050 0,048

blOg- 0,018 0 , 0I 4

pll del extracto 1ó,4 1o, 1

hmm.PLO 3:

De l a  misma manera que l a  d e s c r i p t a  en e l  procedente, ejemplo 

1 , 32o , 3 g .  de una s o lu c ió n  de s u l fu r o  de b a r io  a l  16 , bg (eq u iva­

le n t e  a 0 ,3 1 4  m o l. de '.3a,S), 44,7  g* do p e n ta h id ra to  de b órax co­

m e r c ia l  que, basado sobro su a n á l i s i s ,  ora. equivalente a 0 ,157  mol 

de NagB^Oy . 5 BpO, y  49 ,3  g .  do s i l i c a t o  do sodio  líqu ido  nS 35

so in tr o d u je r o n  en mu-, a u to c la v o  y  os c a le n ta r o n  a, 706C m ien tras

progresaba, la precipitn.eióu, y luego durante tres horas a, 125 han 

ta  140 0̂ , ceno en el prec'dorte ejemplo 1 . DI producto se recupe­

ró do la  manar;,', d eso rip ta  en e l  ejemplo 1 .



' ^ * 2 5 6 5 3 7

fcspui^'. f  j . l t r a r , " 1  f i l t r a d o  ^csaba 219 ,4  g; l a  l o r i a  i l

I a l i n o  2.ù.*'rda ^."ertn. 1 j e ,1 g .  11  a r e l a d o  a e r a lo  ( c c a d n l r - d  "0! 

' " , 24/- 1 . lama) periata. 79,1  a. y  or;., c a r a c t c . j . is r ic a s  fí 'J .c¿.a  "ar-rr

osca,.oralmente l a s  :a.ismo..s 'reo eoa: d !  p ro iììc to  2?1  ejem plo 1, l e i  

'lue se d i fe r e n c ia b a  p e in o iarlr i- n to  tori só lo  por sea magar oc.r.te- 

U:Ó-0  0 .̂  eòlico.

11  a n ó l i s i s  d e l  producto propor:ioa'.ó l o s  s i j a i c n i o s  r e s u l t a '  

dos en p o r c e n ta je s  por p eso , c o n v e r j id o  en una base l i b r e  de

agua :

BoC, 5 2 , 0 5 ; BgOs? 2 8 , 10 ; SiOg, 12 , 2 7 ; d a , 

R e la c ió n  nonders-.l de p.g-0 : BpO" r.j.

0 .  40; 3 , 0 , 12 .

1. producto:

2 , 22  ; 1 . '

r ir ., i  al producen i..- ,.rr.Lo4o ce..- de la  manera ga i,

'.-...urte, l'.oa r e s u lt a d o s  orsù l o s  s i g u i e n t e s :

;¡3 rimai- e d  r  ac t  o se ¡rundo ̂ ex tra  ote

g. per loo mi. g . por loo

u ' O t a l  do s ó l i d o s 0 ,18 o , 2o

Bao o , 1o 0,11

BfOg o , o ¿1 o , o 41

d i d ' 2 o , o 2? 0 , 0¿o
12T .- 1c , 2 1o , 2

1121 1LO 4a

l n  un r e c ip i e n t e  que co n te n ia  5oo n i .  de s, púa se in t r o d u je ­

ron con ag ita c ió n , o c u d a n le  1oo g .  de me tab orato de b a r io  s ó l i d o ,  

en form a de p a r t í c u l a s ,  ( r c la c ic r .  2c ra e  : BgCp, 2 , 2o : 1) p 33

g . de s i l i c a t o  de so d io  l íq u id o  "S 35 " .

la. mezcla se calentó con ag itac ió n  cóuetente a 1o-o"C aurente 

5 l o r a s , despees de lo  cual se la  en frió  ... 703 0 y se f i l t r ó . 11 

prso .2.1- f i l t r a d o  era as 520 g. g la  uorta 2c f i l t r o  Inunda pesa­

ba 195 g . Después de secar, e l ^reducto pesaba 1ci¡ ^ccnt,,aicn- 

2o a .. da a^na) g en sus c a r a c te r ís t ic a s  f í s i c a s  era e l oqui-

d c l  c ja -cg lo  1:valon 'í;c  R eí - .re d u c to



.,m m il ic ia  l u i  ^-reducto pn.o con vertid o  ê i. una baso  l ib r e  

l e  agua) p roporcion ó  lo e  ni¿,uu.cujec m m l i u m s  on .̂c,. cont,..h^s

y.' O ..'Í* ^ - u -  .u '3' c

"d û , 3 0 ,2 ; 210^, 2 4 ,9 ; s iü y , 1 o ,6 ; n^O, i^ iO ; Bu, 0 ,1 9 .

h^lnsi-n.. :on2^''ral le  Leu : -.'0- or r i  nroducto:

2 ,0 4  : 1 . .

La oxtracc.ión  d s l  produc'co son L..gua proporcionó. l o s  s ig u ie n ­

t e s  re  m i t a i  os 2

prim er e x tra e  to seigmido e x t r a c t o

'' j o jr h' J-' i ' ' U ' !-L o g . por 1 o c . n l .

- o ,32 o , 3o

BaO - o , 15o o ,132

BeCp 0,076 0,065

sj.Cg c , c 11 0 ,0 13

- i 3. 0 ,00  1 -

i/! 1o , 1 1o ,1

LLimy') 2;

hn na r e a c t o r  de encero in o x i 'd a b le , con tma capoicidad lo  

1136 l i t r o s ,  s o r  cu,...:.isa lo  vapor, pro v i c t o  l e  un a g it a d o r  y  con­

ten ien d o  9 3 4 , ^"g- de s o lu c i ó n  lo  .sulfuro lo  'bario que por a ^ a l i s i s  

t e n í a  un 13 , 13/'' de BaS (C t5 r o l e s )  mantenida a una, tem peratura de 

7 1 - 3 , ' C'c in tr o d u je r o n  r íp id m cu to -  128,9  Lgh de p s n ta h id ra to  de 

bórax (-410 .noies por a n á l i s i s )  y  66,3  Kg. -de s i l i c a t o  de sodio 

l i m i t o  "S m " .  Luego, e l  r e a c t o r  se c a le n tó  con a g i t a c i ó n  c o n t i ­

nua h a s ta  113^0 y  ;!e a m tu v o  o o. ta  temperatura durante 5 h o r a s , 

después de lo  cu a l se lo  e n fr ió  a 71 =0 , y  e l  s ó l i d o  se coparó 

por f i l t r a c i ó n ,  so la v ó  con agua y  se socó .

h l producto re solí tante tenía las siguientes características:  

L'1 di metro promedio de las p artícu las, ts.1 cono determinado 

en e l  clasificador do tosíanos, muir tipo Fisgar, era do 2 ,85  mi­

cro ne s.

;iL a n á l i s i s  químico a r r o jó  l o s  s ig u i e n t e s  procan ta jes ponde-



f

5 " *** 50 p 'j0 S-C -i<C 0̂-1.0-00.0. COii 5'(y L'-íJ-t nO

',''?.j.'0ii CLU.i''--LíiL'̂ - ó-''r .L.'.Oj,'ct.O y SO jj-L-LúJ."'S',-i?01').

e l  f i l t r a d o  c la r o  se a n a l iz ó  ocn re s p e c to  a BaO, j" S iüp,

se d eto rn in ó  ¡m. nl-L 11  s ó l i i o  en e l  f i l t r o  se mezcló entonces nr.e-

Tunonte con ¿00 '*''0 -Una,:. a g itó  imevarEúite du-

i?0 ii J3  Lüí G-'i iiCñ/áLGy j  GG JO j.idTOOG^^-L'ilI.GD. JO 0.0 G.n.*J3^ox.OCILOjfl

..iH
r\ 11* ! y 2

? o ,1o 0,040 o,c1< 1 o , 4

GyO'jO o,Oa'b o,o2o 1o , 4

4 OyO!o*-- o,o42 . o,o21 l o , 4

5 c , 1 1 o , o 44 o,cP ? l o , 6

G 0 y  ! ¡ c , o 52 o , o 23 1o ,b

2C .- < 0 ,11 c , o 45 0 , 0 -̂-,- l o , 7

c 0 ,11 o ,o 49 o , o 26 1 o , 6

* r<e 0 ,11 0,047 o,o22 1o ,3

1o 0,^11 0,040 0,021 1 c , 6

11 0 ,11 0,046 o,o21 -

12 o,oS8 o,ono o,o21 1o ,3

13 o , o 39 o,o4o o,o22 1o , 4

14 no se a n a l iz ó

13 o,o9<1 0,036 0 ?0¿ j 1 o , 4

. 1o o , c 94 c ,o S 7 o , o 24 -

1? 0 ,1 1 o , o 43 o , o 24 l o , 2

1o o ,1 1 0,0.13 0,028 1 o , 3

19 o ,1 o 0 y0̂ -}*0 0,02b 1o ,3

20 o , o 94 OpO_)G 0,024 1 o , 2



pro r.tedio:

(na 2 a 20 0,102 0,043 0,022

31 carácter  consecuente de lo s  susodichos re su ltad o s , que 

son t íp ic o s  de l o s  do todos lo s  pro cuchos nachos con arrogue a

ente inv<vi cien ? que

b le s del e rror ex.perim

t L̂ice tien e en este

10 ,

dentro de l o s  l ím ite s  perm 

que e l  producto recu b ierto  

Lutos de un compuesto químico, s i  bien la  reactiv id ad  química 

de la s  su sta n c ia s  ex tra íd as in d ica  que se t r a t a  de uha.mezcla 

do metaborato de bario y s í l i c e .

un m  reororenve 2*--'*o'*rs -c de tui -j^-^uadur se -¿.njzoc.uj*-'-*on 

con ag itac ió n  Goo g .  do una so lución  do su lfu ro  de bario  a l  16,20 

^ (e q u iv a le n te  a o , 574 mol. de BaS), 82,1  g .  de pentahidrato de 

-¡5.- bórax técnico que, basado sobre su a n á l i s i s ,  era equivalente a 

0 ,28? mol. de NagB^Oy - 5 HgO, y g . de una so lu ción  de

s í l i c e  ac t iv a  preparada por desion ización  con l a  re s in a  permu­

tadora de iones "Dowex 50W-XÍ2 ", de una so lución  de s i l i c a t o

de sodio l í quido "S 35"

20 .- .¡no p*L*0"''-OlJ'Oiobar uní

de s í l i c e . JliStcL mezcla

25°*

1008 C durante un periodo de 3 h o ras, después de lo  cual se l a  

en fr ié  a 70^0 y se l a  f i l t r é  por un embudo tip o  Baecimer.

La to r ta  de f i l t r o  lavada, húmeda, a s í  preparada, pesaba

371 g . y después de se c a rla 3, 1 0̂ 8 0 ¿U

126 g° 83- sn a li s i s  de. este -producto ó.:LÓ le s

dos!: BaO, 58 ,9 , ^2 0 j, 24,8^ oiOg, 9 ,4 ! HpO,

r a r ^ nLacién ponderal de BaO a B?0? era de 2,37 : 1.
\

E l producto de e ste  ejemplo era muy s im ila r , en aspecto y 

c a r a c t e r í s t ic a s ,  a l  producto d e l ejemplo 1.

La extracción  del producto con aguo,, de la  misma manera 

que l a  ya d e scr ip ta  en e l  ejemplo 1, dio lo s  s ig u ien te s  r e su l­

tad  os°



- / Z -  2 8 6 5 H 7 "

primer ex trae 1 0 
*"g- poFlÓ ü'ñ'll'

seg'unidq^ex'uracto 
g. p o r ' ico ¿ti'.

BaO 0 , 1 6 3 o , 1 4 0

B2 O3 0 , 0 7 3 o,o74

SiOg b0 o ,o 12

Na 0 , 0 0 3 0 ,oo2

pH del extracto 1 0 , 2 1 0 , 1

S i bien e l producto contenía sod io , e l  sodio provenía s in  

duda del bórax que se había usado, dado que en e ste  ejemplo 

l a  s í l i c e  se in trodujo  en forma desion isada cono s í l i c e  a c t iv a , 

d i producto contenía una cantidad in fe r io r  a l a  obtenida en cu al­

quiera de lo s  precedentes ejemplo a en que se  había usado s i l ic a .-  

to  do sodio líq u id o .

diG - JN lid LCd ññOBüOlOS QQh ¿aidPHCTO 1 Al CndÜB I ijNTO

l).d 'J íll ¡ J1 * dL'.i . —

H uestras pulverulentas de m etalorato de bario  recubierto  con 

s í l i c e ,  de lo s  ejemplos 1 , 2 , 3  y 5 , y calid ad es com erciales de 

metaborato de bario  h idratado, te trab orato  de b ario , y se sq u i-  

borato de b ario , y b o ro s ilic a to  do bario  que se habla preparado 

por fu sión  en e l  lab o ra to r io , ce tra taro n  cada cual como s ig u e :

U ) 1 g* de p a rt íc u la s  de cada só lid o  se mezcló con 10 n i .  

de agua d e s t ila d a  en un tubo -de ensayo taponado, y se mantuvo en

3?2c*

( 2 ) 1 g . de p a r t íc u la s  de cada só lid o  se mezcló con 10 n i .  

de agua d e s t i la d a , l a  ¿tesela se calentó s. 702(3, y se agregó 0 , 2  

mi. de solución  ¿e amoníaco concentrada a l  25;?, e l  tubo do ensa­

yo se taponó y se dejó descansar a temperatura de ambiente.

( 3 ) 1 g . de p a rt íc u la s  de cañe, só lid o  se mezcló con 10 mi. 

de agua d e s t i la d a  en un tubo de ensayo taponado, y l a  mezcla se 

calentó a 1 0 0SC cada d ía  y luego se dejo e n fr ia r  y descansar a. 

temperatura de ambiente hasta e l  día!, s ig u ie n te .

Cada uno de lo s  tubos y su contenido se examinó periód ica­

mente durante un periodo de t r e s  semanas.
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Lue mLirt. ras  La retaborato Le bario reenbierto con s i l i c e ,

- -se.*..' *.o,L.j. ¡..-ajo r a s  à a a ja r s .^ a y  ...'*' ice—*

tran o n  contíiner a.l¿&i r.at&ri¿;.l c r ie m li .n o  v i s i b l e  oca eri ti-an- 

ro  in f;  r í e n  5 n icron^ c e.n d iám etro . bespaÌe  ¿e área  semanas, 

r a l  eo.ec -.oberalo  en enne aro io  l.^e r a c e i i c i o s  t r e s  tra ta m ie n ­

t o s ,  todas be:.;.; ...nectraa d,i uctaboin-to de b a r io  r c c u b ie r t o  co-i 

s í l i c e  ccnt:r^aeb'an a r 'n c ie ln r n t e  eme arabio  en sn tarano o c a -

r a c t e r ,  e,l s e r  ara-einadas con 'ni. r i c r o s c o p i o .

Lns p ^ r t í c r i a s  de .aetaborato de b a r io  te n ía n  nn diáreb;ro 

i n ír r a r r '  ;s 2 r i c r o n e r  antee de s e r  t r a t a d a s  con ariLa, p ero , des­

peáis i-:, ut-r.;. ,^é''ana.s, na pian seriare de c r i s t a l e s  co r  me diáme­

tro  s r r c r i a r  a loo n i c r o r s s  a p a re c ió  en cada t r b o .

Lar a e t t í r a la s  de so s p a ib o ra to  de b a r io  te n ía n  en diámetro 

i n f e r i o r  a 5 n i o ron es antee de ¿ c r  t r a t a d a s  con agua, pero doe- 

,aiía de tro ,,  s o la n a s  un meai náncro de c r i s t a l e s  cor n.- d i á r e -  

tso  sr.peyio:.' i. loo a le r o n e s  ;.-.staba presento en cade. t r b o .

Las s a r t íc a d a s  de to te  aborato de b a r io  in e b r ia n  c r i s t a le s

pequeños coi- na d íá a e t r o  i r f , . r j .o r  i 2o . l ic r o n e s ,  e n tes  de s e r  

t r a t a d a s  cor. a g ía ,  pero d e s e á is  da r íe s  seren as na gran nùmero 

de orimtadee cc.,c r..;. d iá .r i;n o  s r e c a i o r  c. 1oo r i c r o n c s  e s ta b a  .¡..ra­

sento or e s t '  t a r o .  *

- La r u e e t r a  de b -m o ,s ilica to  de d e r io  f m d id o  e ra  un s o l id o  

r í t r o o  ene .rbcí,:, s id o  robado de ro ac  -mi' s m  . 'a r r íe n la s  pasaban 

^or nei t u ^ ir  da r.-d.-̂ .:,, 1oo. Desbuis do t r o s  seren as de tratr..ro=ai- 

to ,  das . .r r r i .r a t s s  o o - g L r r d ^ n  s i e r r o  prj.noip,,la'!.cnte T Ì tn c e s ,  pot­

ro  e ro s  poces c r i s t a l e s  g r r t i s  pne ten ien  mi tarano n n perior 

a 2oo r isro n i 'S  i r  a i i r .e t r o ,  se encontraron  con 'isin.cn r i c r o m ó -  

p icó  en cada tu b o . -

m bLos e n ere;. ̂o ir: '* rie r r - n t c s  erra  o id r b le c jr '  f r e s o ­

nes ia.r r fe o f^ n  "1 ^ a r e r t c r  y c-1 t i p o  d e l  r e c u 'b r in ic r t c  d o p o si-

todo sobre boratos de ber-io. bh end- uno de estos, esperiraentos, 

92 g . de p a rt ía n la s  do n ctatorato  de bario  sà lid o  (o 64 g. de
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*  a ¡  fr .Q' ^  -f

s e s q u ib o r a t o de b a r io )  a*; e r  ^ rrem  oa. ca. 325 r l .  de a^rs.,

arda rsssc-c^aior. se e^ re^ rrT . "sai': a l i oce r a : ,c r . .a

.-*1 . i u ir f: -rdio li..rido osi drd: ;r: od ''Ï Q í?ar dg ;r idei;1 _ _

irlaaèJ-- -J" '.ai---"." .... . .... '1 sa ir .? SG'.ibd̂ -.jÔ d aO le

2-.- bari 0 , e a e'c.. on d,'i r- .afna 1 d,___.i o *:s en forra '1 siile,.do

d, s 0 ?.ir,a c "a 2,... j t-

S'.S ars. S3 -1 ;,' -dia or f;cario .d.ierere',iï.sa?-do coro ci—

id^:

(1 ) dC s\-_..' ¡,6 d u m i 2 l.o ri il .., sa,a'-rose.dura do ^r-bierlr

1C.- dada !.. a..'r-J/.s*. sr oroÇ .n ir aro 1o2'b,;.
/.-, -, %."- / ..eras.:.s casy^arr

f  dejo uer̂  i.rcsióa  aubainds fe r ic a .

'-f'C,

.arjura ir- azalèa ende ^

Ôì* ealeiida^.iendo a a-CS

m ) ,j'' .a , i ir  .jay....rs^ d i n a r s  -  ia-.,,;,rredrrsj do rn.iissj.de,

ail'^d r, a . carado diro I m o

irradi so s ,  " ó  loa s e  -m

( , )
0.1. , . 1  rue en (1) rn

: r  a , , '  " s ' . l d a  .̂,de " sodio lire

. s S . ' f n ) .

I r - ( a ) l a ..rUrOm''?, ¡,'J C C m ^ r m ^

r . J !  i.ì.O.L'ò'.,:r 2-,r¿,o se eraros'

( d )

c O .a '

1 -. -

'tj'̂

r, .-1ŷ'-. .̂ o
;ri *.'r;? ̂ °.dUfaf,'

J1 ccssdar.dc de sodio

..... - , ........................................................ .
.......- ,̂--J-...^¿a -'....- '."a'.--.a i ^ r a  o.L... )d''-.'L.

.. de l a  ca l id a d  ''a fa ' '  

s.lisLd' (Har.( : 9,92

c d l r j o  dui'aadc ssn rneiedo 

co ca. dom o s  lo i^ C .

s r i . ie s  sa s'oass.a d- s i l i c a t o  de sodio

e esas scic do c a lo s  rnodiecécs  ̂ sf. 

' s i s a a c e  es.draodos acuosos se c o r r i e ­

r a ' . l i m o  d e i  ( 1 ) 
^.ad-srr radura- 
do ''--a sor lo,.

d r1) /* s '

oae.ra esrìsto

( i ) f e. (d)

" c , 2?ß o , ; .J 2 OyS'l't o ,352 o ,262 0 ,713

r r i r i d o  o,rd'o 0,151 o ,167 0,155 c ,295



' ' - - - ' - q  C ,  3  i S o , o 1 7  ' o , o 1 o 0  y Q ¡ c , o c p o , o 2 o

d a  o , o t ó c , o p o o , o  o 4 o  , o 2 o o , o 4 c U y O u / 1

p E  1 o , 2 l o , 8 l o , 4 1 o , ? c  "  
..y-- ' c ,  o

c , . . v , l i s i s  s . i c i  p r c r u c r o  

s ó l i d o

d a d n i a u l  I s l d O d

l a  1 , 9 6 1 , 1 3 o , 1 9 1 , 0 0 1 , 5 3 ! , p 6

H  l o e  p r - ' ' . ü v . ' c u n e ,1 ' O S  Í U  e . c . c p  r e n d e  q u ^ c n n i i . : y u : o  d e

e s t e s  e n p c : . ' i ' v n . ú o s  s e e s t u v o  u n p r o d u c t o y s c  e r a  t u .in'ud'sn..' ' j  "'i **" 3̂

' '  .'-,.!-UjíSC\^*W í L' *.L2...r...Ii..'i..:-lGr..01i. '̂ C1. C '^jñSí, ,. ijG'.íl .uí * .-' L.J- '

cal ino ,  pac loe productc;- dcscr ip tcs  en l e s  precedentes cju^píos,

y ene e l  c d c n l u i e n t o  y e l  lavad o le  l a s  o s ír t ío u la s  r e c s i j i e r t a s  

süt& m  q u i d  to s  l e  l o s  p re se n te s  p ro ced im ien to s .

Dalu pac l a  preceden le ^.nacéis, l e s e r i p t i v a  conprcnde f o r r a s  

p re f lr id u s  de re a liz a c ió n  1? l a  invencj.ón, 'pao ss lian d e p i l o  

te n  s o lo  a t í t u l o  i l u s t r a t i v o ,  lis do puedan entendido que se pue­

den e f e c t u a r  v a r ia c io n e s  y ¡c o d if ic a c io n e s  de l a  n ie v a  ce ranu ra  

co n ven cio n al y de acuerdo con l a s  sus e d u c a s  de l a  u i s a a ,  s in  

s a l i r s e  de l a  in v e n c ió n  n i  de s r  a lcan ce  t a l  cono d e f in id o  en l a s  

¡s i  qni n ' l a r  e i  v i n d  o ¡„ o i  ono s
l'.'rr - ,

tb. i'osarscu; l a  p resen to  e c l i c i t u d  r s c a c .r í  cobre' lasi sipn íon- 

t o s  r e iv in d ic a c io n e s :

1S.-Nuevo c r o c c d iu ie n tc  pni-a le, o b te n ció n  de un piyacuíío 

de n e td o ris .to  de b a r io  r e c u b ie r t o  con s í l i c e ,  c a r a c t e r iz a d o  por­

pus ec ícese la  en nedí o acuoso p a r t i c u l a r  de n e ta b o ra to  de bario  

con un e i l ic L ,t o  d e p i l o  de cu tre  ¿1  ¿rupo pue comprende s i l i c a t o s  

l í q u i d o s  le  no ta lo s  a l e d a ñ o s ,  que t ie n e n  una r e l a c i ó n  ponde­

r a l  de s í l i c e  a n a t a l  a lca lin o  c a lc u la d o  cono óxido de m etal a l ­

e d a ñ o  e n tre  2,50 : 1 y 4,1o : 1, y preparaciones decionisanas 

de t a l o s  s i l i c a t o s  de ínstalos a l c a l i n o s ,  e l  s i l i c a t o  en una p ro­

p o rc ió n  c a lc u la d a  cono s í l i c e  entre  aprouíuadíuoente un 3 j  a p r c -  

u iuadanents un 251 p o n d era l d d  r c t a b o r a t o  de b a r io , oalentandosu'
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Oich-j:, t e s e la  a nna tcmpci-ctura de por re nonos 7 5 - 0  y sepj.rfndo 

3e;.,uido,rcr'.tc- ^ 1  prci'.u.cvo solano en j-oma u.e pancr culae a p a r t ir  

d-:l uedio acuoso, y se c a rlo .

2á.-Huevo uro ced in icu to , según la  re iv in d icación  saiterior, 

cítracterizado porque con..ronco la  uezcus. o.e un s i l i c a t o  de me— 

t a l  a lca lin o  lío u id o , 51-c tione mía re lac ió n  ponderal de s í l i c e  

a r e t a l  a lc a lin o  ce !criad o  cono óxido de metal a lc a lin o  entre 

2 , 5 0  : 1 y 4 , 1 o : 1 ? en un medio acuoso con p a r t íc u la s  do- metaló­

ra te  de b a r io , e l  s i l i c a t o  en. une. proporción calcu lada como s í l i ­

ce entre ¿uroxiradamonte un 3 y un ponderal del metaborato 

de b a r io , a len tan d o  dicha mezcla a una temperatura entre 75^0 

y 2 0 0SC durante un periodo de tiempo su fic ie n te  para producir un 

producto que, en resp u esta  a la  extracción  den agua, proporciona 

un extracto  que contiene no más de un 0 , 3,2 ponderal aproximada­

mente de só lid o s d isu e lto s , y sep arar seguidamente e l  producto 

só lido  en forma, de p a rt íc u la s  a p a r t ir  del medio acuoso y secar 

l a s  p a r t íc u la s  s ó l id a s .

3 s-,releve procedim iento, según l a s  re iv in d icacion es an terio ­

r e s ,  caracteriaad o  porque comprende ex mezclar su lfu ro  de b sr io , 

bórax, y un s i l i c a t o  de metal a lc a lin o  l íq u id o , que tiene una r e la ­

ción ponderal de- s í  l ie n  a metal a lc a lin o  calculado como óxido de 

meta! a lca lin o  en 2 , 5 0  : 1 y 4 , 1 o : 1 en mi medio acuoso, en pro­

porciones t a le s  que e l  su lfu ro  de bario  y e l  bórax raccionan pa­

ra  pi'oducir motaboratu de bario  sin  cantidades su b stan c ia le s de ot 

otros boratos de b a r io , y que el s i l i c a t o  de m etal a lc a lin o  l íq u i­

do e s tá  presente en una proporción correspondiente a un 3 y un 

2 5 ,á ponderal de s í l i c e  basado sobre e l  peso del metaborato do 

bario  que se produce, ca len tarlo  la  mezcla a una temperatura de 

7 5 - 0  y separando seguidamente e l producto só lid o  en forma de par­

t íc u la s  a p a r t ir  del medio acuoso, y se c a r lo .

4 - .-Nuevo procedimiento, según la s  re iv in d icac io n es an terio ­

- 2 1 -

r e s ,  caracterizad o  porque e l recubrimiento co n siste  esencialm ente 

en s í l i c e  h idratada amorfa en una proporción de un 3 a un 2o%



ponderai etcì pim iento.

5- . -huevo pyocádim icnto , sey.ún l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r io ­

r e s ,  caracterizad o  porque l a s  p a r t í c u l a s  t ie n e n  un diámetro mani­

cio de 40 microñes, y su recubrimiento c o n s is t e  esen cia lm en te  en 

s í l i c e  h idratada amorfa, cuya s í l i c e  contiene menos que un 15% 

ponderal de m etal a l c a l i n o ,  y  e l  c u a l  pigmento a l  s e r  e x tr a id o  

con agua a 25-0 prop orcion a  un e n fre n to  que c o n tie n e  no más de un 

0 , 3P ponderal de só lid o s  d isu c lto s ,  conteniendo e l ex tracto  con 

agua a 25-0  en tre  mi. C ,05  y  un 0 , 20y  de b a r io  expresado como BaO, 

e n tre  un 0,023 y  un 0 , 0$ Tp de boro expresado BpOj, y  por l o  menos 

un 0 , 005/" de s í l i c e ,  siendo todos lo s  procen tajes ponderales.

DI 1-ETÁBORATO DB BtJ:ìiO IhDUBIDRTO GOL SILICE"

Según se d e s c r ib e  en Is. p re se n te  memoria que co n sta  de v e in ­

t i d ó s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por uns, s o l a  c a r a .

Hadrid, 15 de mareo de 1.960
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