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MEMORIA DESCRIFTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION |
formlade ol 14 de Marzo de 1.960, con el N9’256.497.
en
EgPaffa
por VEINTE afios
a nombre de Ne V. PHILIPB'CLOELAMPENFABRIEKEN, entidad -
holendesa, establecida en Emmasingel 29; Eindhoven, ==
Holands, por:
"UN DISPOSITIVO PARA TRACCIOINAR GAS"

Ta presente invencién se refiere a dispositivos ra
re ol fraccionamiento de gas, més particularmente pars -
obtener ox{geno 1{ouido del aire, por medio de una colum
ne de fraccionamiento de gas que estd conectada a un re-
frigerador por gas frio, conduciendo la salide de la mez
cle de gasm fr{o producide en la columna & un trensmisor-
o intercembiador de calor dotado de una conexidén para el
eire comprimido a fraccionar, juntemente con una salida-
para este gas refrigerado por medio de dicho vapor frio,

conduciendo esta salida ltimemente mencionada a la co—
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lume de fraccionamiento de gas.

La expresion "refrigerador por gas frio" ha de en-
tenderse aqui en el sentido de un refrigerador que fun—-
ciona segin el principio inverso del motor de gas calien
te, que puede proyectarse en forme de motor de émbolo ==
desplazador, de motor de doble efecto, de motor cuyos ci
lindros estén formando éngulo emtre sf, o de motor cuya-
cémara de trabajo esté combinada con la de un motor de -
gas calients, |

Un objeto de la invencién consiste en un dispositi
vo para obtener oxigeno 1fquido, que suministra oxigeno-
1fquido de alta pureza a una presidn relativamente baja,
por ejemplo cuendo se suministre aire a una sobrepresidn
del orden de 2 & 9 atmdsferas.

£l nuewvo diqusitivo puede ser compacto ¥ constrqi
do de manera sencilla, y puede funoionar permanentemente
y de un modo automético por completo con un gasto pruden
cigl de selids durante un congidersble perfodo de tiempo,

Un dispositivo conforme a la invencidn proporcionsa
la importante ventaja de permitir uma gran libertad de ~-
eleccidn de la relacién entre caudales o flujos de avan-
ce y de retroceso en el transmisor de calor, en el cual~-
el aire suministrado es enfriado por una mezcla de gas -
frio descargads de la columna, antes de entrar en la co=
lumna de fraccionamiento,

Un dispositivo conforme & la invencidn se caracte=-
riza por el hecho de que el conduoto de suministro del =
gas a fraccionar, antes de que este gas enire en el —w—m
tranamisor de celor, estd provisto de un ramal de tubo -
que incluye un drgano regulador ( por ejemplo, wn lleve-
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de paso), ¥y que conduce & un gros en la que las impurezas,
tales como acido carbdnico y agua, pueden separarse del-
gas que fluye a través de dicho ramal por medio del re--
frigerador de gas-frio; antes de que este gas sea condu-

5 cido a la columna de fraccionsmiento de gas después de -
una condensacidn parcial o completa del misamo.

Por consiguiente, una parte del aire suministrado-
no fluye a través del transmisor de calor, pero las impu
rezasg, tales como agua ¥ dcido carbénico, ge geparan dew

10 aquél por congelacién por medio del refrigerador por gas
frio, a lo cual el gas se condensa total o parcialmente.

Tl funcionamiento del transmisor de calor puede =
asi regularse de meners més sencilla, El trensmisor de -
calor puede comprender dos regeneradores gue son atrave-

15 | gsados alternagtivemente por el aire suministrado, a fraccio
nar, vy por la mezcla de gas frio procedente de la columna.
Como alternativa, pusden utilizarse recuperadores en lu-
gar de regeneradores, »

Con el fin de que la invencidén puede ponerse en =—=

20 préctica con facilidad, a continuacidn se explicen con ~
detalle cuatro formas de realizacidn de la misma, a titu
lo de ejemplo, con referencia & los adjuntoé dibujos es~-
queméticos.

n la fig. 1 se suministra, a través de un conduc-

25 to 1, aire comprimido &, por ejemplo, 4 atmésferas., El =
conducto de suministro 1 estd provisto, en 2, de un ra—-
mal de tubo 3 que conduce, por medio de una vélvula como,
por ejemplo, une vélvala megndtica o de compuerts 4, a una
corredera de distribucidn 5, ¥ de un ramal de tubo 6 que

30 conduce por medio de una valvuls de compuerta o llave 7=
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a un espacio cerrado 8 que rodea al condensador 9 de un-
refrigerador 10 por gas frio. 21 espacio § que, juntamen
te con los conductos a é1 conectados y demés acoplamien—
tos del mismo, debe en eéte ejemplo ser proyectado parae~-
recibir gas a una presidn superior o la atmosférica, con
tiene un separsdor de hielo 11 (por ejemplo, una O MES -
telas metdlicas refrigeradas) en las cuales las impure--
zas del gas suminisgtrado, tales como agua ¥y gcido carbd-
nico, se depogitan en forma de hielo. Por el interior de
la tela metdlica 11, el flujo gaseoso se condensa total-
o parcialmente en el condensador 9. El producto condensa
do se lleva por un conducto 12 a wn conducto 13 que de=-
semboca en un dispositivo de adsorcidn 14 como, por ejem
plo, un absorbedor de tipo conocido como tamiz molecular
¥y lleno de una susgtancia activa, como gel de g{lice mejg
rado, ¥y que absorbe los Ultimos indicios de agua y de =
dcido carbdénico, como tembién el acetileno.

Los conductos 12 y 13 van oonectados, en 15, a un-
condensador 16, en un recipiente de vaporizacidn 1% de -~
une columna 18, in 19 se prevé una toma de oxfgeno 1iqui
do.

Una salida 20 del absorbedor 14 conduce, a lo lar-
go de una llave de estrangulacidn 21, a un érea 22 en la
que se introduce aire condensado en la columa 18o

La columne 18, que en este ejemplo se ilustra en -
forma de une ess{ llemada semicolumna, puede estar cargs~
de. de anillos de Raschig o un relleno semejante, o ir -~
provista de platos. Ta mezcle de gas frio ascendente desg
de la columne 18, pobre en oxigeno, congte de, por ejem-

Plo, un 90 % de la centidad de aire suminisgtrada, el —-—-
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cual 90 ¢ se reparte, por ejemplo, en un 80 % de nitrdge
no y un 10 ¢ de oxigeno, es llevada por un conducto 23 -
haste un condensedor adicional 24 en el cual a la mezcle
de gas frio que emerge del conducto 23 se le ha extrafdo
el frio por medio del aire del condiucto 25, en grado tal
que le mezcla de gas frio que fluye desde el condensador
adicional 24 hasta un regenerador 26 § é? no produce el-
enfrismiento del aire hasta el punto de que el aire que=-
después se hace pasar por este regenerador se condensa en
ol mismo, Como consecuencia de tal condensacidn, el rege
nerador podria lleger a obstruirse.

Por consiguiente, el aire suministrado es enfriado
en el regenerador a la temperatura de condensacidne. El -
aire enfriado fluye luego'hasta el condengador 16 en el-
recipiente de vaporizacidn 17.

Tos conductos 28, 29 y 30, esquemdticamente indica
dog ¥ que van provistos de vélvulas autométicas, pueden—
alternativamente admitir aire suministrado y mezela de -~
gas frio a uno de los regeneradores 26 & 2%, o permitir-
su salida o descarge desde éste. Ia salida de mezcla de-
gas refrigerante que viene de la columne y & través de —
un regenerador 26 § 57, la cual mezela viene as{ enrique
cide en nitrdgeno, se designa con el nimero 3l.

Durante el funcionamiento, la corredera 5 se cambia
de posicidn de maners que, cuando un regenerador ha sido
suficientemente enfriado por la mezcla de gas frio que -
éale de la columna, el regenerador correspondiente puede
a continuacidn ser atravesado por el aire suministrado a
fracecionar. A este fin, la corredera 5 va provista de —-

unos rastrillos de cambio adecuados y de unos canales de
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entrada y salida, Ia vélvula de compuerta-7 coﬁxéé;;so—~
rios puede entonces ajustarse de modo que aproximademen=-
te se hage pasar tanto gas como correpoda & la cantidad-
de gas 1iquido obtenido en forma de ox{geno puro en el -
lado inferior de la columne (por ejemplo, el 10 # de le-
cantidad de aire suministrada).

Ahore bien, como elternativa, la compuerta 7 puede
gjustarse de modo que deje pasar el suministro completo-
de gas durente una fraccidn del tiempo total, correspon-
diendo esta fraccidn aproximadamente & la proporcién del
gas-extraido del recipiente de vapqrizacién con respecto
a la cantidad total de gas.

Bs de notar que el refrigerador de gas-frio 10 pue
de aginismo aspirar por el conducto 12 gas procedente —-
del condensador y, por tanto, de la corriente principal,
¥y condengar este gasg para compenser las pérdidas de ais=
lemiento, Esto puede ldgrarse asimismo de manera diferen
te. ‘

En la préctica, el refrigerador de gas frio estd -
dispuesto al lado de la columna 18, bajando entonces el-
conducto 12 eon inolingcién desde el condensador 9 al -
drea 15,

Ia llave de pasor7, la vélvula 4 y la correders 5=
son reguladas sutomdticamente durante el funcionemiento,
por Qjemplo, pror medio de dispositivos de control elec—-
trénico que responden a unos olementos sensibles a la —-
temperatura, que miden las tempersturas en los regenere~
dores 26 y 27,

Ie llave de paso 21 puede regularse en funcidn del

nivel existente en el condengador.
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Bn este esquena, el refrigersdor por gas frio fun-
ciona a unos 972K, es decir, a una temperaturs relative=-
mente elevada, lo cual lleva conaigo que el motor tiene-
wne selide Util meyor que si esta temperatura fuers infe
rior.

Le fig. 2 muestra una forme de realizacidén en la -
cual el aire suministrado al ramal 6 se lleva g un -sepe~
rodor de hielo 11, por ejemplo & una tels metdlica refri
gerada, que en este caso rodea al recipiente de vaporiza
cion 17.

Bn esta tela meﬁélica ge separan el agua y el &ci-
do carbénico, mientraé el aire que fluye a través del -~
nielo que hay en la tela metélica y a través de la tele~
metélica es llevado a un condensador 16a en el rscipien~-
te de vaporizacidn 17. En esta forma de reslizacidén, el-
refrigerzdor de gas fr{o 10 con un espacio 8 alrededor -
del condensador 9 es conectado a un conducto 12a que 1lle
ve, gl recipiente de vaporizaeidn, En este caso, el refri
gerador de ges fr{o condensa oxfgeno.

@1 conducto 122 y el acorlamiento que usualmente -
hey en el mismo no necesitan ser resistentes al gas a ~-
presion,

Como puede verse por la fige 3, el conducto 12a ~=
puede elternativemente desembocar en la columna 18, de -
modo que el condensado producido en la cabeze del refri-
gerador por gas frio todavia suministre a lae columna un-
pequeilo reflujo.

Como alterngtiva, la columna puede ser de las lla=-
medag completas o dobles.

La fig. 4 muestra el esquema correspondiente cuan-
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do se hace uso de una columna doble.

Tal columna estéd constituf{de por una columna infe-
rior 182 y una columna superior 18b.

Ia parte inferior de la columna inferior 18a cong
tituye un recipiente de vaporizacidn.

Le parte superior de la columne inferior contiene
un condensador 32 que tiene, por ejemplo, tubos vertice-
les. Desde el condemnsador 32 baja a la columna 18a una -
corriente de nitrdgeno esenciaslmente puro, Una parte de-
égte, que se recoge en el espacio enular limitado por -
une yared 33 y por la pared de la columna fluye a través
de un conduoto 34, por medio de une llave de paso 35, &~
la columnea superior 18b.

1 eire que sale del regenerador y del condensador
adicional 25 es conducido como gas por medio de un con--
ducto 36 haste el recipiente de vaporizacién, Este aire
es complementado con el gas y el condensado que salen —-
por ellconducto 12 procedentes del refrigerador por gas-
frio 10.

21 1iquido procedente del recipiente de vaporizag-—-
cidn, rico en oxigeno, pasa por el conducto 13 al absor-
bedor 14.

lin el espacio que rodea los tubos en el condensa—-
dor 32 se recoge oxigeno 1{quido puro separado en la Co=-
lurna superior 18b, ox{geno que puede extrarse por la to
ma 19

Por lo demés, en todos los esquemes que se indican,
las partes idénticas estén designadas con los miemo nine
ros de referencia.

La pregente solicitud que corregponde a la presen=—

-8 -



10

15

20

25

30

tade en Holanda, el 17 de Marzo de 1.959, bajo el nimero
237,203, g6 scoge & los bensficios del artfculo 51 del -
vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

N O T A

Tos puntés de invencidén propis y nueve que se pre-
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia por VEINTE efios, son los siguien-
tes: |

| 18,- Un dispositivo pars fraccioner gas, mas parti
cularmente oxigeno liquido e partir de aire, por medio -
de une columne de fraccionamiento de gas que estéd conec-
tada a un refrigerador de gas frio, conduciendo la sali-
da para la mezcla de gases fri{os producida en la columna
a un permutador térmico que tiene una conexidn para gas—
comprimido a fraccionar, junto con una salida para gas -
enfriado por medio de dicho vapor frio, conduciendo la -
galida Ultimemente mencionada a la columna de fracciona-
miento de gas, caréeterizado vorque el conducto de aliw~
mentacidn para el gas a fraccionar, antes de que este ~=
gas entre en el permutador térmico, estd provisto de un-
remal que incluye un miembro de regulacidn, por ejemplo-

una vélvula, y que conduce g ung zong donde las impure—-—

. zas, tales como agua y &cido carbénico, pueden separarse

del gas que pesa & través de dicho conducto por medio -~
del refrigerador de gas frio, antes de que este gas sea~
conducido a la columna de fraccionamiento de gas después

de su condensacidén total o parcial.
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20,~ Un dispositivo segfin se reivindica en el pun-

to 12, caracterizado porque el ramel con los accesorios-
esté disefiado para dejar pasar por &1 aproximadamente -
tanto gas como corresponda a la cantidad de gas 1{quido~
retirada del recipiente hervidor de la columnae.

32,~ Un dispositivo segin el punto 12, caracterizs
do porque el ramsl estd disefiado pera dejar pasar a tra~-
vds de &1 la plena alimentacidn de gas durente una frac-
cidn del tiempo total, cuye fraccidn corresponde aproxi-
mademente al porcentaje de gas tomado del recipiente her
vidor con respecto a la cantidad total de gas.

49,- Un dispositivo segin se reivindica en los pun
tos 1o, 2¢ 6 32, caracterizado porque el ramal egtd Com~
nectado a un separador de impurezas dispussto junto o al
rededor del condensador del refrigerador de gas frio.

52,- Un dispositivo segin los puntos 12, 2¢ o 39,-
caracterizado porgue el ramal conduce a un separador de-
impurezas dispuesto junto o alrededor del recipiente her
vidor de la columna, estando el recipiente hervidor co--
nectado a un espacio en torno del condensador de un re——
frigerador de gas frio.

62.~ Un digpositivo segin los puntos 12, 22 o 32,-
caracterizado porque el ramsl conduce a un sepsrador pa-
ra impurezes dispuesto junto o alrededor del hervidor de
la columna, estando conectedo un esgpacio en torno del --
condensador de un refrigerador de gas'frio & unea zona dg
le columna que estd a un nivel més elto que el del hervi
dor.

79.~ Un dispositivo segin se reivindica en el pun—

to 12, caracterizado porgue la salida para la mezcla de-—
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gas frio procedente de la columna al permutador de calor
conduce, a través de un condensador adicional, en el ~-
cual se extrae frio de la mezcla gaseosa por medio de ~-
aire conducido al condengador principal del hervidor de-
5 la columna y sacedo del permutador de calor, antes de ——
que dicha mezcla gaseosa sea conducida. al permutador tég
mico.
2.~ Un dispositivo sezin el punto 1¢, en el cual-
estd prevista una columna de doble fraccionamiento, ca~—
10 récterizado porque estd vregente un conducto pars llevar
gas purificado que sale del ramel al hervidor de la co--
lumne inferior y porque otro conducto egtéd previsto para
llevar une parte del condensado producido en el condensa
dor de la columna inferior y volver a esta columna infe-
15 rior a traves de una vdlvula de estrangulacién a la Co=-
lumna superior.
98,~ Un dispositivo para fracelonar gas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los tres dibujos que se acompaefian y-
20 para los fines que se han especificado.
Bsta Memoria congta de once hojas escritas a méqqi
ne por una sola cara.
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