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"Dispositivo para la ventilacidn intvensiva de liquidos®.

Folbcidande: COMPANTA BSPAFOLA BSCHER YYSS, S.4., entidad espafiola,

residente en Sagasta, 1, MADRID.

El invento se refiere a un dispositivo para la
ventilacidn intensgiva de liquidos, coun el fin de facilitar
trangformaciones aerdbicas biocldzicas por medio de micro-
organismos, con un disco hueco rotativo que estd provisto

en su periferia de orificios de sslida de aire y que estd
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dispuesto al final de un eje lhweco Cue sirve como tubo
alimentador de aire, estando los orificios de salida de
aire provistos de cdmaras de turbulencia due tapan los
misnoe.

dgtos dispositivos conocidos, no son ventajosos,
ya que en los mismos, por resultar zrande le seccidn
transversal de los orificios de salide de aire, en compa-
racion con el tubo alimentador, existe el peligro de
que entre aguz en el tubo alimentador de aire, adn en
caso de una reduccidn pequefia del mimero de revoluciones
del eje hueco.

Bste defecto se elimina, segin la presente
invencidn, por el hecho de¢ que la seccidn transversal
total de los orificios de salida de aire, es mds pequelia
que la seccidn transversal del eje hueco y porcue lasg
cdmaras de turbulencia consisten en una chapa de resgis-~
tencia dispuesta delante del orificio de salida de aire,
segun la direccidn de rotacidn, que se encuentra en
posicidn vertical sobre la periferia del disco, y se
componen de una chapa de recubrimiento que sobresale de
log orificios de salida de aire.

Para conseguir una buena ventilacidn del 1fquido,
es ventajoso, que se produzca una presidn baja én los
orificios de salid%de aire, ya que ésta origina una
expansidn de las burbujas de aire que salen, logrdndose
asi una mejor distribucidn del aire en el 1liduido. Sin
embargo, una suficlente presidn bvaja, en los orificios
de salida de aire, 80lo se puede alcanzar si la presidn
de retenida delante de log orificiog de salida de aire

es suficilente, 1o que se puede lograr sdlamsnte por un
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frente escarpado pues en éste se produce el comienzo de

un efecto de cavitacidn,

Ademds, debido a lag paredes laterales abiertas
de la cubierta, la turbulencia que se produce detrds del
frente escarpado, Se puede acercar bien a las burbujas
de aire que salen de los orificios de salidade aire, y
las divide remolinandolas en alto grado. v

Convenlentemente, lag cémaras de turbulencia
se ejecutan de tal forma, que cada chapa de resistencia
tenga aproximadamente el doble didmetro del orificio de
salida de aire y qdue la alturdge la misma corresponda
aproximadamente al didmetro de las salidas de aire. En
el lado ancho de esta chapa de resistencia estd sujetada
la chapa de recubrimiento cuyo borde posterior estd
ejecutado convenientemente de forma paralela al eje
rotativo. Con esta forma de ejecucidn se consigue una
buena disolucién del oxigeno del aire o de cualquier
otro gas en el liduido. La introduccidn mecdnica de
aire o gases mediante compresor o soplante quedsa supri;
mida,

s ventajoso prever el accionamiento con un
reductor, para due la velocidad rotativa del disco se
pueda variar sin escalones o con varlos escalones. De
esta manera es posible, si fuera necesario, dogificar
el aire asplrado, ya due, en cago de una altura de
relleno igual de la cuba de ventilacidn, las cantidades
de aire se aumentan y se reducen proporcionalmente a
la velocidad periférica del disco de ventilacidn., Existe
una posibilidad ulterior dé dosificar el aire mediante

la variacidn de la altura de relleno de la cuba. En el
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caso de que un disco de ventilacidn ¥y una velocidad
rotativa sean iguales, la cantidad del aire agpirado
estd en razdn inversa con respecto a la altura de
relleno, o sea con relleno bajo se aspira mucho aire y
con relleno alto la aspiracidén de aire es correspondien-
temente mds baja.

En ia mayoria de los ventiladores rotativos
no se desea una rotacidn simultdnea del 1fquido ventilado,
lo que se elimina en alto grado por la insercidén de dispo-
gitivos de tope. Tales dispositivos de tope consisten,
por ejemplo, en una o varias chapas de rebote Que se
extienden aproximadamente desde el suelo hasta la altura
de relleno de la cuba y que, por regla general, estdn
sujetadas en la pared de la cuba. Tales dispogitivos de
rebote, molestan muchas veces en la cuba por su tamafio,
Ademde, el efecto de ventilacidn se reduce por estos
dispositivos, ya que -vigto en el sentido de rotacidn-
se originan, detrds de sugs dreas grandes, zonas con
poca ventilacidn, mientras gue, delante de dstas, se
represan las pequefias burbujitas de aire deseadas formando
burbuvjas de aire més grandes. Ahora se ha encontrado una
nueva forma del dispositivo de tope que no contiene dichas
desventajas y que produce una ventilacidn uniformemente
fina de la cuba. Otra ventaja del dispositivo, segin el
invento, consiste en el hecho de que, también en recipien-
tes con base cuadrada, excluye zonas de ventilacidn baja,
De esta forma es posible consegulr, con ventiladores
rotativos que se montaban hasta ahora preferentemente
en recipientes eilindricos, una ventilacidn uniforme

en cubag con bage cuadrada, incluso también en los rincones.
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Preferentemente, el dispositivo de tope, segun

la preseute invencibn, consiste en cuatro ckhapas de rebote
individuales que se enfrentan en parejas y que se instalan
en recipientes con base cuadrada en direccidn diagonal.
Las chapas de rebote sobresalen ligeramente del disco de
ventilacidn y se extienden con su parite superior hasia
cerca del tubo alimentador del aire. La longitud de los
bordes superiores corresponde, en caso de recipientes
cilindricos, aproximadamente a la cuvarta parte de un
didnetro y, en caso de recipientes rectdngulos, a la
cuarta parte de una diagonal. Una ejecucidn preferidépon
las chapag de rebote aue vienen cavidades para el disco,
estando su lado dirigido a la pared del recipiente bise-
lado hacia abajo, Las chapas de tope se sujetan en el
fondo del recipiente, pudiéndose reforzar ademds mutua-
mente.

En cago de fermentaciones de microorganismos,
el 1iquido nutritivo se introduce en el recipiente de
ventilacidn de manera intermitente o continua. Igualmente,
en la purificacidn aerdbica de agua residual, se desaloja,
mediante una bomba, el agua cruda zel como parie del lodo
que se precipita en la pila de purificacidn ulterior, en
la cuba de ventilacidn. For lo geuneral, la entrada de
estos liquidos se efectia desde arriba de ménera que los
medios introduvcidos se mezclen eu el transcurso de algin
tlempo con el 1iguido total. Se ha comprobado ahora,
que es mds favorable para el curso de reacciones bio-
quinicas, el introducir los subsiratos nutritivos fina-
mente distribufdos, directamente por encima del digposi-

tivo ventilador enriquecidéndolos asi con oxigeno por
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turbulencia intensiva, Il dispositivo, seszin el invento, £

consigte preferentemente en un tubo anular due esid sujetado .

en el dispositivo de tope por encima del disco ventilador
y en el Que se alimentan los substiratos nuirisivos desde
5o fuera. E1l tubo anular tiene, en la parte inferior, orifi-
cios de salida distribuidos uniformemente en su Periferia,
para los liguidos que se introduzean, y estd ejecutado de

tal manera, que el didmetro de circulo de perforacidn de

los orificios de salida es un poco mds grande due el
10, del disco ventilador con cdmaras de turbulencis. &n el
nuevo dispositivo, el substrato llega en buena distri-

bucidn, inmedimtamente despuds de salir del tubo anular

en la zona de la ventilacidn mis fuerte. Se ha comprobado
que esto es muy favorable para el curso de reacciones

15. bioguimicas,

Por las combinaciones de los dispositivos,
segin el invento, se intensan todog los procedimientos
de cultivo de microorganismos asi como sintesis y
transformaciones bioduimicos que ge efectdian de une forma
20, aerébica, de tal manera, aue el consuwo de aire resulta
congiderablemente menor que ea los métodos de ventilacidn
conocidos. Se ha comprobado, por ejemplo, Que, siendo
iguales las demds condiciones y el rendimiento, en el
nuevo dispositivo el consumo de aire en la produccidn
25, de levadura sblo es de aproximadamente un 25 % de upa
ventilacidn convencional de tubo de chorro y un 45 3% de
una ventilacidén finisima rotativa., Para producir 100 kgs
de levadura con un 27 % de conbenido em sustancia seca

(g.8.) de 100 kgs de melaza con un 50 » de azdear se

30, necegitan, por ejemplo:
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con ventilacién de tubo de chorroe  « . . 1100 m3 de aire
con ventilacidn rotativo o o o o o o o o o 620 m3 de aire
con el dispositivo sezin el inventoee. o o 280 n3d de aire
Ademds, en la purificacidn aerdbica de aguas ;37'
5o .residuales‘de fdbrica con alba carga Segﬁn el procedimiento |
de fango activado, con el dispositivo segin el invento se
logra purificar las azvuas residuales en recipientes mds
pedueiiog y en menos tiempo Gue hasta ahora, ya Gue por
la ventilacién intensa lograda con el nuevo equipo, se
10, efectia la descompogicidn mds rdapidamente., Esta elevada
intensidad de separacidn de oxigeno permite la descompo-
sicidén inmediata de azuas residuales de alti{sima carga,
sin dilucidn anterior.
Como ejemplo para ello, la tabla siguiente

15, contiene bajo A los datos de una instalacidn de fango

activado conocida y bajo B los datos del nuevo dispo-

gitivos

Carga posible del agua resldual
20, cruda en mgs CBO 5/P (consum

vioguimico de oxigeno en 5 dlas

POr Litro)e o o o o o o o 4 o o 2000 6000 v nés

Carga de la pila de ventilaciédn
en una descomposicidn de un 75k
en kgs CBO 5/cm3 de espacio de

recinient@s o o ¢ o o o 0 & 4 . 6 kgs 20 kgs

Tiempo de ventilacidn en casgo
25, de la carga indicada de la pila
de ventilacidne « o o « « « « o] 10 horas 5 horas
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La relacidn anterior demuesira que, al emplear
el nuevo dispositivo para purificer agua residual, el
espacio necesario asi como los gzmstos de construccidn ¥
entreteninmiento son considerablemente mds bajoé due en
les instalaciones conocidas de ventilacidn para purificar
agua residual.

Los ejemplos de ejecucidn siguientes sirven
para explicar el efecto del dispositivo gegin. el invento.
EJLIEFLO 1.

100 kgs de melaza con un contenido de azicar
de un 50» se preparan de 1la manera conocida y se afiaden,
aparte de las sales nutritivas conocidas, en forma de una
alimentacién contf{mua escalomada a una fermentacidn de
levadura. &n un recipiente cilindrico con un didmetro
de 1400 mm y una altura de 1900 mm, equipado con un
dispositivo ventilador segun el invento, se efectia la
fermentacidn con 25 kgs de levadura preparadora afiadién-
dose tanta agua gue, al final de la fermentacidn, el
relleno es de 2300 1. La ventilacidn de la malta remojada,
se efectua durante las 13 horas de Ffermentacidén contimua,
por medio ds un disco ventilador de un didmetro de 330 mm.,
que posee 18 orificios de salida de aire con un didmetro
de ¢ mm ¢/u. Como rendimiento se producen como minimo
100 kge de levadura formada con un 27 % de s.s., 108 que
necesitan en total max. 280 m3 de aire para su crecimiento.
Bsta cantidad de aire es aspirada con un nimero de revolu-
ciones de 1200 r.p.m., por el disco ventilador.

LEIZMFLO 2,
190 kgs de melaza preparada con un contenido

de azicar de un 50 % seafiaden, como en ejemplo 1, a la
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formentacidn de levadura., La fermentacidn se efecida en

el mismo recipiente descrito bajo ejemplo 1; como levadura
preparadora sirven también 25 kgs de levadura pre-cultivada.
Mientras que el relleno final es también de 2300 1, 1a
ventilacidn se efectia durante 13 horas, mediante un disco
ventilador comun didmetro de 450 mm y con 20 orificios

de salida de aire con un didmetro de © mm c/u, Aparte de
120 kgs de levadura con un 2T% de s.s., Se producen

16 - 18 1 d2 alcohol puro, aspirdndose para ello, con un
nimero de revoluciones del disco de 770 r.D.i., ADTOX.

240 m3 de aire en total,

BISHELO

o
En la cuba de ventilacidn descrita bajo ejemplo 3,
se efectia una purificacidbn aerdbica de ague residual,
descomponiéndose el agus residual de una fdbrica de leva-
dura., Para ello se acumulan lag agvas obtenidas, de una
forma intermitente, en un recipiente de tope y se llevan,
con el mosto obtenido continuzmcnte de la destileria, en
una corriente constante a través de la instalacidn purifi-
cadora., La alimentacidn de la cuba de ventilacidn egtd
previsﬁa de tal manera, que el contenido de la cuba (cabida
441l 2,3 m3) se restablece una vez cada 5 horas. Gl agua
residual purificada cue sale, se puede llevar a través

de una pila precipitadora de lodo, desde la cual se

efectia el reiroceso de lodo, & la canalizacidn. El reci-
Plente de ventilacidn estd rrovisto de un disco ventilador
que tiene un digmetro de 250 mm y 14 orificios de salida
de aire de O mm de didmetro c/u. Da velocidad rotativa

es de 1200 r.p.m., la aspiracidn de aire de aprox.

16 m3/h.
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Con una carza inicial de 5940 mgs. CBO 571
(PH = 5,2) el agua residusl se descompone, por ejemplo,
con vn vlempo de reposo de 5 horasg ewu la cuba de ventila-
cidn a 1350 mgs CBO 5/1 (Py = Ty4). ?a capacidad se puede
aumentar avun, si se cultiva lodo des vacumacidn, cuyos
orzanismos estdn especificados para el agwa regidual
correspondiente,

in estos tres ejemplos, el aje hueco tigne un
didmetro interior de 60 mm.

Una forma ejemplar de ejecucidn del dispositivo,
segun el invento, estd dewostrada en el dibujo,

Mz 1 muestra una seccidn longitudinal a través
de un recipiente ventilador con hase cuadrada, en el Que
estd nmontado el nuevo disposiiivos.

Fig. 2 muestra el corite segun la linea 2-2 en
fige 1.

Mg, 3 muestra una parie del disco ventilador,
segin el invento, con orificios de salida de aire y lag

cédmares de turbulenclz correspondisnies en escala aumen-

Figs 4 nmuestra una parte del disco ventilador
en la seceiln, segun la linea 4-4 en fig. 3 en escala
aunentada.

#n fige 1 el recipiente ventilador 1, abierto
por arriba, estd llenado lagta la marca 2. La alimenta-
cifn de aire se efectia por el cje lwmeco 3,valojado en
el cojinete superior 4 y que se pone en rotvacidn por un
Sdrzano de acclomamisnto apropiado {(accionaniznto desde
arriba). 21 disco ventilador conectads en firme con el

eje hueco, posee orificios de salida de aire 13 y cdmaras
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de turbuleuncia 14. #sdd alojado en el cojinets de pié 6.
Concénitricamente al disco 5 estdn dispuestas chapas de

tope T, <ue egian conectada ﬁoon el fondo del recipiente

8. Un tubo anular G, perforado por dehajo, estd consciado
con el tubo alimentader de liguido y estd sujetado por
medio de log soportes 10, al dispositivo de tope que estd
reforzado por ello,

Wl disco ventilador se zira en direccidn de la
flecha, como en fig. 2. ®l disco ventilador 5 demostrado
en fige 3 en escala aumensada y parcialmente en seocién,

I

egtd sentado en el eje hueco 3. &n la parte inferior del

15
L

disco, estd sujetado el pifidn de alojamiento 12 para el
cojinete de pié 6. Por encima de los orificios de salida
de aire 13, estéu‘dispuestas las cdmaras de turbulencia
14. La flecha indica la direccidn de rotacidn del disco

ventilador.

Fig. 4 demueslra, mds exactamente, la sstructura

de las cdmaras de turbulencia 14 por encima de los orificios

de salida de aire 13. Cada cdrmara de “urbulencia consiste

en una chapa de registencia semi-cilindrica 15 y una chapa

de recubrimiento 16 que sobresale por detrds del orificio
13.
¥ 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse comnstar que lag disposiciones anteriormente
indicadag son susceptibles de modificaciocnes de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, giendo lo
Gue consvituye la esencia del referido invento y por lo

due se solicita Patente de Introduccidn por 10 afios en
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Lspafia: "Digpositivo mara la veniilacidn inteunsiva de

(-

{quidos'; caracterizéndose por lo. siguiente:

12 ,— Dispositivo para la ventilacidn iniensiva
de 1liguidos, con el fin de facilitar transformaciones
vicag, bioldzlcas, mediante microorganismos con un
disco hueco rovativo previsto sobre sdperiferia (borde

! #
de disco) con orificios de saliia de aire y Gue estd
dispuesto al finzl de un eje hueco que sirve como tubo
alimentador de aire, los orificics de salida de aire
estando provistos de cdmaras de turbulencia que tapan
los mismos, caracterizado, porque la seccidn transversal
total de los orificios de salida de aire es mds pequefia
que la seccidén del eje hueco y porque las cdmaras de
turbulencia consisten en una chara de resistencia que
estd dispuesta delante del orificio de salida de aire
-visto en direccidnr rotativa- y que se encuentra en
posicidn vertical sobre la Deriferia dsl disco, 7 en
una chapa de recubrimiento que sobresale del orificio
de la salida de aire,

29 ,~ Digpositivo, segin la reivindicacidn 1e,
caracterizado porque la altura de la chapa de resistencia
corresponds aproximadamenie al didmeiro del orificio de
gsalida de aire.

3.~ Dispositivo, segin las reivindicaciones 18
0o 28, caracterizado porcue en el fondo del recipiente, que
se tiene que ventilar, estd instalado un dispositivo de
tope de cuwatro partes.

49 ,- Dispositivo, segin reivindicaciones 12, 28
0 32, caracterizado por un tubo anular dispuesto por

encima del disco ventilador, para la alimentacidn del
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liquido a tratar en el recipiente, gue tisne orificios

de salida en la parte inferior y cuyo didmetro anular

¢s solamente un poco mds grande due el didmetro del disco

ventilador.
5.~ Dispositivo para la ventilacidn intensiva

de 1iquidos; tal y como queda sustancialmente descrito

en la presente mefioria e ilustrado en log adjuntos dibujos.
Begta memoria consta d# trece hojas escritas a

mdquina por vna s la carg.

\ IvIadridZ o
GOMPANTA ESPANOLA BSCHSR WYSS, S.A.
\, N o -
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