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las corrientes pardsitas en svlicaciones de alta frecuenciaes lLa presen=—

La presente iuvencidn se relaciona con dispositivos electro=
magnéticos en los gue se dispone un circuito eléctrico tal como una
bobina, con dos o mis terminales para conectarlo a un circuito exte—
rior con uno o mis miembros ferromagndticos que delimitan una trayec—
foria cesrada o casi cerrada de elevada permeabilidad para el flujo
magnético. Los dispositivos de este tipo incluyen, pero nc se limitan
a ellos, bobinas de induccidn, relés, transformadores y las porciones
de estdtor y rotor de motores y generadores sléctricose

Conocida es la formacién de los nicleos de las bobinas electro
magnéticas con materiales desmenuzados y consolidados de elevada per=
meabilidad magnética, tales como ferritos, gue son sustancialmente no

conductores de la electricidad a fin de reducir al minimo el flujo de

te invencidn tiene por objeto la utilizacidn de tales materiales pars.
gimplificar la fabricacidn y estructura de dispositivos de la clase
citada, independientemente del tipo de corriente (continua, de baja
frecuencia o de alta frecuencia) a generar o emplear en un dispositivo
de esta clase.

De acuerdo con nuestra presente invencidn, nosotros empotramos
todo lo gue constituye el elemento inductor de un dispositivo electrom
magnético, excepto los terminales de una o mas bobinas, en una masa mold
deable esencialmente no conductora, de particulas coherentes de elevada
permeabilidad mantenidas conjuntaments mediante un aglutinante adecuado
(preferiblemente aislante),,penetrando esta masa el interior de la hobi-
na y presentando exteriormente la configuracidén de un soporte mecénico
de los terminales, ¥ @i se desea de otrog elementos externos tales como
por ejemplo, inducidos de relés y mue:les de contactos Asi, le masa fe-,r
rromegnética puede ser moldeada en estrecho contacto con una base ter—

minal eislante de manera que se emtrelace positivamente con ella al en-

durecerse; el cuerpo constituido por esta mesa puede ser configurado
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asegurerse convenientemente loc elemontos cxternoss

Hemos descubierto que la Intima asociacidn entre la bobina y
el cuerpo ferromazndtico de un dispositivo electromdgnético de acuer—
do con la invencidn, cbtenide de la manera antes descyita, aumenta
considerablemente la eficacia dgl dispositivo & reduce correspondientg)
mente su volumen ¥y pesSo para un zervicio determinadoe.

El cuergo ferromsgnitico ce forma mediante la suspensidn de
particulas sdélicas desmenuzadas de un meterial dotado de alta suczcepe
tibilidaﬁhagnéﬁica'tal como el hierro y elsmentos compuestos ferromage
néticos similares, incluyendo soluciones sélidas de Sxzidos metdlicos ‘
(vegro, ferritas) em un vehiculo adecuado, preferiblemente un no cons-
Guctors Bl vehiculo puede estar fommado por un components altamente voﬂ
létil que, 2l evaporarse deja un reticulo de material magneticamente
permeables un compuesto andurecible (Vogr., parafina o una cera clora~
da) adaptada pars formar tras su fracuado un vehiculo sdlido o semi-sd-
lido en el gus lzs particulas magnetl amente permeables permanezcan
suspenGidas; un materiel tixotrdpico, tal como unw resins “e polianida
ein un vehiculo slyufdico, gue zotflc similarmente al fraguar; o un 1=
quido (v.gTs, naftaleno clorado) en ol gue sl mabterial megndticamente
permesble es mantenido en suspensidn mediants adecuzie agitacidne

Lzs particulas de material magnéticamente permeable, gue deben
ser sullicisntemsnte pegue ¢fng para penetrar por completo en los espacios
de lz bobina y en los situsdos alrvededor ¢e clla (incluyendo sus espaw
cios inter-espiralss si loc hay) para mejorar la eficacia del disposi-
tivo, son depositados en cualiuier grado desesdo mediante 2l smplec de
vibracidn mecdnica u oscilacicones magndiicas para 1ogra£ adecuadas denhw
sidacze de particula. Ademds las particulss pucden ser orientadas me-

¢iante la aplicacidn de un campo magnético, mientras que el vehiculo en

el que se suzpenden las particulas se encusntra todavia en un estado
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e acuerdo con otro aspecto mis de la invencldn, las particulas,
cuyo didmetro medio puede variar sntre 5 y <0 micras son suspendicas en
un vehiculo ne conductor, preferiblemente orghrico, en estado 1fquidos
E1 vehiculo no conductor, gue pusde ssr une rocina de ﬁermofrwguado o]
bermonlistica siive para aislar a las particulas entre si electricamen~
tco La bobine puede quedar alojada asi en una rosina de este tipo pars
su proteccidn conitra log choques y pare evitar el peligro de shocks
sldctricos al personal de mantenimiento. Entre las resinas de termofrae
buado adecuadss para la presente invencidn figuran las resinas epozi y
Foliésteres polimerizados in situ e introducilos gensralmente con un
ngente sndurecedor o catalizador.

’Los anteriores objetos, caracteristicas y ventajas, y otros mis
‘e la presente inverncidn rasultardn mis facilmente evicentes mediante
la siguiente descripeidn, haciéniose referencia a loé’adjuntos dibujos,
en los ques

Lz fige 1 es una vista on corte transversal arial de un molde
para fundir un transformacdor que da forma a la invencidne

La figoe 2 es ung vista similar a la fige 1 que muestra el trans
formador completado y separado del moldeo

La fige 3 es una vista en seccidn transversal axial de un molde
pare producir el armzzdén de un relé electromagnético Ge acuerdo con la
invencidne

Lz figo 4 es una vista en proyeccidn vertical lateral, con parw
tes rotas, del relé completado y separado del moldes

la fige 5 es una vista en proyeccidn vertical frontal parciale
mente en seccidn, de las bobinas inductrices de un motor de acuerdo

con la invencidn.
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la fig. 6 es una vista en seccidén transverszl tomada = lo

largo de la linea VI-VI de la figura D.

La fig. 7 o8 una vista en proyeccidn vertical lateral, con
part-s rotas, de un inducido para el molor de las.figuras 5y 6e

La fige 8 es una vista en proyeccidn vertical de un mandril
flexible con bobinados sobre ol mismoe

la fige 9 es una vista en proyeccidn vertical frontal, parcial
mente en seccibn, de una estructura de amplificador tdrico que incluye
el mandril de la fig. 8o

Y 1z fige 10 e&s una peispeotiva con pariss rotas, de una es-
tructura helicoidal que representa una modificacidn del amplificador
magnético de la figura 9.

En la fige 1 mostramos un tubo 1 ce material ferromagnético
(por ejemplo hierro laminadd), gue sirve de mandril para varias bobi-
nas transformadoras 4 primarise y secundarias, hallandose enrolladas
concéntricamente esas bobinas sobre el mandril y aisladas entre si por
una capz no conductora 5 intercalada, por ejemglo, de pepel pergamino
aceitado o Espaciados angularmente a awbos extremos del tubd 1 hay
unos canales 2 formados mediante el arqueamiento ce las aletas 3 hacia
el exterioi, que sirven para establecer comunicacidén entre la cavidad
interior de la cédpsula ¥y las zonas circundantese Las aletas 3 sirven
para cisponer las bobinas 4 axialmente a 1lc largo del mandril y en el
molde en que se coloca el conjunto de bobinas. El molde consta de un
miembro inferioxr 10, los lados 12 y una parte éuperior 8, cooperando
en la formacidn de un recipiente que rodea por completo al conjunto de
bobinas.Este comprenle ademas unz base 6 de tranéformador, de un mate=
riel no conductor tal como una lidmina de cartdén fibroso, que lleva las
clavijas de contacto 7 del transformadore Los conduoctores de las bo-
binas 4, que estan preferiblemente formados ror hilos de cobre esmal-

tado, terminan en las clavijas 7. La base.6 del transformador presenta
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una ranura.anuiar 6a en la que so asienta el borde inferior del tubo 1,
¥ una ebertura 6b abocinzda hacia adentro que desemboca en la cavidad
interior del tubos El miembro inferior 10 del molde se halla provisto
de orificios 11 que reciben a les clavijas To

La parte superior 8 tiene un orificio 9 pars la inyeccidn de

la sustancia magnéticamente permeable en el moldeo Esta sustancia come
prende un material ferromagnético preferiblemente desmenuzado en un ta=
mafio de particula de 5 a 20 micras y mezclado con un vehiculo Liguido
adecuadoo Este vehiculo puede ser una sustancia termoplastica, licuada
por el calor, o una sustancia polimerizahle mezclada con un endurecedor
o catalizador antes de su carga en el molde. Aunque el material ferro-
magnético desmenuzado es preferiblemente suspendido en el vehiculo an-
tes de la carga, es tambien posible aliadir dicho material a un molde
previamente llenado con el vehiculos

Ia carga liquida es introducida en el molde a través del orifi-
cio 9 con uns vresidén de inyeccidn de, preferiblemente, 1 a 10 kilos
por cme para forzar la sustancia magnéticamsute permeable enllé cavidad
del tubo 1 y desde alli, a travds de los canales 2, a la zona que rodea
a las bobinas 4 a fin de gue se distribuya alrededor de estas y penetre
a travds de la cavidad del moldee El material penetra también en la abex~
tura 6be Al fraguarze el material magnéticamente permeable 13 mostrado

en la fig. 2, forma un nicleo dentro de la cavidad de las bobinas que

9

e halla enlazade en un circuito magndtico mediante el material conteni~

[7]

do en log canales 2 con el material que rodea y cubre a las bobinas 4.
Una porcidn 13a del material endurecible, que fragua en la abertura 6b,
entralaza la base 6 con el transformador. Xl vehiculo puede ser fragua-
do de varios modose En el caso de una resina de fraguado térmico tal
como una resina epoxi o polidster polimerizadz in situ dentro del molde,
Pueie ser frasuada mediants su calentamiento en wun horno o mediante la
plicacién de una corriente seléctrica de alta frecuencia a las bobinas

para producir un efecto térmicos
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Puede formarse una sustancia adecuada, magnéticamente permeable

de acuerdo con el sigulenie ejemplos

Se mezclan 80 gre. de un polvo de hierro conteniendo un 14% de
silice con un vehiculo que comprende 18 gre de ftalato de dialilo, 1,9
cramos de estireno y Oy1 gramo de pardxido de clcloexanonas La sustan—

cia magnéticamente permeable, calentada o una temperatura de 30%C, es

introducida en ol molde a través de la abertura 9, mientras se mantienen
as bobinas 4 a una temperatura de 50°C aproximadamente , mediante cam
lentamiento por resistencia o inductivo. Bl resultante transformador
Pifiere de los transformadores comunes de analoga capacidad en que mues—
tra wn incremento de disipacidn de calor del 7 al ldo, debido al intimo
tontacto de las bobinas 4 con el material magnéticaments permeable 13,
ima ganancia del 11% en el peso de cobre gue puede emplearse en igual
rolumen y una economia de volumen que asciende al T%, en comparacidn con
los transformadores Ge tiras laminadas y al 17% en comparacidn con los
transformadores blindados.

En la fige 3 mostramos un molde pare la formacidn de un relé del
tipo telefdnico que comprende un miembro inferior 20, unos mlembros late:
Tales 22 y uno superior 18. Una bobina 14 se enrolla alrededor de un man
dril 1a, como previamente queds descrito y se coloca en el moldeesls basy

16 del relé adaptada para llevar las clavijas de contacto 15 el relé,

terial magnético endurscido formsndo un nlicleo interior 14' y una cépsul
exterior 27, uniendo asi la base con el relée El miembro inferior 20 del
molde tiene unos orificios 21 gque reciben a las clavijas iSa Iz bobina
14 tiene un anillo de cobre 17 en su parte inferior, adaptado para demo
ror el desprendimiento del reld, como es biesn sabido y un_disco‘anular
protectof‘17a en su parte superiore. El miembro superior 18, que se halls

provisto de un orificio 19 para inyeccidn, presenta un reborde anular

presenta una abertura abocinada 16b adsptada para entrelagarse con el mg

&

18a adaptado paks servir de apoyo al disco 17a a fin de aislar la parte

I

guperior del nlcleo 14' de la epaula 27 Fformando asf un espacio hueco 25
ep P >




10

o

5

30

T i
i

5 [iyed
[ESPROIAL MOVT4

206453

(fige 4) en la guls de flujo gque Todea o la bobine 14. Bl material

" LTIy N » I N ) 2 p - . o "
magndtics que congtituye estd sufa de flujo puede comprsnier un 90k

- A A, N ) §

pOr peso de un wolvo de hisrro purds un 0¥ de una resina fenolica y un
4% de un endurecedor poliamidico Ge la resinae Uno de los miembros
laterales 22 del molde pusde prepsutal unos entrantes 22a, adaptados
pare formar uneg orejas £3 scbre el relé completado que se muestra en
la fige 4 y <2b, adaptadoz pars formar un saliente plano 24 al que
puedan asegurarse los cortactos 26a de conmutacidn, fijados entre los
blogues aislantes 26be El reld deepuses de =eor separado del molde, pue-
de proveersc de wn inducido 26 articulado al armazdn del relé en las
orejas 23 y adaptado pars poner en funcionamdente a los contactos 268
Un campo magnético, inducido en el nicleo 14' por el paso de una co==~
do » -

rriente eléctrica a Lravés de la bobina 14, sieve per: straer el indu-

ue hzce de puente sobre el ais-

el

cido 26 a la posicidn ilustrads, en la
lamiento de aire 25 y ciszwra los contactos 206z normalmente abisrtose

En les figuras 5 y 6 uwostramos las bobinas industrices 31 de un
motor fijades en una masa de naterial magnético sndurecible. Los cone
ductores de las bobinas 31 son conectados a les terminalezs 32, empotra-

n este pateriale Une cavicad cilindrica 33, aCaptada parsa recibir

dos e Jn

un inducido ce motowx con libre rotacidén en e¢llz, se dispons en el ar—
mazdn de la guia de flujo durante la funGicidn o mediante ulterior

labrado a maquina. Les rauuras 34 rodean parcialmente a las bobinas

MNya la‘cavidad 33, definiendo los polos 28 que concentran el flujo
magnético sobre un iﬁducido adecua@o, por ejemplo del tipo mostfado en
la figura 7. El circuito magnético es completado por las ramaé exterio-
res 30 (e material magnéticamente parmeable que interconectan las por=
ciones de cierre 29 ée los polos en la parte posterior de cada bobinae.
En la {ige 7 mostramos un inducido para el motor, en el que se
forman un eje 40 y wn armezdn ce sustentseidn 39 de la bobina con un

material endureciblie y magndticamente permeable del tivo descrito.
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Lzg bobinas previamente enrolladas, envueltas en los recubrimisntos 35
gque puelen ser de tejido revestido de laca, dotados preferiblements Ge
suficiente elasticidad pars contrarrestar las diferencias en la dilata-
cidn térmica entre bobina y material megnético, son empotradas en este
material, como lo son log seguentos conmutadores 37 que van conectados
a los conductorss 36 de las bobinss y constituyen los terminales de
los mismose Un anillo aislante 38 apoya los segmantos conmutadorss 37
sobre el eje 40. Los inducidos del sgenerador pusden construirselsimilag
menteo
Es evidente que otros accesorios no relacionados con el circui-
to eléctrico o megnético pusden asegurarse mecanicamente al armazdn
del dispositivo. Entre‘los accesorios figuran los ventiladores de re—
frigeracidn adaptados para su smpotramiento en el ejel40 del inducido
de conmutador mostrado en la fige T, los impulsores ce bomba, que pue-
den ser fundidos formando parte integrante del eje y las palas de tur=
bina que sirven para accionar los inducidos de los generadores. El ma-

teriel magnético endurecido que aqui se describe es suficientemente

En la figo 8 mostramos una serie de bobinas iales como las 41
¥y 41', sustentadss sobre un mandri} flexible reotilineo 42 de material
aisiante o ferromagnético. Este mendril que presenta una serie de cilin
dros huecos conectados por unae patillag 42!, s seguidamente arqueado

como se muesira en la fige 9, en forma tdrica y ewbutido en una sus—

tancia magndticamente permeable 43 que penetra a trav&s de las cavidadef

de los cilindros hueoos formando el niicleo de la figura térica. Si estal|

es parte de un amplificador magnético, cada Jjuego de bobinas 41, 41' y
41%', forma un boblnado cuyos conductores van conectados a correspon—
dientes juegos terminaleé tales como los 45 y 45",

Anflogamente, un mandril 52 sustentador de los carretes 51,

puede enrollarse en forma helicoical y embutirse cn el material magné-

ticamente permeable 53 como se ilustra en la figura 10. Cada vuelta

.
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|del vehiculo 1fquido en el que se hallan suspendidase Para este fin

del amplificador magnético helicoidal asi constitufdo es dotada de un
juego de terminales 55 y 55':‘ La configuracion helicoidal ofrece una
disposicidén mis compacta de amplificadores magnéticos con grandep ni-
meros de largos enrollamientos en una unidad comparativamente pequeiige
El circuito magnético es completado mediante la porcidn externa de cap-
sula de la guia de flujo fundida que comunica con el nficleo de las bo-
binas a uno u otro extremo del mismo y/o en verforaciones intermedias
del mandril 52,

Las bobinas de cualquiera de las estructuras descritas y mos-—
tradas pueden envolverse, si se desea, en una recubierta eldstica como
queda expuesto en relacidn con la fige 7;

La potencia polar del reké mostrado en la fige 3 y el armazdn
de tobina in&uctriz mostrado en la fige 5 pueden incrementarsg mate

rialmente orientando las particulas magnéticemente antes del fraguado

puede usarse un campo magnético aplicado exterior o interiormente ener-
gizando eléctricamente las bobinas empotradas en la resinae Puede em-
plearse un camro magnético constante para producir un nicleo permanen—
mgnte ; A N
te magnetizado cuando las particulas ferromagnéticas sean de material
magnéticamente retentivo (vegre, ceramica)e ILas particulas pueden ser
también asentadas por vibracidn mecanica u oscilaciones magnéticas,
para permitir por ejemplo la introduccidm de més particulas en el vehi-
culo 1liquido desde el exterior para aumentar la densidad de la masa mag-
>» . ) '
neticae
La invencidn descrita e ilustrada permite muchas modificaciones
¥ variaciones consideradas ficilmente al alcance de personas especiali-
zadas en la materia, cuyas modificaciones y variaciones deberin estimar-

se incluidas en la esencia y ambito de la invencidn, con das limitacio-

nes que se establecen en las adjuntas reivindicacioness
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REIVINDICACIONTS

1. Dispositivo electromagnético caracterizado porgue comprende

,i - N . ~ n >
un armazdn de partisulas ferromagnéticas doherentes y una bobina conduce

tora empotrade en dicho armazdn, cuya bebina tiens por lo menos dos con-
1
ipuctores terminales sxtendidos completamente dentro del citado armazdn
I

k!
¥y nor lo menos dos teruinalss respectivamente conectacos a dichos condug
tores y proyectados desde dicho armazdn, al tiempo que se hgllan firme=—

mente montados en 3l mismoo.

2o Dispositivo slsctromagndtico segin la reivindicacidn 1, ca=

lezctericalo porque dicha hobida posee una envoltura eldstica dentro

s Dispositive elsctromagndtico segln la reivindicacién 1, ca-
Iracterizade porque dichas particulas peneiran en la referida Sobina v
forman un nicleo =n ellae
| 4o Dispositivo electromagnético segin la reivindicacidn 3,
Jcaracterizado pofque éomprende un tubo de material laminado magnética=
mente permeable gque separa al citado nicleo de la bohinz mencionadas

5. Digwozitivo electromagndtico seglin la reivindicacibn 4 ca-
racterizado porque el citado tubo.presenta unzs perioracicnes atravesa-
das por dichas particulas;
6o Dispositivo electromegnitico sexlin la reivindicacidn 3, ca~
racterizado porque dicha hobina presenta unas vueltas espaciadas, cuyos
intersticios son invadidos por las referidas particulas.
7. Dispositivo electromagnitico segun la reivindicacidn 1, ca=-
racterizado rposgque comprends un soporte de dichos terminales en contace—
to con el referido armazén y entrelazalamente retenido por &l

8o Dispositivo electromagnético segin la reivindicacidn 7, ce-

recterizado porque dicho soporte presenta una abertura gbocinada hacia

1 referido armazdn, sl cual tisne una proyeccidn solidaria recibida en

a raferida abertura.
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9. Dispositivo slectromegndtico segin la reivindicacidn 1, czy -
racterizedo worque 2iche armazbén forma un nicleo y una capsula exteriox
para la reforida hobina, constituyenfo ambas coses conjunbanmente una
trayectoria magnética sustancialmente cerrada.

10, Disposmitivo sleciromagndtico segln 1: reivindicacidn 9,
cargcterizado poraue dicho armazdn estd provisto de un hueco de afdire
junto a un extremo de la citade bobina, comprendiendo ademis wr induci~
o de relé articuladamente asegurado al referido armazdn junto al men—
cionado nueco de 2iree

11l. Dispositivo electromagnético segln la reivindicecibn 1,
caracterizado porgus cicho armezdn ssté provisto de unos vaefos que lo
dividen en une serlie de ramas interconectadas formandio conjuntamente
una treyectorla magndtica sustanclalmente cerralue |

12, Dispositivo slectromegnético segin la reivindicacidn 11,
carecterizado porque una de dichas ramas estéd provista de un hueeo
adaptado para recibir un inducido giratorine

13, Dispositivo slectromagnético segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque dicho armezdn tiene por lo menos un evtremo cilin-
drico sclidario gue forma un eje de rotore

140 Dispositivo electromagnético segin la reivindicacidn 13,
caracterizado porgue dichos terminales son rarte de un cénmutador SUS=
tentado sobre el citado ejes

150 Dispositivo electromagnético caracterizado porque compren-
de un mandril alargado de material ferromagnético, una serie de bobinas
de hilo metalico rodeando dicho mendril y un srmazdn de particulas fo-
rromegnéticas coherentes con el mandril y las bobinas mencionadas empo-
tradas en ¢l, presentando dichas bobinas una serie de terminalos proyec
tados desde dicho armazdn, al tiempo gue se encuentran firmemente monta-
dos sohre élo

160 Dispositivo electromagnético segin la reivindicacidn 15,
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