
PATENTE DE INUNCION

que por veinte años, para España y sus pose­

siones se solicita a favor de D. Jorge MIRA- 

LLES de Imperial y Gómez, de nacionalidad es­

pañola, domiciliado en Madrid (España), Caste­

llò, 30, por:"NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE 

FRECUENCIA MUY ELEvAñA'í

Memoria descriptiva .

La presente memoria se refiere a un sis­

tema sintonizador de frecuencia muy elevadas, 

destinado a receptores de radio y especialmen­

te de televisión, cuya característica más des- 

3 tacada es su economía do fabricación, hecha po-

- 1 -



sible por una gran simplificación de sus circuitos.

La simplificación más notable se consigue, so­

bre todo, en la conmutación de las gamas de onda (o- 

de los canales d6 recepción, si se trata de acoplar­

lo lo a un aparato de televisión), combinada con un sis

tema de conversión de frecuencia de alta ganancia y 

con un acoplamiento aperiódico entre la amplifica­

dora de radiofrecuencia y la etapa mezcladora.

Se describe el esquema de principio y el sis- 

2.E¡ tema de funcionamiento, de tal forma que cualquier

tácnico sepa reproducirlo. Aunque este sistema sin­

tonizador, pu6da ser empleado para la recepción de 

ondas de radio con frecuencia comprendidas entre 

20 y 300 Mc/s, se describe, como ejemplo, su iun- 

20 cionamiento como sintonizador para las frecuencias

asignadas a los canales del 2 al 11 para los ser­

vicios de televisión.

Kn los selectores de canales normalmente em­

pleados existen los siguientes circuitos:

2j? a). Amplificador de la señal de antena.

b). Mezclador de la frecuencia de entrada 

con la del oscilador local, 

c-). Oscilador local.
L1 oscilador local funciona siempre a una 

3 0 frecuencia fo más elevada que la frecuencia de
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entrada fg , de tal forma que la diferencia
f - f - f-**i o e

resalta igual a la frecuencia intermedia f^ del 

sistema normal superheterodino. Siguiendo, co­

mo ejemplo, las normas europeas para televisión,

(la frecuencia intermedia puede ser de 36,5 Mc/s,) 

tendremos que en la recepción de los canales más 

altos, como en el caso del canal 11 (220 Mc/s), la 

frecuencia del oscilador local llega a ser muy ele­

vada (220 í 36,5 = 256,5 Mc/s). A frecuencias su­

periores a los 200 Mc/s, las válvulas comúnmentes 

empleadas en estos sintonizadores (triodo de la 

1CF80, por ejemplo), oscilan con cierta dificultad, 

lo que produce una cierta disminución en la pen­

diente de conversión de la etapa mezcladora, res­

pecto a la que se puede conseguir en los canales 

de frecuencia baja.

Se ha comprobado experimentalmente que con 

una válvula típica, como la 1CF80 se puede obtener 

una pendiente de conversión de 2,2 mh/V, constan­

te 6n todos los canales (del 2 al 1 1), si se em­

plea el siguiente procedimiento:

En la banda I& (canales 2, 3 y 4)- frecuen­

cia del oscilador superior a la frecuencia de en­

trada .

nn la banda IIIR (canales 5, 6, 7, 8, 9,

10.y 1 1): frecuencia del oscilador inferior a la 

frecuencia de entrada.
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Un inconveniente que se deriva de este siste­

ma es que la frecuencia intermedia, obtenida de 

forma distinta en la banda 1^ y en la III-, tiene 

características opuestas: en la banda 1^ la por­

tadora de audio resulta a frecuencia inferior a la 

portadora de video, mientras que en la banda 111^ 

la portadora de audio está situada a una frecuen­

cia superior, respecto a la de video. listo hace 

imposible el empleo de circuitos amplificadores de 

frecuencia intermedia con una curva de respuesta 

convencional.

La figura l^ilustra una curva de respuesta 

de forma convencional, donde con (l) se ha indi­

cado la frecuencia de video, al 30% (6 db), y con 

(2) la de audio, que en la figura se ha situado, 

como ejemplo, a 20 db por debajo del máximo (10%).

Con el sistema de conversión de frecuencia 

de alta ganancia, cuya novedad se reivindica con 

el presente registro, será necesario emplear un t^ 

po de curva de respuesta diferente, y en todos ca­

sos slmátrica, para una recepción correcta de las 

dos bandas de televisión. ¿ este efecto se ha ex­
perimentado un circuito amplificador de frecuencia 

intermedia, cuya característica de respuesta se 

ilustra en la fig. 2.
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Como puede verse, se treta de mía curva com­

pletamente simétrica, obtenida, por ejemplo, con 

tres etapas amplificadoras y por lo tanto con cua­

tro circuitos sintonizados a frecuencias escalona­

das y con los amortiguamientos oportunos para ob­

tener el ancho de banda necesario, centrada, por 

ejemplo, a 37 Mc/s (punto indicado con 3 en la fi­

gura). A 3.5 Mc/s de distancia desde la frecuencia 

central, y en los dos sentidos, se han sintonizado 

dos circuitos-trampa, que provocan una atenuación 

(20 db como mínimo) en correspondencia de los pun­

tos indicados en la figuras con (1) y (3). Conti­

nuando con el ejemplo, qu6 a título indicativo y 

no limitativo estamos dando, estos dos puntos de 

atenuación estarán por lo tanto situados respecti­

vamente a 33,5 y a 40,5 Me/s. A 2 Mc/s de distan­

cia desde la frecuencia central, y en los dos sen­

tidos, caerán las portadoras de video, con lo cual 

el ancho de banda a 6 db (30%) de esta curva de 

respuesta tiene forzosamente que ser de 4Mc/s exac

tamente. Estos dos puntos, situados al 50% de la 

altura máxima de la curva, se encontrarán a 33 y 

a 3? Mc/s, y se representan en la figura con los 

números (2) y (4) respectivamente.

En el caso de la banda I&, la frecuencia de
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la portadora de video caerá por lo tanto en co­

rrespondencia del punto indicado con (4) (3¡?Mc/s), 

mientras la frecuencia central de la portadora de 

sonido corresponderá al (1) (33,3 Mc/s) atenuado 

(al 10% en el ejemplo de la figura) por uno de los 

circuitos-trampa. El sonido del canal adyacente 

corresponderá al punto atenuado n^ (3 ).

En correspondencia del otro circuito trampa, 

al na 3 de la misma figura, (40,3 Mc/s) caerá la 

frecuencia central de audio de los canales de la 

banda 111^, cuando la correspondiente portadora 

de video caerá en el punto 2 (33 Me/s). El soni­

do del canal adyacente, en este caso, corresponde­

rá al punto n& 1 .

Esta curva de respuesta, con los anchos de 

banda que se han especificado, permite una perfec­

ta reproducción del sonido y una perfecta defini­

ción de la imagen.

La frecuencia central de la curva, establecí 

da en este ejemplo, es de 37 Mc/s, sin que con 

ello se quiera significar que el sistema no pueda 

dar igualmente buen resultado con otras frecuen­

cias. En el caso del ejemplo dado, las frecuencias 

del oscilador local, en correspondencia de los di­

ferentes canales de las bandas y Illa de tele­

visión serán las siguientes:
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Canal 2 87,23 Mc/s (superior a la de entrad^

M 3 34,23 !t M M t!

H 4 101,23 W M W M

M c 140,23 n (inferior a la de entrada)

!! 6 147,23 !! tf !! H

H 7 134,23 H n M n

W 8 161,23 !! !! H H

!! 3 168,23 H M M !!

!! lo. 173,23 n H M M

M 11 182,23 M )! W !!

Si , por cualquier razón, se considerara como

un inconveniente que la curva de respuesta del canal 

de F.I. fuera completamente simétrica y fuera necesa­

rio aumentar la pendiente de la curva en el flanco si­

tuado hacia la portadora de audio, sería posible modi­

ficar la curva en este sentido, con el sencillo siste­

ma de sintonizar los circuitos de la etapa amplifica­

dora de la señal de antena, para cada canal, a una 

frecuencia fg inferior a la portadora de audio en 1,3 

Hc/s aproximadamente, en lugar de hacerlo a la fre­

cuencia central de cada canal. Si la banda propia del 

circuito de entrada no es excesivamente ancha, con es­

te sistema se consigue una curva total de respuesta dá. 

receptor, desde las bomas de antena hasta el detec­

tor de video, de forma completamente convencional, p 

sea del tipo ilustrado en la fig. 1, invcrtiéndos6

automáticamente la asimetría de la curva al pasar de
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los canales le la banda 1̂= a los de la banda III-'.

En experimentos prácticos que se han realiza­

do, se ha demostrado que el inconveniente de una cur­

va perfectamente simétrica, con 4 Mc/s de ancho de 

banda, carece d6 importancia. El sintonizador que es 

objeto del presente registro da resultados altamente 

satisfactorios, aun cuando el circuito de entrada se 

realice de forma completamente aperiódica, como se re­

comienda con el fin de simplificar y abaratar el se­

lector.

Si el circuito de entrada se hace aperiódico, - 

toda la conmutación se reduce exclusivamente a los 

circuitos del oscilador local, consiguiéndose asi la 

máxima economía, Si no se había podido llevar a la 

práctica un selector de este tipo, éste era debido 

a que hasta la fecha no había manera de discriminar, 

con una entrada aperiódica, la frecuencia real de la 

frecuencia "imagen".

Hay que recordar que la "frecuencia imagen" no 

tiene nada que ver con la frecuencia de video de un 

receptor de televisión, y que damos este nombre, de 

acuerdo con la terminología usada corrientemente, a 

la frecuencia indeseada, y que sin embargo puede apa­

recer a la entrada de un cualquier receptor (no impor­

ta si de radio o de TV), de tipo superheterodino, 

igual a :
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fo 4- fi cuando el oscilador local funciona a 

frecuencia superior a la de entrada, 

o bien:

fo - fi cuando el oscilador local funciona a 

frecuencia inferior a la de entrada.

Si tomamos como ejemplo un receptor d6 tele­

visión sintonizado en el canal 3 (174-181 Mc/s), 

cuya frecuencia intermedia tenga una banda pasan­

te desde 33,3 á 40,3 Mc/s, y cuyo oscilador local 

funcione, en el canal 3, a 214^3 (o sea a frecuen­

cia superior a la de entrada, como ocurre en todos 

los actualmente empleados), tendremos un "canal 

imagen" comprendido entre 214,3 * 33,3 = 248 y 

214,3 4 40,3 = 233 Mc/s. Cualquier emisora que 

radiara dentro de este margen llefaría a interfe­

rir irremisiblemente con la recepción del canal 3*

Si hacemos que el oscilador local en la ban­

da Illa funcione, en lugar que a frecuencia más 

alta como se ha hecho funcionar hasta la fecha, a 

frecuencia más baja, tendremos que todo el margen 

de "frecuencias imagener" correspondiente a toda la

banda 111^ (174 - 223) se extenderá de 100 a l 49 

Mc/s, como se puede comprobar por un cálculo sen- 

crllo.

Si el oscilador local, en la banda 13, f un-
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ciona, como normalmente, a frecuencia más aleada 

que la de entrada, las frecuencias "imágenes" co­

rrespondientes a la banda (4? - 68) se exten­

derán de 121 a 142 Mc/s, y caerán, por lo tanto, 

dentro del mismo margen de las "frecuencias iüáge­

nes" correspondientes a la banda I§ia. Este margen 

de frecuencias no corresponde a ningún canal de te­

levisión y cae casualmente dentro de la gama de fre­

cuencias (de 68 á 174) comprendido entre la banda 

I- y la 111^. Este hecho hace que, a la entrada del 

receptor, puede incluirse un filtro eliminador de 

banda para la gama 100 - 14%íc/s, con lo cual se 

habrá suprimido todo inconveniente derivado d6 la 

falta de circuitos sintonizados a la entrada del 

selector de canales.

, Para que todo esto se cumpla, hace falta que 

no sea aperiódico solamente el circuito de antena, 

más que lo sea tambián el acoplamiento entre la eta­

pa amplificadora de la señal de entrada y la válvu­

la mezcladora.

El mejor sistema aperiódico conocido para aco­

plar dos etapas amplificadoras es el "cascode", que 

permite obtener un coeficiente de ruido muy bajo com 

patiblemente con una ganancia elevada dentro de un 

margen de frecuencias extraordinariamente grande. Pe
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yo este sistema, ya conocido desde hace tiempo, no se 

ha podido aplicar más que entre etapas amplificadoras 

y no se ha podido emplear entre una etapa, amplifica­

dora y una mezcladora, porque es característica del 

sistema "caseode" que la rejilla de la segunda válvu­

la tenga que estar conectada a masa, a efectos de ra­

diofrecuencia, y es precisamente en la rejilla de es­

ta segunda válvula que convendrá inyectar la señal del 

oscilador local, para obtener una buena pendiente de 

conversión.

Esto se puede conseguir con el montaje reivindi­

cado, que se ilustra en la fig. 3, donde (Des la Vál­

vula mezcladora y (3) es la osciladora.

La primera válvula puede funcionar con rejjila í
a masa, introduciándose la señal de entrada en el cir- ! 

cuito de cátodo de la misma, cuya baja impedancia faci­

lita el funcionamiento con grandes anchos de banda. El 

transformador de entrada se indica con (4). La señal 

amplificadora ce extrae de la placa, que se conecta, se j 

gán el sistema "cascode", al cátodo de la segunda válvu 

la, que funciona de mezcladora.. En esta segunda vál­

vula se distingue la resistencia (3) que permite la po­

larización automática de rejilla en combinación con la 

capacidad (6), que en este caso es la misma que desa­

copla a masa la rejilla de esta válvula. En cambio da
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conectarse directamente a masa, se conecta al cáto­

do de la válvula osciladora, (3), que va a masa por 

una resistencia de muy bajo valor, (7). Este conexi^ 

nado permite un acoplamiento a baja impedancia de la 

señal del oscilador a la válvula mezcladora. la im­

pedancia es tan baja que no afecta al perfecto fun­

cionamiento del circuito "cascode".

Para el montaje de este circuito, pueden em­

plearse todas las válvulas típicamente destinadas a 

su empleo en selectores de canales para TV. La fig.

4 es un esquema completo del sintonizador reivindi­

cado. En ella se han indicado cuatro válvulas. La(l) 

es la amplificadora de la señal de antena. Puede uti 

lizarse la sección triodo de una válvula PCF80, o 

bien una de las secciones de un doble triodo PCC§8. 

La válvula indicada con (2 ) es la mezcladora. Puede 

estar constituida por la otra mitad de la misma 

PCC88, o bien pued6 utilizarse la sección pentodo 

de una PCF80. La válvula indicada con (3 ) es la os­

cilante. Es conveniente utilizar un triodo de FCF80 

o de una válvula similar. La que se indica con (4) 

es la primera válvula amplificadora de frecuencia 

intermedia, pentodo de una PCF80 o similar. La ga­

nancia total del sintonizador es superior cuando se 

utiliza una PCC88 y una PCF80, pero el rendimiento

- 12



conseguido von ¿Los 1CF80 es comparable, cuando una de 

las dos PCF80 hace las funciones de la válvula 1 y de 

la 4, y la otra 1CF80 hace las funciones de ls 2 y de 

la 3 .

N O T A
La presente patente consta de las siguientes 

REIVINDICACIONES

1^ * —"NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA 

MUY ELEVADA',' caracterizado por realizar la conversión 

de frecuencia de las bandas de frecuencia más baja por 

mediación del batido debido a un oscilador local que 

funciona a frecuencia más alta que la de antena, mien­

tras que para las bandas de frecuencias más altas es­

te oscilador se hace funcionar a frecuencia más baja 

que la frecuencia de antena con 6l fin de conseguir 

un rendimiento máximo y uniforme en todas las gamas.

2&.- "NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA 

MUY ELEVADA", según el punto anterior, caracterizado 

por reducirse toda conmutación para el cambio de ga­

ma o de canal a la sola conmutación del circuito os­

cilador, hadándose aperiódicos los circuitos de la 

entrada y los de acoplamiento entre la válvula ampli­

ficadora de la señal de antena y la mezcladora d6 un 

sistema superheterodino.

3a.- "NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA 

MUY ELEVADA", con circuito aperiódico de entrada, y

caracterizado por tener un filtro eliminador de ban-
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4- .-"NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA 

MUY ELEVADA", según las reivindicaciones 1) a 3), ca­

racterizado, además, porque su etapa mezcladora es in­

dependiente de la etapa osciladora, y está acoplada

a la amplificadora precedente conectándose el cátodo 

de la mezcladora a la placa de la amplificadora, mien­

tras la rejilla de la mezcladora, polarizada por una re 

sistencia conectada a su propio cátodo, recibe la se­

ñal del oscilador por un acoplamiento de baja impedan- 

cia realizado por un condensador que un6 la misma re­

jilla de mando de la mezcladora al cátodo de la válvu­

la oscilante, conectado a masa a través de una resis­

tencia de bajo valor.

5 - "NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA 

MUY ELEVARA", según las reivindicaciones 1) a 4), ca­

racterizado porque en un único conjunto contiene tam­

bién el primer paso amplificador de frecuencia inter­

media, consiguiéndose las cuatro funciones de: amplifi­

cadora de la señal de antena, mezcladora, osciladora y 

primera amplificadora de frecuencia intermedia con las 

cuatro secciones contenidas en dos válvulas dobles, 

como las 1CC88, ICF80, o sus correspondientes y simila­

res.
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6a. -"NUEVO SISTEKA SINTONIZADOR DE FRECUH-TCIA 

RUY ELEVADA", segdn reivindicación la, caracteriza­

do porque, cuando se utiliza como selector de cana­

les para televisión, obliga al amplificador de fre­

cuencia intermedia que le sigue a tener una respues­

ta simétrica con ancho de banda de 4 Mc/s, medidos a 

6 db por debajo de la respuesta máxima.

73.-"NUEVO SISTEMA SINTONIZADOR DE FRECUENCIA

LUY ELEVADA U

Todo tal y como queda descrito y reivindicado 

en la presente memoria descriptiva, que consta de quin 

ce hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara 

a la que se acompaña una hoja de planos para su mejor 

comprensión.

Madrid,
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