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PATENTE DE INVENCION
a favor de:
PROFESOR DR. ING. HUBERT SCHRANZ, de nacionalidad alemana, re
sidente en Clausthal-Z%ellerfeld, Erzstrasse 22, (REPUBLICA
FEDERAL ALEMANA), por:
"PROCEDIMIENTO PARA LA FLOTACION DE MIWNERALES MEDIANTE MEZCLAS
DE COLECTORESY

Memoria descriptiva

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para
la flotacidén de minerales no sulfurados ni silicatados. Estos
minerales tienen que ser flotados, en la flotacidén, con la es
puma. Segin la invencién, sge emplean dos o mds colectores dis
tintos, constituidos por productos de condensacidén de 4cidos
grasos de 4cidos aminocarboxflicos, de taurina, aslquiltaurina,
arilteurina, productos de desintegracidén de la albimina, 4cidos
oxisulfdénicos o 4cidos oxicarboxilicos y/o por mezclas de sales

de dichos productos.
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Como colectores, pueden también emplearse uno o varios de
estos productos de condensacién de dcido graso, o sus sales,
mezclados con otros reactivos de actividad superficial, por
ejemplo con dcidos grasos saturados o sin saturar, sulfonatos,
oleatos, aminas, éteres poliglicolicos de alguilfenol (Arkopg
les).

Con este procedimiento, se couprueba que, en igualdad de
cantidad de colector afiadida, se consigue un considerable aumen
to del rendimiento de metal. Este depende de la proporcidn de
mezcla del producto contenido en cada caso eh la mezcla emplea
da como reactivo colector. En los campos Sptimos de las condi
ciones de mezcla, el rendimiento de metal alcanza un valor dgo
ble a triple del gue se consigue empleando un solo colectgr,
por ejemplo sélo Medialan.

Ademds, al emplearse el procedimiento segun la invencidn,
se consiguen las sigulentes ventajas:

1). Por regla general, en las mezclas seguin la invencidn uno

de los dos colectores es considerablemente més barato que el
otro, por lo cual los gastos de agente de flotacidén pueden ser
reducidos considerablemente aiiadiendo este colector mé&s barato.
2). Debido a la elevacidén del rendimiento de metal, baja el con
sumo total de medios de flotacién, lo cual representa también
una reduccidén de los gastos.

3). El mayor rendimiento de metal - a pesar de que los conteni
dos bajan sélo de manera insigniticante - mejora la selectivi
dad de la operacidn de flotaciédn.

4), Bl mayor rendimiento de metal acorta el tiempo de flotacidén
y evita eventuales purificaciones ulteriores, por lo cual?bajan
los gastos de energia y el ndmero de los aparatos necesarios, o

1

aumenta el rendimiento de tratamiento.
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La mezcla de los distintos productos o reactivos puede veri
ficarse en la celda de flotacidn o, antes de la flotaciodn, en
un recipiente de remocidén, o en la produccidn industrial de los
productos y respectivamente reactivos.

A continuacidn se citan ejemplos de realizacidén de la inven
cidn y preﬁisamente como resultados de ensayos realizados en la
préctica.

Representan:

La Fig. I, el rendimiento de hierro y los contenidos de
hierro en el producto de concentracidn preli
minar de la flotacién de hematites de la isla
de Elba con empleo como reactivo colector de
una mezcla de Medialan KA Kz y de pasta Hog
tapon CT en distintas proporciones de nezcla.

Mezcla Medialah KA Kz + Hostapon CT pasta .
Hematites de la isla de Elba |
100% - 200 /u
200 g/1
Valor pH 3 - 3,5/HCL
Tiempo de accidn del colector 2 min.
Tiempo de espumacidn 2 min.
Cantidad de colector 300 g/t.

La PFig. II, el rendimiento de hierro y los contenidos de
hierro en el producto de concentracién preli
minar de la flotacidén de hematites de la isla
de Elba, con empleo de una mezcla de Medialan
KA Kz con sarcosida sédica de dcido graso se
bdcico en distintas proporciones de mezcla

como reactivo colector,
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Medlalan KA Kz + sarcosida de dcido graso sebd
cico -~ Na

Hematites de la isla de Elba

100% - 200 /u

200 g/1

Valor pH 3 - 3,5/HC1l

Tiempo de aceidn del colector 2 min.
Tiempo de espumacidén 2 min.

Cantidad de colector 100 g/t

La Pig. III,el rendimiento de hierro ¥ los contenidos de

Mezcla

La Fig. IV,

hierro en el producto de concentracidn prelimi
nar de la flotacidn de hematites en la isia de
Elba, con empleo de una mezcla de Medialan KA
Kz con lauril-sarcosida sddica en distintas
proporciones de mezcla, como reactivo colector.
Medialan KA Kz + laurilsarcosida Na 60 %
Hematites de la isla de Elba

100 % - 200 /u

200 g/1

Valor pH 3 - 3,5/HCL

Tiempo de accidn del colector 2 min.

Tiempo de espumacidn 2 min.

Cantidad de colector 300 g/t

el rendimiento de hierro y los contenidos de
hierro en el producto de concentracidn prelimi
nar de la flotacidén de hematites de la isla de
Elba con empleo de una mezcla de Medialan KA
Kz con penilsulfonato HSR en distintas propor

ciones de mezcla, como reactivo colector.



Mezcla : Medialan KA Kz + fenilsulfonato HSR 66 %
Hematites de la isla de Elba
100 100 % - 200 /u
200 g/1
Valor pH 3 - 3,5/HC1
Tiempo.de espumacioén 2 min.
Tiempo de accidn del colector 2 min.
105 Cantidad de colector 300 g/t
La Fig. VII, el rendimiento de hierro y los contenidos de
hierro en el producto de concentracidén preli
minar de la flotacion de hematites de la isla
de Elba, con empleo de una mezcla de Hedialan
110 KA con oleato de sodio en distintas proporcio
nes como colector,
Mezcla t liedialan KA + oleato de sodio
Hematites de la isla de klba
100 % - 200 /u-
115 200 g/1
Valor pH 3 - 3,5/HCL
Tiempo de accidén del colector 2 min.,
Tiempo de espumacidn 2 min.
Cantidad de colector 300 g/t
120 La Fig. IX, el rendimiento de hierro ¥y los contenidos de
hierro en el producto de concentracidn preli
minar de la flotacién de hematites de la isla
de Elba, con empleo de una mezcla de Medialan
KA con caprilamina en distintas condiciones

125 : de mezcla, como colector.
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Mezcla

La Fig. XII,

756369
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&

Medialan KA + caprilamina

Hematites de la isla de Elba

100 % - 200 Ve

200 g/1

Valor pH 3 - 3,5/HC1

Tiempo de accidn del colector 2 min.
Tiempo de espumacidn 2 min.

Cantidad de colector 200 g/t.

el rendimiento de hierro y los contenidos
de hierro en el producto de concentracidén
preliminar de la flotacién de mineral cana
diense de hematites-magnetita, con empleo
de mezclas de distintos colectores en la
proporcidn de mezcla cada vez més convenien

te.

l. Resultado de flotacidén de mezclas Sptimas de co
lectores.

2. La 1linea de guiones indica el contenido de hierro.

3. La linea continua indica el rendimiento de hierro.

4. Rendimiento de Fe %

5. Medialan 10 : O

6. Medialan + Hostaphat I 327 7

7. Medialan + Arkopal N 100 8

o0
N [T
N

8. Medialan + Arkopal N 130 8 § 2

9. Medialan + Arkopal N-60 8 : 2

10. Medialan + sarcosida de dcido graso sebdcico 7 3

ll. Medialan + Hostapon CT pasta 7 3 3

12, Medialan + laurilsarcosida Na T ¢ 3

13. Medialan + Arkopal N-40 8 :

2
14. Medialan + Arkopal N-80 8 : 2
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15, Medialan + 4cido graso sebdcico Hostapon 7 : 3

16,

256369

Medislan + fenilsulfonsto HSR 2 : 8

Mezclas de colectores : mineral canadiense de hematites-—

magnetita
100 % - 150 /8
200 g/1 densidad del barro
%00 g/t cantidad de colector
Valor pH 2,5 - 3/HCL
Tiempo de accidén del colector 2 min.

Tiempo de espumacidn 2 min.

La Fig. XIII, el rendimiento de hierro y los contenidos de
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hierro en el producto de condensacidn prelimina
de mineral de hematites de la isla de Zlba, con
empleo de mezclas de distintos colectores en la
proporcidén de mezcla cada vez mejor, a titulo
de comparacidén mutua y de comparacidén con los
‘resultados obtenidos cuando se emplean sélo los
reactivos presentes en la mezcla.

Resultado de flotacidén de mezclas Sptimas de colectores en

comparacidén reciproca y en comparacidén con los resultados

obtenidos empleando sélo los colectores que intervienen

en la mezcla.

Medialan : Arkopal N-100-

Prop. 8:2; colector 200 g/t.

Medialen : Arkopal N-40-

Prop. 8:2; colector 200 g/t.

Medialan ¢ Arkopal N=-130-

Prop. 8:2; colector 200 g/t.

Medialan : Arkopal N-60-

Prop. 8:2; colector 200 g/t.

Medialan : sarcosida de dcido graso sebdcico

Prop. 7:3; colector 100 g/+.
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Medialan :
Prop. 7:3;
Medialen ¢
Prop. 2:8;
Medialan

Prop. 7:3;

laurilsarcoéidamNa
colector 300 g/t.
fenilsulfonato HSR
colector 300 g/t.
Hostapon CT pasta
colector 300 g/t.

Mezclags de colectores : Mineral de hematites de la isla de

Elba

100 % - 200 /u

200 g/l densidad del barro

Valor pH 2,5 - 3/Hcl

Tiempo de accidn del colector 2 min

Tiempo de espumacidn 2 min.

La Fig. XIV, el rendimiento de hierro y los contenidos de

Dependenci
de- algunas

tes de ens

hierro en el producto de concentracidén preli
minar de la flotacidén de barro de hierro espéd
tico de los Siegerlinder, con empleo de mez
clas de hledialan coﬁ otros reactivos en dig
tintas proporciones de mezcla, como colector.
a del rendimiento de Fe y del contenido de Fe
mezclas de colector en condiciones constan

eyo, valor pH 3-3,5; densidad del barro 200

g/1 para barro de hierro espdtico de los Siegerlénder
80% - 60 u. |
Contenido de la carga,

Medialan ¢ 1 - 6.

Rendimiento de Fe %.

Medialan

1_60
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215 | Mezclas colectoras de Mediaian‘cohéu W
l. Hostapon 2. Acido graso sebdcico - Hostapon

3. Fenilsulfonato 43 Laurilsarcosida

5. Sarcosida de dcido 6o Arkopal N-060
graso sebdcico

220 La Fig. XV, el rendimiento de hierro y los contenidos de
| hierro en el producto de concentracidén prelimi
nar de la flotacidén de barro de hierro espdtico
de los Siegerlidnder, con empleo de mezclas de
Medialan con ofros reactivos en la proporecidn
225 de mezcla cada vez mejor, en comparacidn con
los resultados obtenidos empleando sélo los
reactivos.presentes en la mezclsg,
l. Resultando de flotacidn de mezclas Sptimas de colectores
en comparacidén reciproca y en comparacidén con el resul
230 tado obtenido empleando sélo los colectores que inter
vienen en las mezclas, en condiciones constantes de
ensayo, para barro de hierro espdtico de los Oiegerlén
der 80% - 60 Joe ’
2. Hendimiento de Fe %

laurilsarcosida

235 3¢ Prope.s 5:5 500 g/t Medialan

4o Prop.s 238 500 g/t Medialan : fenilsulfonato

o

5. Prop.s 337 500 g/t Medialan : Hostapon

6. Prop.: 6:4 500 g/t Medialan : Sarcosida de 4cido
graso sebdcico

Arkopal ¥ 060

240 7. Prop.: 7:3 500 g/t Medialan
6

8. Prop.: 6:4 500 g/t Medialal

dcido graso sebdcico
Hostapon

La Fig. XVI, el rendimiento de Cr203 en la flotacidn de

mineral turco de cromita, con empleo de mezclas
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de Medialan con otros reactivos de distintas
proporciones de mezcla, como colector,

1. Rendimiento de 0r203 %

2., Medialan : 1-8

3. Dependencia del rendimiento de Cr de algunas

203
mezclas de colectores en condiciones constantes de
ensayo, valor pH 3 - 3,5, densidad de barro 200 g/1,
silicatb soluble 500¢ g/t para un mineral de cromita
turco, 100% - 100 Vo cantidgd de colector 1500¢
&/%e

Colector : mezclas de Medialan con

1. Laurilsarcosida Na 5. Sebo-~4cido graso-Hostapon

2., Sarcosida de 4cido

graso sebdcico 6. Caprilamina
3. Hostapon CT pasta 7. Fenilsulfonato
4, Arkopal N-060 8. Oleato de Na

La Pig. XVIa, el contenido de Cr203 en el producto de
concentracidn preliminar de la flotacidn
de mineral turco de cromita, con empleo
de mezclas de Medialan con otros reacti
vos en distintas proporciones de mezcla,
como colector,

Dependencia del contenido de Cr203 de algunas mezclas

de colectores en condiciones constantes de ensayo, va

lor pH 3 - %,5, densidad del barro 200 g/l, silicato
solubie 5000 g/t para un mineral turco de cromita,

100% - 100 S cantidad de colector 15008 g/t.

Colector & Mezclas de Medialan con

1. Laurilsarcosida Na 5. Acido graso sebdcico
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2. Sarcosida de dcido 6. Caprilamina
graso sebdcico

3. Hostapon CT pasta T. Fenilsulfonato

4. Arkopal N-060 8. Oleato de Na

La Fig; XVII, el rendimiento de hierro en la flotaciédn
de mineral de hematites parda con empleo de
mezclas de Medialan con otros reactivos en
distintas proporciones de mezcla, como colec

tor.,
Dependencia del rendimientolde Fe de algunas mezclas de

colectores en condiciones constantes de ensayo, valor pH

3 - 3,5, densidad de barro 150 g/1, silicato soluble 2000
g/t para hematites parda tipo Vogelsberg 100 % - 120 /o

cantidad de colector 550 g/t

Colector : Mezclas de Medialan con

l. Laurilsarcosida Na 4. Fenilsulfonato

2. Acido graso sebdcico- 5. Arkopal N-060
Hostapon :

3. Hostapon 6. K 1262 acetato de amina de
‘ coco

La Fig. XVIIa, el contenido de hierro en el producto de
concentracida preliminar de la fiotacién de
hematites parda con empleo de mezélas de
Medialan con otros reactivos en distintas
proporciones de mezcla, como colector.

Dependencia del contenido de Fe de algunas mezclas de colec

tores en condiciones constantes de ensayo, valor pH 3 -

3,5, densidad del bvarro 150 g/1, éilicato soluble 2000 g/t

para mineral de hematites parda tipo Vogelsberg 100 % -

120 /s cantidad de colector 550 g/t;
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Colector : Mezclas de Medislan con
1, DLaurilsarcosida Na 4, PFenilsulfonato

2. Acido graso sebdcico 5. Arkopal N-060
Hostapon ,

3. Hostapon 6. K 1262 acetato de amina de coco

Las condiciones en las que fué realizada la flotacidn en
log distintos ensayos pueden verse por las figuras mismas.

Segin los procedimientos que constituyen la base de la inven
cién, un reactivo colectof cuando menos del grupo de los produc-

tos de condensacidén de 4cido graéo participa en la mezcla de co-

lector para mejorar el resultado de la flotacidn.

En los ejemplos de realizacibn, se empled como representan

te tipico de este grupo el medio conocido con el nombre de "Me

- dialan". La palabra "Medialan" estd registrada como marca.

Por las adjuntas figuras, en las cuales se representa gréfi
cemente la dependencia del contenido de metal y del rendimiento
de metal de las proporciones de mezcla de los dos productos due
intervienen en cada caso, puede verse que los valores del rendi
miento de metal, cuando como colector se emplea una mezcla segin
la invencidén, son considerablemente més elevados que cuando se
emplean sdld los medios contenidos en la mezcla., El rendimiento
de metal puede elevarse, pars algunas proporciones de mezcla, in

cluso a mds del doble del que corresponde al‘solo empleo de lMedia

lan, E1 contenido de metal en el producto de concentracidn preli

minar sigue siendo, en la mayorfa de los casos, aproximadamente
el mismo en cbmparacidn con el empleo exclusivo de Medialan, o
baja sélo de manera insignificante.

Ademds, hay que tene: en cuenta que los concentrados produ
cidos en los ejémplos de realizacidn no representan més que pro

ductos de concentracidn preliminar. La obtencién de los concen
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trados finales puede venir a continuacidén, de manera corriente,
en la ejecucidn prdctica del procedimiento. Con ello se consi
gue un aumento del contenido de metal en el producto de concen
tracidn.

En la curva de rendiﬁiento de la Fig. II, es especialmente
digno de nota el que, por casualidad, las cantidades de colec
tor (100 g/t de producto de carga) fueron reguladas de modo
que, con una proporcidén de mezcla de 10:0 (Medialan: sarcosida
de &dcido graso sebécico), el rendimiento fué igual a 0. Atiadien
do tan sélo 30 g de sarcosida de dcido graso sebdcico por 1 to
nelada de producto de carga, es decir con una proporcidén de
733 (70 g de Medialan + 30 g de sarcosida de 4cido graso sebd
cioo), el rendimiento sube de 0% a 65%., Después de pasar por
este maximum, la curva vuelve a caer lentamente, alcanza un se
gundo maximum menor para luego bajar casi a 0. Resulta de ello
que la adicidn de pequefifsimas cantidades (en g/t de producto
de carga) de otro colector basta ya para conseguir una notable
mejora del resultado de la flotacidn.

En las Fig. XII y XIII, as{ como XV, estén reunidos en el
diagrama de_bloques, a titulo de ejemplo, los mejores valores
de rendimientc de varias curvas con indicacidén de la proporcidén
de mezcla cada vez més favorable. |

En la Pig. XII, estan representados los valores Sptimos de

‘mezclas de colectores para la flotacidn de un mineral canadien

se de hematites-magnetita en comparacidén con el empleo exclusi

vo de Medialan. Le Fig, XIII muestra tawbidn los nejores valo
res del resultado de flotacidn en el diagrama de blogues, indi
céndose en cada caso, con fines de comparacidén, a la izquierda

(10:0) y a la derecha (0:10), los valores para el empleo exclu
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gsivo de los productos y respectivamente reactivos que intervienen
en la mezcla., La Fig. XV estd compuesta de la misma manera. Esta
figura se refiere a la flotacidén de barro de hiérro espdtico

de los Siegerlénder. Por estas representaciones comparativas,
puede verse claramente la mejora de rendimiento debida a la mez
cla de colectores., La Fig. XV muestra especialmente que, incluso
con minerales muy finamente granulosos, se consigue por el proce
dimiento segin la invencidén un resultado de flotacidn superior

al que se obtiene cuando se emplean exclusivamente los reactivos
contenidos en las mezclas.

Como se desprende de las Figs. XVI y XVIa, el procedimiento
segin la invencidn ofrece considerables ventéjas no sélo en el
caso de los minerales de hierro, sino también en el de otros mi
nerales no sulfurados ni silicatados. En estas figuras, estdn
representados el rendimiento de 0r203 y los contenidos de Cr203
en el concentrado de una flotacidén de cromita por el procedimien
to de la invencidén. Por estas figuras, puede también verse que
el rendimiento, cuando se emplean mezclas en determinadas propor
ciones de mezcla, puede ser por mejorado de manera muy considera
ble, y a veces incluso en més del doble. El procedimiento segﬁh
la invencidén es ademds perféctamente adecuado para la flotacién
de metales nativos, por ejemplo de plata y cobre nativos, asi
comno para la flotacidén de hulla.

Los agentes de espumacidn estdn representados, Unicamente
por razones de mejor visibilidad, de modo que de un lado empie
zan con un elemento empleado por sf solo como colector y, del
otro lado, terminan con un elemento solo. Sin embargo, como re
sulta de la explicacidén de la invencidn, segin el procedimiento
de la invencién se trata de una mezcla en la cual una de las dos
materias estd contenida en cantidad no insignificante. La medida
minima de una tal centidad puede ser determinada-fécilmente en

cada caso por el técnico mediante ensayos. Lo mismo digase de la
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medida méxima.
| Los ensayos en los que se basan las figuras fueron realiza
dos, excepto los ensayos con hematites parda y cromita, sin mne
dios cualesquiera reductores de la ganga. Por 1o tanto, los re
sultados pueden ser mejorados ulteriormente mediante el empleo

de tales medios, generalmente conocidos, (por ejemplo silicato

soluble de sodio).

Obsérvese también de maners general que la invencidn es par
ticularmente adecuada Para minerales oxidados e hidroxidados,
asi como para carbonatos y fosfatos, hulla ¥y por fin metales.ng
tivos.

Esta solicitud que corresponde & la presentada en Alemanis
el 13 de Marzo de 1.959, bajo el ntmero Sch 25 707 VI/1lc, se aco
ge a los beneficios del artfculo 51 del vigente sstatuto sobre

Propiedad Industrial y del articulo 42 del Convenio de la Unidn.

REIVINDICACIONTES

1). Procedimiento para la flotacidén de minerales no sulfurados

ni silicatados, caracterizado por el hecho de emplearse en mezcla
dos o més colectores distintos, constituidos bor productos de
condensacidbn de 4cidos grasos, de dcidos aminocarboxflicos, de
taurina, alquiltaurina, ariltaurina, productos de desintegracidn
de albimina, 4cidos oxisulfdénicos o dcidos oxicarboxflicos v/o
sales de estos productos.

2). Procedimignto bara la flotacidn de minerales no sulfurados

ni silicatados, caracterizado por emplearse como colectores uno

0 varios productos de condensacidn de dcidos grasos, de 4cidos

aminocarboxflicos, como taurina, alquiltaurina, eriltaurina, pro
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alblmina, dcidoe oxisulfénicos o

dcidos ozicarboxilicos y/o sales de estos proouctos on mezcla
con otros reactivos de superficie activa, por ejemplo con 4dc ci
dos grasos saturados o sin saturar, sulfomatos, cleatos, aminas,
y éterve polisifcolicos de alguilfenol (Arkopales).

3). Procedimiento segtn les reivindicsciones 1) o 2) pare la
flotacidn de minerales oxidados o nidroxidados 5y, v adends de car

netales nativos.

L

bonatos o fosfatos, as! como de hulls

4). Procedimicnio para ls flotecidh de mineralcs sesUn las rei

ro

vindicaciones 1), 2) o 3), caracterizado por verificarse la
mezcle en la cslda de flotacidn o, antes de 1=z flotacidn, en
un reciplente Ge remocidn o en la obtencidn strial de los

productos y respectivamente reactivos.
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o fessor U Ing. Huberl Schrans 70 HOIAS- Heya 25
.Y, ”% o ! t!
| } L
100- | ' Lloo (51N
‘ |
7 l’h‘\ I_ F,g-’
/ .
- / \
80 ¢ .-, t 60
,/’ ~ |
_ ” N\ PN
' 4 Rt \\ r
4 |
6017 Yt 60
I \i
1! - \F
I \
401 1 | F 40
! - |
. | S OISO A
,' VAU VR
20+ I 20
|
. r
1
0 L] T L] L] ] 1 ] 1] T T & 0
1000 91 82 73 64 55 46 3:7 2:8 1:9 000
P
% : %
4
100 100
|

] - Fig. 2

000 97 872 7:3 6.4 55 46 37 28 I
—_—

Escrin VARIRBLE

MADRID, P70

=



/’@éxyar Ir. Jng. Huberl Schranz ) 70 HOTARS: Noja 2%

*

%

} ]
100- [ 100
|
r
|
"
|
r
|
I..
|
r
j 'r
/ |
20 4 F 20
|

ety

] L
|
!

iy

hx

0 25@3 ‘;

0 1 k) L] ‘l L L) v ) v
10:0 91 8:2 7:3 6:4 55 46 37 2:8 1:9 0:10

e
% %
(] “ ‘
100 i 100
- I Fig 4
|
——=es
80 - /.,/' ~ :-80
o \
ha 7 \ ‘—
7/ |
,’ \
60 60
' |
_ / -
/ I
J
40- .,__.-——" k40
I/ l
4 -
/ [
204/ F20
/ _ _ | .
] b
|
0 }o

SCA AR

- vsp——




| .
/?rg)@ssar V2 frg~ A/aﬁgrf Schranz 20 HOIARS = HoIR 3%

5

CENTINOS

% % L
i ) '
100 |- 100
| .
1 i Fig.5
80 I. 80
I
I_
|
60- I 60
I
I..
I
404/ - 40
;— (TR -
| ¢ K
20 F 20
|
|_.
|
0 ¥ L 1 ¥ L) 1) L L L 0
100 91 82 7:3 64 55 46 37 2:8 1:9 0:10
—e
’ %
i |
100 - | 100
| .
-t ) I— Flg'6 .
. | |
80 - — F 80
N |
I 60
F40
20
0 T v 1 T ¥ T ¥ ] ] v 0 \
100 9:1 82 7:3 6:4 55 46 37 2:8 19 0:10

EICAUA YRxIABLE
ﬂﬂbﬁ(lf%’ -60



-~

1/@//49::0/' Dr. Jng Huberl Schranz 20 HOTAS = Ko/ 4=

T e T e S A e = - -
3 § 8 858 83 3 88 8
i ! i L l L L L . 1 ._.\'
10:0 :
|
7:3 : \”
=
I
6:2 [
|
i
|
8:2 !
!
|
§:2 I
|l
I
. [
7:3 I
|
|
7:3 l_
|
7:3 - :
‘ |
|
8:2 { :'1
: N
§:2 : N
7:3 |
[}
]
|
2:8 !
|
Y
Escats Vari1ABLE
ﬂHDRID,?dﬁr—Q@




&
-

743
°%;19€0

o)
-8
= | | T
Q — L, ,
| o] S Fig.8
A\ I S
F 90 iy
[ .
F 80 £,
|
r 70 1
i
604--— == —— R - __ L ]
_w l_ﬁ “ “ P ! m.. a0 | nunu..s- e e e =--
F 50 - | “ | “ _ “ | "
[ _ I |
ret | L] | | | | |
[ — —~== I
F 30 _ _ .“ | i 1 _ _ _ !
! _ y | I | _ ! _
I 11 L I I
“.5 . “ I I " | | | _
, J , 1 |
L 10:0 c...B_. 10:0 0:101 {10:0 010} |10:0 [070] 0:70| 110:0 0:10] 10:0 0:10] 110:0

isc}uﬂ v
IRPDRID,

R—

Ly Q.N\ 1) “..W\. 2:8;
200g/t 2009/t 200g/t 2009/t wm@ 300g/t 3009/t
_ 0g/t

i

Pofessor Dr.lng. Huberl Schranz
\
Q
N
>
»
/
R
[+
N
P4
3
(=]
/
[
S
N\




10 HOTARS= Koz 6

Protessor D lng. Huber? Schrane
K V74

%

50 A

401

30

20 1

10 A

Fig.10

DN N~

oG

10:0

ESCRALA VARIRBLE
MAORID, 9-3:-2960




7

Hosa

L0 H0I3S

X . 8

I

AL
T [
k\wwnpw@\“mwmﬂﬂ m

P
B

1T T T T T
e m——|
—— — —— . — ]

T

- ———

10:0

0:10

10:0 0:10

I
1

0:10

| e o [,

Fig. 11

—_—

10:0 0:10

I

i

|

|

| -

_

_

— —

_Mo..o 0:10

o

’

ESCRLR VARIRBLE

VaN

7\

7\

A
-\
2:8

500¢g /1t

/

)
3:7

500 g/t

I

N
[

I

_

L]
—Mouo

6:

)

5009/t

N

\
7:3
500 g /¢t

6:4
500¢g/¢

/MADRID,

e

“Po .euorﬁr. Ing. Hubarl Schranz




i %
40 -

40

4»"M$af 2 Jnj. //4/58/‘/ Schranz

40 HOIAS: Hya ﬁ]

~—

W

N O

1:9

0:10

EschLA

| TIRN
5
36 4 3
-7
7 6
34
1000 971 82 73 64 55 46 37 28 9 00




)pngessof ﬂnvfnj. Huberl §chranz

70 HOIAS: Haja 9%

46 37 28 19 0490

EscrLn VartaBLE

L170R10, 9-3 gﬂf%




K]

10 H0TRS': Hoja 40%

/"’rgfessor 2. Ing. Huberl Schranz

% Fe

26 1

2\

2

221

76 -

N\

100

T T 1 Ll

&6 37 28 19 00

16 4 |
2
6
9:1 62 73 6:4 5:5

Escrir VarinaLe
/7A0R1D, 9-3-2960

-




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



