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EX presente invento se refiere a los servofre­
nos que sé emplean en los vehículos automóviles que tienen 
úna caja de baja presión dividida con estanqueidad por un 
tabique que puede moverse axialmente en una cámara de baja 
presión y una cámara de trabajo, teniéndo un tubo de re­
fuerzo, que se extiende axialmente por la caja de baja pre 
sión, cuyos extremos están fijados a ambas paredes exterip
res de la caja de baja presión y un diafragma enrollable-•• •• • ••unido con estanqueidad al tabique móvil, habiéndo una vál-

• • •

vula de control mecánicamente accionable para conectarais
• •

cámara de trabajo a la cámara de baja presión o a la at̂ iós• • •
fera, siéndo el alojamiento de esta válvula de control áxi^-l
mente desplazable en el tubo de refuerzo y estando dicho• •*.• • •alojamiento de válvula conectado por una barra de empuje» h

.• V
un pistón de accionamiento de un cilindro principal qire*** 
está fijado a la caja de baja presión del lado del vacítr» 
parcial e igualmente conectado a través de un manguito que 
rodea a dicha barra de empuje a unos nervios radiales del 
tabique móvil, atravesando dichos nervios el tubo de refuer 
zo por unas ranuras longitudinales que hay en el mismo.

Cuando un servofreno está dispuesto del modo 
usual entre el salpicadero del vehículo y el cilindro prin­
cipal del sistema de freno, cada vez que se acciona el fre­
no se tiene que transmitir una fuerza considerable desde eü 
cilindro principal al salpicadero. Con objeto de aliviar a 
la caja de baja presión de esta fuerza y hacer posible que 
dicha caja de baja presión sea más ligera, por la solicituc 
de patente alemana DE-OS 28 45 794 se propone disponer en­
tre ambas paredes exteriores de la cámara de baja presión j 
por tanto, entre el cilindro principal y el salpicadero,
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_ unos elementos que trabajen a tracción, en forma de unos 
tirantes de varilla que atraviesen el tabique móvil, siéndjo 
necesario que lo hagan con estanqueidad, 1© cual es causa 
de un relativo encarecimiento de la fabricación y de posi­
bilidad de que haya dificultades en el funcionamiento.

La solicitud de patente alemana P 28 37 9H* 
describe un servofreno en el que el elemento de intercone­
xión de las dos paredes exteriores de la caja de baja p^en
sión le constituye un tubo de refuerzo. Como el alojamiejl-*

• *.
to de la válvula de control se encuentra en el interior*de

»  • • 
t

dicho tubo de refuerzo y como tiene que haber una transmi-• . *. •.*sión de fuerza del tabique móvil a dicho alojamiento de.la
válvula de control, ha de haber unos miembros de conexión

t
• • ■ ■ •

entre el tabique móvil, exterior al tubo de refuerzo, ,y# el •
•  • *  *

alojamiento de la válvula de control, los cuales tienen*qu<>
*  •  •atravesar la pared del tubo de refuerzo por unas ranur&s o

•

huecos hechos en el mismo. ...
Dichas ranuras o huecos se encuentran, de 

acuerdo con la solicitud de patente alemana antes citada 
P 28 37 911.5» en la zona de la cámara de trabajo del ser­
vofreno. El tabique axialmente desplazable está guiado con 
estanqueidad en el tubo de refuerzo, en la zona contigua a 
las ranuras o huecos, por el lado del vacio parcial, teniér 
do esta guía estanca inevitablemente una longitud que co­
rresponda a la carrera de trabajo del tabique axialmente 
desplazable. Como la longitud de las ranuras o huecos viene 
también determinada por dicha carrera de trabajo, el tubo 
de refuerzo tiene que tener una longitud mayor que el doble 
de la carrera de trabajo del tabique móvil, lo cual da como 
resultado una longitud total del servofreno 'relativamente



grande

Hoja nAm. 3m

Diseñando el cierre estanco entre el tabique mé 
vil y el tubo de refuerzo en forma de un diafragma enrolla 
ble se puede conseguir una reducción de la longitud total 
del servofreno (solicitudes de patente alemanas P 29 18 
912.6 y P 29 18 913.7) estableciéndo la unión con el tubo 
de refuerzo por un diafragma enrollable cuya cara frontal 
se desplace axialmente tan solo la mitad de la carrera de 
trabajo del tabique móvil. Para que la longitud total del.

e •

servofreno sea todo lo pequeña que se pueda, el diafragma
enrollable se desenrollará en su desplazamiento por eqcima
de las ranuras del tubo de refuerzo. • *’*

* • •Con objeto de que el coste adicional por el «üa-
fragma enrollable sea lo más bajo posible y que el desgás-

*  •• e *  •te que en el mismo se produzca con esta medida se reduzca
• * • • •

al mínimo conviene que las ranuras del tubo de refueiSab-* 
sean lo más estrechas posible. En consecuencia con el*W. 
los miembros de unión o nervios tienen que ser también es 
trechos. Sin embargo, hay que considerar que estos nervios 
son ..sometidos a un considerable esfuerzo de flexión, ya qu&* 
tienen que transmitir toda la fuerza del servofreno, y que 
un aumento de la. dimensión axial de los mismos está limita 
do por el aumento que ello supondría en la longitud total 
del servofreno.

Debido a lo relativamente grande de la fuerza 
que se tiene que transmitir por los nervios que atraviesan 
las ranuras del tubo de refuerzo también es difícil unir 
a dichos nervios con el alojamiento de la válvula de con­
trol, ya que se requiere que el punto de conexión de dicho 3 
nervios con un manguito acoplado al alojamiento de la válvi
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Xa te control sobresalga de dichos nervios lo menos posi­
ble er. dirección axial hacia el lado del cilindro princi­
pal, con objeto de mantener al mínimo la longitud del con­
junto .

Es, por consiguiente, un objeto del presente 
invento, la obtención de un servofreno del tipo al princi 
pió mencionado que tenga la menor longitud total posible 
sin que el cierre estanco que tiene que haber entre el ta
bique móvil y el tubo de refuerzo esté mediatizado por ¿as

e •• • • •ranuras que ha de tener el tubo de refuerzo. Con esta dis-
• • .

posición y mediante el uso de unos componentes de fabricq- 
ción sencilla ha de ser posible la transmisión entre lo§ ’

• * e

nervios radiales y el alojamiento de la válvula de conttol 
de unas fuerzas de flexión relativamente grandes.

• • •Este objeto se logra de acuerdo con el prefeed-• * * • •
te invento porque los nervios radiales del tabique móVíi** 
están diseñados en forma de lengüetas planas situadas -en. 
un mismo plano, las cuales están enganchadas por detrás, 
del lado de la cámara de vacío parcial, por un borde premi 
nente circular vuelto en ángulo radialmente hacia afuera, 
del manguito que eBtá unido al alojamiento de válvula, y 
porque la distancia entre el diafragma enrollable y el ex­
tremo de las ranuras longitudinales del tubo de refuerzo d 
lado de la cámara de trabajo sea igual, por lo menos, a la 
mitad de la carrera de trabajo del tabique axialmente móvi 

Como el diafragma enrollable ya no se desenro­
lla sobre las ranuras longitudinales del tuto de refuerzo, 
estas ranuras o huecos longitudinales pueden tener gran an 
chura. Ello hace posible que los nervios sean también reía 
tivamente anchos con lo que, aún siendo de un espesor reía



5

10

15

20

25

3o
130281

•V'«v

H o ja  nA m .

tivaraente pequeño, podrán transmitir unas fuerzas de fle­
xión grandes. Como las lengüetas que constituyen los ner­
vios pueden tener mucha anchura, tampoco será ya dificil 
la introducción de la fuerza en el manguito unido al aloja 
miento de la válvula de control con tal de que sea posible 
establecer una unión con dicho manguito que sobresalga lo 
menos posible en la dirección axial del plano de los ner­
vios radiales, es decir, eligiéndo para ello un acoplamien 
to a base de un borde prominente circular vuelto en ángulo.
que enganche a las lengüetas planas por detrás, del lado.* * •
del vacío parcial. Con esta unión se sobrepasa el plano <\e• * *
las lengüetas que constituyen los nervios radiales unicq-

•  •  •

mente en el espesor de la chapa del manguito.
Conviene que los nervios o lengüetas radialei;.

♦ t •sean de una pieza con una placa diafragma de chapa del’td- 
bique axialmente móvil, lo cual da como resultado un *pésó 
muy reducido así como la inherente estabilidad del tabique 
móvil en relación con los nervios que atraviesan el tubo 
de refuerzo. En lugar de esta disposición, los nervios ra­
diales pueden estar formados en un anillo separador postizc 
unido a la placa diafragma, que en este caso puede ser de 
pequeño espesor sean cuales sean los esfuerzos de flexión 
a que estén sometidos.

Mejorando la idea del invento, en cualquiera 
de los casos se puede hacer que un borde cortante de un em­
butido que sobresale radialmente del manguito haga tope con 
los bordes radialmente interiores de los nervios radiales 
por el lado de la cámara de trabajo. De este modo se tiene 
una fijación axial de los nervios con el manguito con una 
construcción muy simple. El esfuerzo que se ejerce es reía-
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' !
ticamente pequeño, ya que la fuerza del servo no se trans­
mite por ellas sino, en sentido opuesto, por el borde pro­
minente circular vuelto ,en ángulo del manguito.

Se ha visto que es sumamente conveniente di­
vidir el borde prominente que engancha por detrás los ner­
vios radiales en unos segmentos de borde prominente circu­
lar de una dimensión circular que se corresponda con la di 
mensión circular de dichos nervios radiales y que adyacen-

^ o  *  |

tes a estos segmentos de borde prominente haya, hacia ql..
• • t

lado de la cámara de trabajo, unos segmentos de borde pqo-
minente lateral oblicuos. Ello proporciona la sujeción én
dirección circular de los nervios radiales a tope enttfe***

• • •los segmentos de borde prominente, prescindiendose de otro3 

medios independientes de fijación en dirección circular'de 
los nervios radiales en el manguito.

Le acuerdo con una útil realización del.in­
vento, entre los segmentos de borde prominente que engan­
chan por detrás a los nervios radiales hay unos bordes a- 
xialmente retranqueados del manguito los cuales tienen i- 
gualmente unos segmentos de borde prominente circular en 
dirección radial que se unen con los segmentos de borde 
prominente en dirección radial oblicuamente laterales. Di­
chos bordes axialmente retranqueados dejan el espacio nece 
sario para las uniones roscadas de sujeción de la pared 
exterior y el cilindro principal al tubo de refuerzo, pero 
al mismo tiempo se aumenta con ello la estabilidad propia 
del manguito, que no se supedita a únicamente el punto de 
unión con los nervios radiales.

El ensamble del servofreno puede facilitarse 
más hacióndo que en los segmentos de borde prominente obli
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cuamente laterales haya unas ranuras de inserción lateral 
separadas de los segmentos de horde prominente circular en] 
las que se enganchen por detrás los nervios radiales con 
una distancia en dirección circular entre los segmentos de 
borde prominente laterales mayor que la dimensión en direcj 
ción circular del nervio radial. El manguito puede ser en­
samblad© por el lado de baja presión, insertando los nervi4s 
entre los segmentos de borde prominente existentes par» la

• -a •  ±

unión con dichos nervios y, mediante un movimiento de giro,
•  •

del manguito, son introducidos los nervios en las ranura’q*j
• * •de inserción. Con este tipo de conexión de bayoneta se i&-

pide, mediante la deformación que se tiene en el exterior"’
*

del manguito, un posterior movimiento de giro y, por consi­
guiente, que se afloje la unión.

* «
Con una mejora de la idea del invento se’-áis- 

ponen los nervios radiales de modo que estén situados '«ah.'la 
superficie del fondo de una cubeta de forma cilindrica»-.qUe 
se extiende axialmente desde la placa diafragma y que en 
esa cubeta, en la zona del diafragma enrollable, haya intea 
calada una pieza insertada prácticamente cilindrica. Para 
el adecuado ensamble, el diámetro interior de la cubeta viel 
ne dado por las dimensiones exteriores del tubo de refuerzo 
en la zona de la conexión atornillada con el cilindro prin-| 
cipal.

El presente invento se describe a continuaciój 
con un mayor detalle haciénde referencia a las realizacio­
nes que se muestran en los dibujos que se acompañan, en losj 
que
- la Fig. 1 es una vista en sección longitudinal de un ser-j 

vofreno, sin que se muestre el cilindro principal;

150281
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- la Fig. 2 e(3 urna vista lateral del manguito que se une 
al alojamiento de la válvula de control del servofren© 
de acuerdo con la Fig. 1;

- la Fig. 5 es una sección transversal por la linea 
de la Fig. 2, y

- la Fig. 4 es una vista longitudinal parcial, en sección, 
de una versión de una placa diafragma con anillo separa­
dor postizo.

*  A *  ,

El servofreno que se muestra en la Fig. 1 .
*• *incluye una caja de baja presión 1 que está dividida por’"
* 4- •un tabique axialmente desplazable o tabique móvil 2 en uñav *.

% *

cámara de trabajo 3 y una cámara de baja presión 4-, Exteh^
•  ►dióndose axialmente a travós de la caja de baja presión*1

A

hay un tubo de refuerzo 5 cuyos dos extremos están unicCóé"
•  •>"

a las paredes exteriores 6 y 7, respectivamente, de la'•©»-•
T * r • •ja de baja presión 1 por los espárragos 8 y 9. *-.*-•*

El tabique axialmente desplazable 2 está/, 
constituido por una placa diafragma 10 y un diafragma 11 a 
ella adosado y que, en la zona comprendida entre la perife 
ria exterior de la placa diafragma 10 y la pared circular 
de la caja de baje, presión 1, está diseñado en la forma de 
un diafragma enrollable 12 y que, en la zona comprendida 
entre la placa diafragma 10 y el tubo de refuerzo 5, está 
diseñado en forma de otro diafragma enrollable 13, efectúan! 
do estos diafragmas enrollables el cierre con la caja de ba 
ja presión 1 y con el tubo de refuerzo 5, respectivamente.

Una válvula de control 15, que se puede accijjí 
nar por un vástago de pistón 14 y que está dispuesta en el 
extremo del tubo de refuerzo 5 del lado de la cámara de traí­
ña jo, tiene un pistón de válvula 16 que está unido al vásta-

$tSg§



go de pistón 14 y la cual se abre a un alojamiento de válvu 
la 17 conectando en la posición de reposo en la que se musa 
tra en el dibujo a la cámara de trabajo 3 con la cámara de 
baja presión 4, mientras que cuando dicha válvula de con­
trol es accionada, es decir, cuando el vástago de pistón 4, 
es desplazado axialmente, se interrumpe la conexión de la | 
cámara de baja presión 4 con la cámara de trabajo 3» siéndo 
esta última conectada con la atmósfera, lo que hace que el’ *5 r r
tabique móvil 2 se desplace hacia la cámara de baja presión 
4.

cilindro principal (que no se muestra) del sistema de frbno, 
estando dicho cilindro principal fijado al extremo del’iñíbo

espárragos 9. Un muelle de compresión 19, que se apoyaT~éit‘

otro extremo en la placa diafragma 10, mantiene elásticamen 
te al tabique móvil 2 en la posición inicial en que se re­
presenta.

hecho de plástico en la realización que se describe, tiene 
en su extremo del lado de la caja de baja presión una brida 
20 que se extiende hacia afuera en dirección radial, la cua!. 
está enganchada por detrás por un manguito 21 que se extien 
de desde el alojamiento de la válvula de control 17 hasta 
el costado de la cámara de baja presión, teniéndo en este 
otro extremo formados dos segmentos de borde prominente cir 
cular vuelto en ángulo radialmente hacia afuera 22 que engaii 
chan por detrás el borde interior de unos nervios radiales
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23 diseñados ea forma de lengüetas planas y que constituye i 
conjuntamente el fondo plano de una a modo de cubeta prác­
ticamente cilindrica 24 en que termina la placa diafragma 
10. Los nervios 23, la cubeta 24 y la placa diafragma 10 
son una pieza única de chapa.

Adyacentes a los dos segmentos de borde pro 
minente circular 22 del manguito 21 hay a cada lado de 
ellos un segmento de borde prominente lateral oblicuo 25
(Fig, 2) que se extiende hacia el lado de la cámara de tra

•  *  •

bajo llegando hasta los segmentos de borde prominente *tato-
bien vueltos radialmente hacia afuera 26 que hay axialmen-

*• '.
te retranqueados entre los dos segmentos circulares 2¿«..*A
una pequeña distancia de estos segmentos circulares 2<5 toayl
en uno de los dos segmentos de borde prominente latero£b**o-

• ♦ *blicuó 25, una ranura de inserción lateral 27. La didt^áci 
en dirección circular entre los segmentos de borde 
nente lateral oblicuo 25 es elegida de modo que en ej^.ens 
ble los nervios laterales 23 puedan ser en primer lugar 
desplazados axialmente entre dichos segmentos de borde pro 
minente lateral 25 y que, a continuación, se les pueda dar 
un giro de 90 ̂ para su introducción en las ranuras de in­
serción lateral 2?, de modo que se sitúen en la posición 
indicada en las Figs. 2 y 3 con líneas de trazo y punto.
En esta posición los nervios 23 son sujetados por los embu 
tidos 28 que, con su borde con corte quedan a tope de di­
chos nervios 23.

Los nervios radiales 23 atraviesan las dos 
ranuras longitudinales 29 del tubo de refuerzo 5, las cua­
les tienen la forma de unos anchos huecos. En la posición 
inicial del funcionamiento en que se muestra el servofreno



5

10

15

20

25

50

niim.

en la Fig. 1, la distancia a entre el diafragma enrol lab le 
15 y el extremo de las ranuras longitudinales por el lado 
de la cámara de trabajo as elegida de modo que sea igual 
por lo menos a la mitad <4e la carrera de trabajo del tabi­
que axialmente desplazabXe 2. Por consiguiente, el d.iafrag 
ma enrollable 15 no llega, al extenderse, a tapar las ranu 
ras longitudinales 29 ni siquiera en el final de la carre­
ra de trabajo.

En el interior de la cubeta 24-, en la zona ¿Ipl. • •
diafragma enrollable interior 15, bay una pieza insertada 
mas o menos cilindrica 30, de material plástico, abocinada 
por su extremo del lado ele la cámara de trabajo, la óu&l' 
forma una superficie de apoyo para el diafragma enrollable 
15.

Al ensamblar el servofreno se acopla prinfe!fcpfflien
♦ • # #te la placa diafragma 10 al tubo de refuerzo 5» inse^-tando 

por el lado de la cámara de baja presión los nervios. £3*.en 
las ranuras longitudinales 29; la válvula de control 15 
preensamblada, y con el bianguito 21 sujetado a ella, es iji 
sertada en el tubo de refuerzo 5* A continuación se bace 
que el manguito gire 90Q, siéndo sujetados los nervios 23 
en bayoneta por los segmentos de borde prominente circular 
22 y se bacen en el manguito 21 las deformaciones correspon 
dientes a los embutidos $8, con lo que la conexión en bayo*- 
neta queda inmovilizada.

El contorno tanto de la cubeta 24 como de los 
nervios radiales 23 se muestran en la Fig. 3 con líneas de 
trazo y punto.

En la realización de la Fig. 4 la cubeta de la 
placa diafragma 10 está Unida a xm anillo separador postizo

140281
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31 en el borde interior del cual están formados los nerlrib i 
radiales 23* Tanto la placa diafragma 10 como la cubeta 24 
están hechas de chapa. Un borde 32 de la cubeta 24 se apo- 
ya en dirección axial en un resalte 33 del anillo separa­
dor 31. Unas lengüetas 34, que se doblan, se acoplan en 
unoB rebajes del anillo separador 31 y sujetan a éste a la 
cubeta cilindrica 24.

• • • • •
• • • e • •••••

**0281



REÍVINDIOACIONES

Los puntos que eomo característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo­
delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

• • *

ia.- Un servofreno para vehículos automóviles,.• • •
• • .  •con una caja de baja presión dividida con estarqueidad .por• • r

un tabique que puede moverse axialmente en una cámara
• \  lbaja presión y una cámara de trabajo, teniéndo un tuVo^de

•  • •

refuerzo, que se extiende axialmente por la caja de baja
•

presión, cuyos extremos están fijados a ambas paredes"éxte .
•

riores de la caja de baja presión y un diafragma enrolle-
»* •

ble unido con estanqueidad al tabique móvil, habiéndó-«úna 
válvula de control meeiónicamente accionable para coneoúar 
la cámara de trabajo a la cámara de baja presión o a la at 
mósfera, siendo el accionamiento de esta válvula de control 
axialmente desplazable en el tubo de refuerzo y estando di-- 
cho alojamiento de válvula conectado por una barra de empu­
je a un pistón de accionamiento de un cilindro principal 
que está fijado a la caja de baja presión del lado del va­
cio parcial e igualmente conectado a través de un manguito 
que rodea a dicha barra de empuje a unos nervios radiales 
del tabique móvil, atravesando dichos nervios el tubo de 
refuerzo por unas ranuras longitudinales que hay en el mis­
mo, caracterizado porque los nervios radiales (23) del ta­
bique móvil (2) están diseñados en forma de lengüetas pla­
nas situadas en un mismo plano las cuales están enganchadas
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por detrás, del lado de la cámara de vacío parcial, por un 
borde prominente circular (22) vuelto en ángulo radialmen- 
te hacia afuera, del manguito (21) que está unido al aloja 
miento de válvula (17), y porque la distancia a entre el 
diafragma enrollable (15) y el extremo de las ranuras lon­
gitudinales (29) del tubo de refuerzo (5) del lado de la 
cámara de trabajo es igual, por lo menos, a la mitad de la 
carrera de trabajo del tabique axialmente móvil (2).

2a.- Un servofreno de acuerdo con la reivip$i<-
• • •

caclón 13, caracterizado porque los nervios radiales 0*5)
•  •son de una pieza con una placa diafragma (10), de chapa,•• *,

del tabique axialmente móvil (2). * ***
3a .- Un servofreno de acuerdo con la reivindi 

cación 13, caracterizado porque los nervios radiales (23)
están formados en un anillo separador postizo (31) unido*a

tr *la placa diafragma (10).
43.- Un servofreno de acuerdo con la reivindi-' 

cación 13, caracterizado porque en cualquiera de los casos 
un borde cortante de un embutido (28) que sobresale radial 
mente del manguito (21) hace tope con los bordes radialmen 
te interiores de los nervios radiales (23) por el lado de 
la cámara de trabajo.

5a.- Un servofreno de acuerdo con la reivindi 
cación 1®, caracterizado porque el collar que engancha por 
detrás a los nervios radiales (25) esté dividido en unos 
segmentos de borde prominente (22) de una dimensión circulajr 
que se corresponde con la dimensión circular de los nervios 
radiales (23), y porque adyacentes a estos segmentos de bor 
de prominente (22) hay, hacia el lado de la cámara de traba 
jo, unos segmentos de borde prominente lateral oblicuos (25)
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68.- Un servofreno de acuerdo con Xa reivindi-> 
caci6n 59, caracterizado porque entre los segmentos de bor 
de prominente (22) que enganchan por detrás a los nervios 
radiales (23) hay unos bordes axialmente retranqueados del 
manguito los cuales tienen igualmente unos segmentos de 
borde circular (26) prominentes en dirección radial que se 
unen con los segmentos de borde prominente oblicuamente 
laterales (25).

7a.- Un servofreno de acuerdo con las reivindi• •
caciones 5a 7  6a» caracterizadas porque en los segmenta- 
de borde prominente oblicuamente laterales (25) hay uñad

*  . V

ranuras de inserción lateral (27) separadas de los. .segmen­
tos de borde prominente circular (22) en las que enganchan 
por detrás los nervios radiales (23) con una distancia en 
dirección circular entre los segmentos de borde prominente 
lateral (25) mayor que la dimensión en dirección circular 
del nervio radial (23).

89,- Un servofreno de acuerdo con la reivindi­
cación 29, caracterizado porque los nervios radiales (23) 
están situados en la superficie del fondo de una cubeta 
(24-) que se extiende axialmente desde la placa diafragma 
(10) y porque en esa cubeta (24-), en la zona del diafragma 
enrollable (13), hay intercalada una pieza insertada (3C) 
prácticamente cilindrica.

9a.- Un servofreno para vehículos automóviles.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y paru 
los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciseis hojjas escri­
tas a máquina por una sola cara.
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