
I.IBLORIA DESCRITTIVA 
para solicitar

T A T  E N T  E D E I n V 3 N C  I O K

en

E c i

per VS IUTE años

a nombre de K.V. PHILIPS'GI.UEILih.iIENFA.D.;nî -.Ei'J, entidad.holán- 

de sa, establecida en Ermnasingel 2[), Eindhoven, Holanda, por: 

"UN DISTOSITIVO AÍ.:PhIFICADOR DE C O R h m n ^  ^TEh^A CON TRANSIS­

TORES" .
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La presente invención se refiere a un amplificador de co­

rriente alterna cor. transistores, en particular para, un recep­

tor, para oscilaciones moduladas en amplitud, y tiene que ver con 
el problema de modulación cruzada en dicho receptor.

Como es sabido, en los amplificadores con válvulas de mo­

dulación cruzada se debe al hecho de que la corriente anódica 

de la válvula no varía lincálmente con la tensión de rejilla.

Se han venido haciendo esfuerzos para eliminar los productos 

resultantes de la modulación, cruzada en la corriente de placa, 

entre otras maceras incluyendo un filtro de baja frecuencia en
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el circuito le cátodo de la válvula. 'La tensión 9'e baja frecuen 
cia producida en bornes de este filtro debido a la curvatura de 

la característica de la válvula se utilizaba para modulación In­

versa, con el fin de reducir la inconveniente modulación cruzada. 

Los experimentos en que se basa la presente invención han demos­
trado que la modulación cruzada producida e.n un amplificador de 

conle'"ue alterna con transistores es influida D^aterialmente por 

la resistencia interna del manantial de corriente alterna, la 

cual no tiene importancia a este respecto en los amplificadores 
con válvulas.

La presente invención se caracteriza por el hecho de que, 

con el fin de reducir la modulación cruzada, la impedarcia que 

se conecta entre los terminales de entrada del transistor, el 

cual funciona de preferencia en disposición de base común, sa­

tisface esencialmente la condición:
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, de preferencia

es aproximadamente igual a 1,

en la que S es la impedancia interna del transistor medida en­

tre dichos terminales de entrada; s es el valor de la impedan- 

20 cia extema conectada entre los terminales de entrada, medida 

pura baja frecuencia; &y es este valor medido a una frecuencia 

igual a la diferencia entre la frecuencia de las oscilaciones 

útiles y la. frecuencia de las oscilaciones de interferencia; y 

!5g es esto valor medido para la suma de las frecuencias última- 

25 mente mencionadas; mientras que a^, y son los coeficien­

tes de la serie

i = RjV 4 agV 4 â v-̂  ...

de la curva característica de entrada del transistor (corriente
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de entrada i al transistor en función de la tensión v aplica­

da a los electrodos de entrada).

Cor el 

áctica,

fin de que la invención pueda fácilmente ponerse 

se describe acto seguido una forma do ejecución de

la misma, a título de ejemplo, con referencia a los dibujos es­

quemáticos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 ¡ues U a un amplificador conforme a la inven­

ción, por ejemplo, un amplificador de alta frecuencia o de fre­

cuencia intermedia, para uso en un receptor de oscilaciones mo­

duladas en amplitud; y

- la figura 2 es un gráfico ilustrativo del factor K de 
modulación cruzada obtenido con este amplificador para diversos

valores de las impedancias conectadas entre los terminales de 

entrada del transistor.

3n el circuito amplificador de la íig. 1, las oscilacio­
nes efectivas moduladas en amplitud procedentes de un manantial 

e^ que tiene una resistencia interna 1 se aplican a un circuito 
resonante 3 sintonizado a dichas oscilaciones y a continuación, 
si es preciso después de una reducción, a los terminales de en­

trada de un transistor 4, amplificándolas. Las oscilaciones am­

plificadas se toman de un circuito de salida 10 sintonizado a 
la frecuencia útil. Las oscilaciones no deseables (ihterferentes) 

que pueden ser producidas por un transmisor emplazado en las pro 

ximidades aparecen.también en. el circuito de entrada, y se re­

presentan en la fig. 1 en forma de segundo manantial 62. Se ha 
descubierto que la corriente de salida suministrada por el tran­

sistor 4 no solamente es proporcional a estas dos oscilaciones, 

sino también que contiene, en la banda útil de frecuencia, una 

componente producida por modulación cruzada de estas dos oscila­
ciones.
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Si se supone que la corriente de entrada ¿el transistor 

aumenta de manera sensiblemente exponencial con la tención, apli­

cada a los terminales de entrada, se' encuentra una expresión pa­

ra el factor K de modulación cruzada, expresión, que es esencial­

mente independiente de la amplitud de la, oscilación efectiva, 

aproximadamente proporcional al cuadrado de la amplitud de las 

oscilaciones de interferencia y también proporcional a un factor,

( .12— + — -Y—
s,

4 --- :
+ zp ^ ^v s +0

(3-)

30

donde 7! es la impedancia interna -del transistor medida entre o
dichos terminales de entrada; 5 es el valor de la.impedancia 

externa conectada entre los terminales de entrada, medido para 

baja frecuencia (la frecuencia de modulación más alta de las os­

cilaciones efectivas); S es este valor medido a una frecuencia 

igual a la diferencia entre las frecuencias de las oscilaciones 

útiles y las de interferencia,; y 2 ¡es este valor medido para 

la suma de las frecuencias últimamente mencionadas.

Así, el factor K de modulación cruzada puede reducirse sen 

siblemonte a cero dando las adecuadas proporciones a la impedan- 

cia colectada entre los terminales de entrada Ael transistor. Un 

sencillo método consiste en conectar el circuito resonante 3 a 
los terminales de entrada del transistor 4 a través de una re­
sistencia 5. Los elementos de circuito 7, 8 y 9; que se utili­

zan para obtener la tensión de polarización, se limensionan. de 
manera que puede hacerse caso omiso de ellos. La impedancia del 

circuito 3 es sensiblemente Insignificante para las tres fre­
cuencias en cuestión. Si un. condensador separador 6 tiene asi­
mismo una impedancia insignificante para estas frecuencias, las 

impedan cías Z'_, S.,, Z. vieren, determinadas por el valor de la 

resistencia 5. For tanto, se satisface la condición antes men­
cionada si la resistencia 5 es igual a la mitad de la resisten-
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cia do entrada K del transistor 4.

la fig. 2, la curva a representa el factor K de modu­
lación cruzada en función del valor de la resisten cia 5, cuando 

el condensador 6 tiene un valor de 250 ,¿4F. Si el condensador 

6 tiene un valor de 25 /%F, se obtiene la curva b, que tiene 
u.r valor míriüio mucho menos pronunciado. Con un condensador 6 
de 0,5 el mínimo de la curva de h es apenas perceptible.

Si se conecta una inductarcla en serle con el condensador 6, se 
obtiene la curva c. Los elementos de circuito 6 y 7 podrían omi­
tirse, no obstante,.ya que el ajuste del factor 1 al valor míni­
mo os relativamente crítico, habiendo de preferirse una satis­

factoria estabilización del punto de trabajo, por ejemplo, me­

diante un valor suficientemente grande de la resistencia 7 y/o 

mediante una adecuada dependencia de la temperatura de la resis­

tencia 8. Alternativamente, la resistencia 5 puede de por sí te­
ner una dependencia de la temperatura correspondiente a la re­

sistencia de entrada, dependiente de la temperatura, del tran­

sistor.
3?or supuesto, pueden obtenerse efectos similares mediante 

un proporcionamicnto y proyecto diferentes del circuito o con­

junto de elementos de circuito conectado entre los terminales 

de entrada del transistor 4. La resistencia 5 puede tener en pa­

ralelo un pequeño condensador, permeable tan sólo a la frecuen­

cia suma de las oscilaciones útiles y de interferencia (la di­

ferencia entre la frecuencia útil y la de interferencia es por 

lo general relativamente pequeña). F3n este caso, Bg = 0, y el 

valor de la resistencia. 5 debe sor exactamente igual a la re­
sistencia de entrada R del transistor 4. En el primer caso (sin 

el condensador en paralelo), la resistencia interna 1 del ma­
nantial debe ajustarse a (3/2)R^, de modo que-, debido a la
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resistencia 5,

Rimadamente 3; 

ajustarse a 2R

se produce una perdida de amplificación de apro- 

5 dB; en el segundo caso, la resistencia 5 debe 

o* y la pérdida de salificación es aproximada­
mente de 6 dB.

Si es preciso, el transistor puede hacerse funcionar en.

disposición de emisor común. La 

sistor en función de la tensión 

entrada del mismo puede, grosso 
ríe

corriente de entrada i del trun 

aplicada a los electrodos de 

modo, representarse por la sc-

P 5
-t.  ^  a^v

Si se aplica la relación exponencial

3v
i = 1. ( l - g  - 1) .

en la que 1 ,̂ q, k y f son constantes, entonces

1̂ =
io q
kT R,

y
a*̂ a*̂  2

a<

Sn el caso general, la cifra 

guien-tomate, ser sustituida
1 de la fórmula (1) debe. 

3
por

consi-

Hsta solicitud, que corresponde a la presentada en Alema­

nia el 5 de Marzo de 19551 bajo el Núm. N 16.352. VIII a/21a'1-, 
se acoge a los beneficios dol artículo 51 del vigente Estatuto 

sobre ¿Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta ¿Patente de Invención en España,
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por VBIFT'E años, son los siguientes:

13. - Un dispositivo ajnplii'lcador oe corriente alterna con 
transistores, caracterizado por el hecho de que, con ^i objeto

ucir la modulación cruzada, la jj,ipoo.ancin oue se conecta
los terminales de entrada del trí^nei^oí, que de preí'e-
. funciona en disposición de basc común, satis:'-ace esen-
nte la condición:

__ ^ _____ ______^

4 4  .CAy

_ ^ s __

2*0 4  /4g

3

2
. — o* : pr<

4
síerencia

aproximadamente igual a 1, en la cual: ^  la i^ipeuancia in­

tema del transistor medida entre dichos terminales ge entrada;

Z es el valor de la. impedancia externa conectada entre los ter-
P

mínales de entrada, medida para baja frecuencia; 2 es este va-v
lor medido a una frecuencia igual a la diferencia entre la fre­
cuencia de las oscilaciones útiles y .la frecuencia ge. osci­

lación de interferencia; y 3 es este valor mecido para, la suma 

de las frecuencias últibiamente mencionadas; mientras â _, y 

son los coeficientes Ae la serie

2î = â v i agV 4 a-,v-? ...

de la curva característica de entrada del 

te i de entrada del transistor en función 

cada a los electrodos de entrada).

tran sistor (corri on­

de la tensión v apli-

23. - Un dispositivo amplificador conforme a la reivindi­

cación 1, en el que las oscilaciones útiles se suministran al 
transistor a través de un circuito resonante, caracterizado por 

el hecho de que en el circuito serie, entre el circuito reso­
nante y los terminales de entrada del transistor, va conectada 

una. resistencia no desacoplada cuyo valor se ajusta a aproxi­

madamente la mitad de la resistencia interna de entrada del

tra.nsistor
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33. - U.n dispositivo amplificador cor forme a la reivin- 
dicacióu 1, e,n el que las oscilaciones útiles sor suministra­

das al transistor a través de ur circuito resonante, caracte­

rizado por el hecho de que en el circuito serie, entre el cir­

cuito resonar ue y los terminales de entrada del transistor, va 

conectada una resistencia que se desacopla para la suma de las 

frecuencias útiles y de interferencia, siendo el valor de esta 

resistencia sensiblemente igual a la resistencia interna de 
entrada del transistor.

Aa. - pn dispositivo amplificador conforme a la reivindi­

cación 2 o a la 3, caracterizado por el hecho de que el valor 

de la resistencia varía con la temperatura de acuerdo con la 

resistencia interna de entrada del transistor.

$a. - Un dispositivo amplificador de corriente alterna

con transistores.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en el dibujo que se acompaña y con los fines que se 

han especificado.
gsta Memoria consta de ocho hojas escritas por una sola

20 cara
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