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Ta presente irvencidrn se reiiere a ur arplificsdor de co-
rricrte alterna cor trarsis toluu, en particulur para un recep-
tor, para oscilaciones moduladas er amplitud, y tierc que ver con

¢l problema de mofulacidr cruzads er dicho receplor.

5 como ¢s gahido, ep los amplificadorus con vdlvules de mo-
dulacidn ccuvads se debe ol hecho de que la corriente anddica
de la vilvule no varia liroenimerte cor la ftens ién de rejilla,.
3@ han verido haciercdo esfuerzos para eliminar los productos
resulbartes de la modulacidn cruzada er la corvierte de placa,

o entre obras marersg ircluyendo ue filtro de baja frecuencia en
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la caractesistica de la vilvula se utilizava para modulasidn in-

versia, con ¢l fir de reduelr la incorvenlertc nodulacidr cruzadn.

Low experimentos en que sc basa la preserse irvercidn har dernos—
tralo que la modulacidn cruzada producilse erm un amplificador de
corrierte alterra con transistores es influida materialmerte por
la resistercla irterra 2e¢l manantial de corricnte alterra, la
cual no ticre impordancia a este respecto er los amplificadores
con valvulas.

Ia presente invencidn se caracteriza vor el hecho de que,
cor &l fir de reduzir la modulacidn crusads, la inpedarcia que
se corecta ertre los terminsles de entrada del trareistor, el
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es aproximsdamerte igual a 1,

en la que I, es lé impedarcia interma del transistor uedida en-—
tre dichog termirales de ertrada; Hp es el valor Ge la impedon-—
cia externa conectada entre los termirales de entrada, nedida
para baja Lrecuenclaj 4y €5 este valor redido a ura frecuencia
irual a la difercncia ontre la frecuencis de las oscilaciornes
Gtiles y la frecuercia de las oscilaciores de irterfevenciaj y
ﬂs gs eghe valor medido para la suma de las frecuercias Glibima-—
nente mencioradas; mieniras que Byy 8y ¥ a3 sor log coelicien-

teg de la serie
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de la curva caracteristica de entrada del transistor (corriente
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de entrada i al trarsistor en funcidn de la tersidn v aplica-
da a los electrodos de enirada).

Mor ¢l Tin de rué la invencidr pueda fdcilicerte ponerse
er nractica, se describe acto seguido ura forma d¢ ejecucidn de
la misgna, a titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos es—
quendtices aljurtos, en los cuales:

- la fizura 1 nmestra un awmplificador corforme a la inven-
cidn, por ejemplo, ur ampiificador de alta frecuercia o de fre-
cuercia intermedia, para uso ern un recepbor de oscilaciones mo-
duladas er amplitud; y

- la figura 2 es un grafico ilustrativo del factor K de
modulacidn cruzeda obtenido con este amplificador para diversos
valores de las impedancias conectadas entre los terninales de
erirada del trarsiztor. ’

En el circulfo amplificador de la Tig. 1, las oscilacio-

nes efsctivas moduladas en aunplitud procedentes de un manantial

el que tiene una resistencia interna 1 se aplican a un circuito
resonante 3 sintonizado a dichas oscilaciones y a continuacién,
si es preciso después de una reduccidr, a los ternirales de en-

trada de un trarsistor 4, amplificdrdolas. Ias oscilaciones an-

‘plificadas se toman de un circuito de salida 10 sintonizado a

la frecuencia til. Ias oscilaciores no deseables (interferentes)
que pueder ser producidas por un trapsmisor emplazado en las pro
ximidades aparecen.tamdién en el circuito de entrada, y se re-
presentan en la fig. 1 en forma de segundo manantial €5 Se ha
descublerso que la corricrte de salida swairistrada por el tran-
sistor 4 no solamerte es proporcional a estas dos oscilaciones,
siro también que conticre, en la banda Util de frecuencia, una
comporente producida por modulacidn cruzada de estas dos oscila-

ciones.
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51 se supore que la corricnte de erirada del transistor
aunenta de wancra sengiblenentc exporencial cow la teroidn apli-
cada a los termirales d¢ erntradu, se cncuwntra una expresidn pa-
ra el factor K de modulacidn cruzada, expresidn quc €5 esencisl-
mente independiente de la amplitud de la oscilacidr efectiva,
aproximadamente proporcional al cuadrado de la aaplitud de las

osciluciores de interfercencia y tampién proporcioral a un factor,
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donde ”0 ¢e la lmpedancia interna del trarsistor medide entre

dichos termuinales de¢ entrada; ZD es cl valor de la. inpedsncia

exberna corectada entre los terminales de¢ entrada, medido para

baja frecuenciu (la frecuencia de modulacidr mds alba de¢ las os-
eilaciones cfectivas); ﬁv es este valor medido a una Irecuercia
sual a lu difercencia ontre laus frecuencias de las oscilaciones

ﬁ
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Gtiles y las de inberferencia; y AS es este valor medido para
la suma de lag frecusncias (ltimamerte mercionadas.

Asf, el facstor ¥ de modulacidn cruzada puede reducilse sen
sibleumente a cero dando las adecuadas progorciones a la impedan=—

ey

cia covectada entre los terwmiralcs de ertra

iw del transistor. Un
sencillo métolo consiste en conectar el circulbto resonante 3 a
los terminales d¢ entrada del tronmsistor 4 a través de una re-
sistencia 5. Los elemertoz de circuito 7, 8 y Y, que se utili-
zan para obbener la tensidn de polarizacidr, se dimcrsionun de
nanera que puede hacerse caso omiso de cllos. Za impedancia del

circuito 3 es wepsiblancnte insigrificante para las tres Ifre-

v

-

cuencias ¢n cucstibn. 5i un condersador separador 6 tiene asi-
mismo ura impedancia insiznificunte para esbas Irecuencias, lag
impedencias 2, By Gy Vieren delermiradas por ¢l valowr de la
resistencia 5. Por tento, ¢ satisface la cordicilr antes wen-

ciorala si la resistencia 5 c¢s igual a la nitad de la resisten—
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cin de en Bl 1o RO del hrangistor e
n 1a fig. 2, la curva 8 representg ¢l Ffuctor K de modu—

sorcia D, cuznfo

lacidr crugaca en funeidn ri(.l valor de 1o vesit
¢l nordersalol 6 siene un valor de 250}/%?. g1 ¢l condersalol

6 sicme un valor de 25 AMF, sc obtiene la curva b, gque tiene

uwr valor miniino mucho menos prorunciado. Con ur condersador 6

de 0,5’/43, el ninino de la curva de L es aperas perceptible.

31 se corechu ura inductancia eén serie cor el condensador 6, se
obbiene la curva c. Los clementos de circuito 6 y 7 podrian omi-
tirse, no obstante, ya que el 2juste del factor ¥ al valor mini-
mo ¢ relativanente critico, habiendo de preferirse ura satis-
factofia estabilizacidr del purto de trabajo, por ejeaunplo, ne—
diante w valor suficientemerte grande de la wesistencia 7 y/o
mediante una adecuada dependencia de la temperaturs de la resis-
tenciu 8. Alternativamente, la resistencia b puedc de por si te-
rer una dependencia de la temperatura correspondiente o la re—
sisbercia de ertradn, dependiente de la temperaturs, del tran-—
gistor.

Por suﬁuﬁﬁtoy pueden obtenerse c¢fectos sinmilaves medisnte
un proporcionanicnto y proyccto diferentes del circuito o con~
junto de cleumertos de ciroullo conectudo entre leos terminales
de epvrada del bransistor 4. Ia resisbercia 5 puede tener enm pa-
ralelo un pequelio condengador, permneable tun sblo a la frecuen-
cin suna de las oscilaciones Gbtiles y de interferencia (la di-
ferencia crbie lu Irccuencia GLil y la de interfcrercia es por
lo cercril relabivamente peguefiaj. in este caso, Zg = 0, y el

valor de 1w vesistercia 5 debe ser exacbamente igual a la re-~
sistercia de ertrala R del tranzistor 4. Bn el priner caso (sin
el condersador ¢n paralelo), la resistcrcia Irterra 1 del na-

nanptial ey debe ajustarse a (3/2)R,, de Modo que, debido a la



resistencia O, se produce ura Qgruldg de ampl ificacibn de LT o=

ximadomente 3,5 dBj en ¢l sezurdo caso, la vesistencia 5 debe
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ajustarse a 2y, y la pérdida de amplificacidr es aproximale-

mente de 6 dB.

51 es precise, el transisbor puedc hucerse funciorar en
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digposicior de enigor comdr. La corviente de entrada i del tran
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stor en Turcidn de la idn aplicada a log clectrodos de
entrada del mismo puede, grosso modo, represerbarse por la sc-
rie

v3

10 i = & X ¢ EN
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81 se aplica lu relueidn exponercial

en 1o que Iy g, k y T son constantes, entonces
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15 fn el caso gerernl, la cifra 1 de la f£érrwmla (1) deve, consi-
! P97 9 4 V @133
sulentenerte, scr susiituida POY el adit
. 2
< a,

Eeta solicitud, que corresponde u lu presertada en Alema—
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se ucoge a los bereficios dol articulo 51 del vigente Bebtabuto
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por VEIDS afos, son los sifulentess
12, - Un dispositivo amplific ai T U COTELN Gy glterna con
trarsictores, caracterizedo vor ol hechO de que, con objeto

de reducir la modulacidn cruzadn, la petancld gug

se corectsa

entre Loz toviinales de entrada el fransisbol, gue we prefe-
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rencia funclona en Aisposicidn de base CONMUNy SUXiisfhse enen—
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apronimadaiente igual a 1, en la cual: Lo ¢ la lupedapcia in-
terng Ael trensistor medida entre dichos bteillnales e eptrada;

7 es ¢l valor de la impedancia enterna corectala cntre los ter-

mirales do widrada, medida pars baja frecuercla; T eg estc va-
v &
lor medido a ura frecuencla igual a la diferéncis enfpe la fre-

cuencia fe las oscilaciores 0biles y la frecuereia dg yna osci-
lacién de interfererciaj; y Z es enbe valer medido nara la suna

dc las frecuencias ulbtimamerte mencionadus; Miertrus a1y 8, ¥
[

as 50n los aocficientes de la serie
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de la curva caracteristica de entrada el transistor (corricen-

te 1 de entrada del transistor en furcidr dc lz bemgidr v apli-

cada a los electrodos de enirsda).

28, - Un dispogitivo amplificador conforie a la ceivindi-
cacidr 1, ¢n ¢l que las oscilaciores dtiles ¢ suministran al
transisbor o travée 4¢ un clreuito resoranie, crvacterizado por
¢l hecho dc¢ que on ¢l circuito serie, entie ¢l circuito reso-
nante v los termirales dc¢ ertrada del fransistor, va corectada
una resistencia no desaconlada cuye valor se ajusta a aproxi-

modamerte la mitad de lo resistencla interna de entrada del

transigtor.
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392, - Ur disposisivo amplificrdor coriorme a 1o reivir—
dicucitr 1, en el que las omcilaciores (tiles son sumiristra-
Cas al tranglstor a través de un circuito resorarte, carache—
rizado por ¢l lecho de que er el cireuito seric, entre cl cir-
cuito resorante y los termirales de ertiuda del Lrapsistor, va
corectada una resistencia que =se desacopla pava la suma de las
frecusncias Wbiles v de interferencia, siento el valor de esta
rgsistencla sersiblemente ilguul a la resistercia interna de
ertrada A¢l transistor.

A2, - Un dispositivo amplificador corlorme a la reivindi-
cacién 2 0 a la 3, caracterizndo por el hecho de'que ¢l valor
de lu resistencia varia cor la bemperatura de agvefao con la
resistencia interna de entrada del transistor.

52, - Un dispositivo amplificador de corriente alterra
con trarsistores.

Tal y cowo se ha descrito en la Herioria gue anbecede, Do~
preserbado en el dibulo que s€ acoupaia ¥ con los fines que 86
han enpc“ljloﬂﬂ

Reta Leomoria consta de ocho hojan escrites por ura sola
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