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PATENTE DE INVENCION
Por VEINTE affos |
en Espafla, a favor de'Don Ricardo BOOTELLO DELGA=-
DO, stbdito espafiol, residente en Madrid, oalle
Bretén de los Herreros, ne, 55; cuya patente tie-

ne por objeto{
»PERFECCIONAMIENTOS EN ENCOFRADOS PARA FPILA-

RES”,

g omgmmgy

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se :elgciqna en general con ls fa~-
bricacidn de encofradosvpara construceiones, y mds
en particular con un nuevo sistema de encofrado
para pilares, que determina una perfecta efecti;
vidad en el fin para el que fueron creados, pre;

sentando, ademds, particulares caracterIsticas que
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los distinguen ventajosamente de los hasta el
momento utilizados para la misma finalidad, dan-
do origen a un invento totalmente nuevo, en sus
caracteristicas de disefio, organizacién y monta-
Je.

Sabida es la necesidad de sistematizar el
artificio llamado encofrado,'que se emplea para
moldear los distintos elementos de hormigdén que
componen ung obra. Bl procedimiento segulido has-
ta el momento, requiere una excesiva mano de
obra y produce desperdicios muy considerables de
los materiales que intervienen, principalmente
de la madera y clavazéne

Entre dichos elementos, el pllar o soporte
de base rectangular, sevemplea en tales Propor-
ciones, que justifica una especial atencién, por
lo que se han efectuado numerosos ensayos, que
ain resolviendo parcislmente el problema, pre-
sentan dificultades que se evitan con la solueién
que propone este invento,

Para que el molde o encofrado de pilar sea
verdaderamente Util, has de reunir las condicio-
nes siguientes:

&) .- Que pueda montarse en un tiempo limi-
tado.

b).- que los elementos que foxman el molde,
propiamente dicho, se puedan acoplar con facili-
dad y sin necesidad de modificar las dimensiones de

dichos elementos, cada vez que varia la seceién



del pilar que ha de encofrarse, Se debe tener
presente, que en cada obra, la seccidén de los
Pilares, varia generalmente conforme van super-
poniéndose lag distintas plantas de que consta

e el edificiof A

¢).~ Que sin deformacidn, resista el empuje
del hormigdn que va a moldear. Empuje tan congi-
derable, que puede declirse que es, en este enco-
frado, donde lé resistencia ha de ser mayor en

10,~ razén a su altura y & la velooidad de relleno,
superior a la de cualquier otro tipo de hormigo-
nado,

d) .~ Que la supérficie, en contacto con el
hormigén, sea continua y plana, sin grietas ni

15.~ rendijas por donde pueda esocapar la mas@.

e).- gue aisle la masa del medio ambiente,
de forma que presente una inercia a los cambios
bruscos de temperatura, gue pueden perjudicar
el proceso normal de fraguado,

20,.- ).~ Que su empleo pueda reiterarse sin
perder sus condiclones iniciales, en rimero co=
paz de hacerlo rentabls,

Los procedimientos de encofrado pueden cla-

sificérse en dos grupos:

25, = A).- Los encofrados compues}os.
B).- Los encofrados homogéneos.

Los encofrados compuestos se caracterizan

por constar de un’ elemento recubridor y un anda-
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nlaje de apoyo, dmbos independientes.

Los encofrados homogéneos, son en los que
el elemento recubridor ¥y el andamiaje, forman
una unidad inseparablé.

En el grupo de los encofrados compuestos,
entran 1los encofrados tradicionales, s base de
tables o tablones que se suelen clavar a los
soportes adosadoé;

E1 grupo de encofrados homogéneos, compren—
de los diversos tipos de encofrado metdlico, don-
de una chapa 0 ldmina estd sujeta a un bastidor
el cual sirve de andamiaje. En este grupo entran
tambidn aquellos encofrados con bastidor metdli-
co, qué tienen como elemento recubridor la made-
ra natural o contrachapada, aglbmergdos, super-
ficies plastificadas, etc. A _

Aﬁbos procedimientos se caracterizgn por
las ventajas y desventajas que pasamos & sefialar
a continuacidn:

Ventaja de A), es que piincipalmente se uti-
liza la maders natural, como elemento recubrido?.
La madera natural, ofrece el mejor medio de con~
tacto con el homrmigdén, debido a su porosidad,
porque equilibra el grado higrométrico de la masa
de hormigén, y rorque su inconductibilidadﬂaisla
8 dicha masa de los cambios_bruscds de la tem-
peratura que pueden impedir su debido fraguado.

Las desventajas de A), en primer lugar

son:
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1) .- Mayor consumo de la madera, debldo al ré-
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pido desgaste,
2).- Mayor tiempo de ejecucidn.
Las ventajas de B), constituyen:
5em .ia).- Una mayor rapldez en la ejecucidn de
los encofrados. ,

22) .~ una payor perfeccidn en cuanto se re-
fiere a la alineacién de las superficies a enco-
frar, debido a la firmeza de su andamiaje, que

10w forme parte homogénea del encofrado, ‘

Las desventajas de B), resultaen del empleo
de chépas de pcero o superficies plastificadas,
como elemento recubridor.

le),.~ Mayor peso de las chapas de acero, de-

15;; bido a la disparidad de densidades entre éste y
la madera. '

28),~ E1 empuje del hormigdén defoima la cha-
pa de contacto, que necesariamgnte por razones de
su peso, ha de tener un espesor limitado. Ello

29;; crea deformaciones que exigen reparacidén en las
chapas qué se desprenden fdcilmente de los basti-
dores de apoyo, & los cuagles se encuentran 80ldge
das, redundando en la limitacién del ndmero de
usos posibles y haciendo el encofrado difidlmente

25 gom emortizable,

| 38) .- E1 contacto directo de la chapa con el
hormigdn, es peligroso por el eleva@o coeficiente
de conductublilided ealdérica que posée el hierrb.

Al transmitir inmediantemente los cambios de teme
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Peratura, puede impedir él fraguado normal de
la masa, que no adquiere las condiciones de re-
sistencias, imprescindibles en un elemento sopor=-
te como es el pilar,

Son igualmente perjudiciales los friIos brus-
cos como el caior, En el primer caso, porque se
resta el calor propio y necesario para la reacclion
quimice que se conoce por fraguedo, y en el segun-
do, porﬁue el calor excesivo hace evaporar el agua -
imprescindible para dicha reaceidn.’

42) .- La impermeebilidad de la superficle de
la chapa mefalica, dificulta, a determinada tempef
ratura, la evaporacidén del exceso de agua, que pa~
ra darle una mayor plasticidad al hormigén durante
su puesta en obia, fué necesario agreger al hacer
la dosificacifn del mismo,

. 52).- Ia presencia circunstancial de corrien-
tes eléctxi&as érrétioasen les obras, sobre todo
sin son del tipo de corriente continua, pueden de-
terminar en la mesa de hormigdén un proceso electro-
litico, durante su periodo de freguado, que resta
resistencia al blogueo obtenido.

62),~ El sistema es de f4oll montaje, pero
requiere tantes piezas con peso considerable, que
en realidad el tiempo de manipulacidn es apenas
inferior & los sistemas primitivos.

72).-Cuendo las piezas encajan en las infe-
riores, s6lo mediente unos pivotes, y su unién es

g0lo por gravedad, una carga brusca 0 sencillamen-
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te un golpe de viento, fédcilmente recogido por
las aletas sobrantes de las tablas, puede de-
formar y hasta incluso deshacer el piler ya
armado,

El invento, objeto de esta patente acumuls
todas las ventajas correspondientes a los dos
sistemas de encofrado universalmente empleados
hasta el momento. Para la obtencidén de las venta-
jae, arriba referidas, s¢ procede al empleo de la
madera como elemento recubridor, constitulda pre-
ferentemente por tableros prefabricados de los %i-
pos conocidos que se unen a unos bastldores metd-
licos, Para asegurerla libre diletacidén de estas
tablas, dentro del sistems rIgido y resistente que
constituye el bastidor, se crean unas presillas
de sujecién, encaminadas a permitir esta libertad
de movimientos de la madera, También se facilita
el montaje del conjunto mediante uha sistematiza-
cidén de los elementos de apoyo.

Mediante el sistema objeto del invento, puede
conponerse un pilar de base rectanguler, con sus
lados opuestos variables,independientemente de los
adyacentes, de cinco en cinco centImetros desde
10 x 10 cms, hasta la medida que arroja el tablero
que se emplée.

Para efectuar estostambios de dimensién, no
se precisen cortes ni otres operaciones de prepa-
recién previas, que modifiquen las medides de los

tableros que se usan., Depende de la disposicidn de
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los mismos que puede representarse por el rec-
tdngulo que determina la seccién del pilar & en-
cofrar, con cale uno de los lados prolongados en
una misme direceidn parae cada tablero, siauella
seccidn es inferior al ancho del mismo,

Asfmismo se suprime todo tipo de elavo que
hiera la madera que forma parte del sistema. Pa-
ra componer este encofrado se suPerponen y enge~
$illafunos tebleros con otros; el tiempo que se
requiera para armerlo y desarmarlo o desencofrar,
une vez freguado el hormigén, es muy limitado y
desde luiego inferior al qus requiere cualquier
otro tipo econocido hasta hoy. .

Ia ermedura metdlica gque constituye el en-
tramado resistente del sistema y que soporta con
clerta elasticidad a los tebleros de madera que
forman el molde, propiamente dicho, estéd calcula~
de pare que reslsta las presiones del hormigén sin
deformacidn alguna y se ha dedicado una atencidn
especial a que se conserven los #ngulos rectos
que determinan las ariétas o éngulos diedros del
pilar, para 1o que se ha dotado al sistema de
unas piezas especiales que cumplen esa misidn,

qu bastidores, estdn unidos entre sf, por
unos cerrojos que aseguran dicha unidén de tal mo-
do que un molde armado, se convierte en una unidad
rigida, que incluso pudiers ser transportada sin

desarmar,
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Un factor de relevante importancia, en re-
lacidén con el invento que nos ocupa, lo consti-
tuye el hecho de formarse cada una de las uni-
dades que constituyen el encofrado, a partir de
bastidores metdlicos, creados & base de perfi.
les de secoidn enm ”I”, Dichos bagtidores, de
forma rectanguler, se encuentren articuludos por
una plurglided de elementos intexmedios de forme
que cada una de las reticulas, asi formadas, no
exceda de una surerficle, convenientemente pre-
vigta pare el aguante de las prepiones ejercidas
por elhormigdén sobre el tatleros

El bvastidor, arriba mencionado, se encuentra
dispuesto,_en forma t8l, que cierto ndmero de

las elas de los perfiles que lo constituyen, se

_encuentran comprendidas en un plano, sobre el

cual se asgienta el tablero de madera que permane-
ce en contecto directo con el hormigdn,

A fin de permitir le lidbre dilatacidn de
cada uno de estos tablercs, sin producir‘tensiof
nes sobre la base rigida que cqnstituye el basti-
dor, se crean unas presillas de seccién en ng»,
las cuales una de sus ramas se encuentra fiiéA
al tablero, en tanto que su otras rema, se sola;
Pa en 1ibre juego sobre las ales de los perfiles
en ”"L” que componen el bastidofﬁ

"Asimismo, y con objeto de crear un nuevo de-
talle, de gran importencia, relacionado con el iné

vento aqul preconizado, se hace constar que el
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miemo posée unas escuadras de cardcter lami-
nar, las cuales preséntan,en ung de sus caras,
unoeg pivotes de forma que, introducidos en
lus perforaciones existentesen los perfiles
"I” que componen el bastidor, determinan y ha-
cen indeformebles los dngulos rectos de ineiden=
cia de dos drdenes de tableros o elementos de en-
cofrado eontiguos.

Las uniones y fijacién de las juntas que for-
man dos elementos de engofrado, se-verifican a
expensas de unos vdstagos angulados o pasadores
que, introducidos en dos 6rdenes de las- perfora-
clones, existentes en las alas de los perfiles
en "I” que constituyen d entramado del bastidor,
dan iigidez el conjunto, Cusndo la seccidén del
pilar rectangular o cuadrédo gque pretendemos
haqer, deba realizarse o tenga necesariamente
que rea;izarse a expenses de organizar los table=-
ros de encofrado, ddndoles a dos de sus lados
opuestos, como minimo, su magnitud total, se pre-
vée en este invento lgdnclusidn de unos perfiles
angulares que se disponen en las aristas del pi-
lar y que dan la solidez necesaria al conjunto.

Se comprenderd fdcilmente que la fijacidn
en posicidén del encofrado de un pilar, puede ser
proporcionada, convenientemente, bien mediante la
dispogicidén de tornapuntas o por el atirantado
de vientos fijados en el terrenp, por un extremo

y por el otro, sujetos & los lados del encofrado
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y distribuidos en alturas convenientes con la

ventaja de que, debido a la rigidez, basta co-
locarlos en el extremo superior sin tener que
disponer otros en puntos infe:ioresa

5.; Una vez que se haya comprendido con mayor
claridad el conjunto del invento, otros deta~
lles y caracterIsticas del mismo, se irdn ponien-
do de manifiesto en el transcurso de la descrip;
cidn que a continuacidén se d4, en la que se ex-

10,; ponen sus detalles méds particulares, como asimis-
mo de los medios gue para su puesta en prdetica
puedan emplearse. Bstos detalles se ddn unica;
mente a titulo de ejémplo, haciendo referencia
a un posible caso de realizacidén de un pilar, sin

154 embargo el invento no queda limitado a esta forma

~ de realizacién, ya que el tipo de encofrados »
que medianteél se obtiene, podrd utilizarse también
para constituir muros, diques, presas, cubiertas
y cualquiera otra clase de construceclones,

20 Una mejor idea del invento, se obtiene por
la descripcién sigulente al comentar los adjun-
tos dibujos, que muestran por via de ejémplo
una forma preferida de realizar el invento.

En los dibujos:

25.= Lag figura lé;, representa una vista en pers-
pectiva de un pilar, cuya seccidn no alcanza en
cualquiera de sus dos dimensiones las longiltu-
des mdximas que puedenadoptar los elementos de

encofrados que componen dicho pilar,
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La figura 2¢,, es una vista dada al conjun~
to de un elemento de encofrado, a fin de hacer
patente la forma de sujecidn de tablero con el
bastidor.

La figura 38,, representa una vista fron-
tal de la presilla de sujecldn de los tableros
al bastidory ’

La figura 42,, indica una vista en perfil
de lé‘presilla antes indicada,

La figura 52,, ¢s una vista en perfil de
una de las escuadras finales o de coromacidn
de pilar;

La figura 68,,representa una vista frontal
de la misma escuadra arriba indicada.

La figura 72., es una vista frontai de una
escuadra intermedia.

La figura éﬁ., e$ una vista en perfil de
la eséuadxa comentada en el pdrrafo anteriorf

De conformidad con los pérrafos anterio-
res y"para una mayor comprensidn de los dls-

tintos elementos que componen el objeto de es-

‘ta patente, aclararemos que con el numero -l-

82 representan 1los perfiles angulares qQque come
ponen el bastidor. De estos perfiles, los que
componen el contorno de esta estructura rigida,
presentan una serie de perforaciones en sus

alas superior e inferior ~2-, y también en sugla~
terales -1 =, éstas Ultimas, para fines que mds

tarde se indicarédn,
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Se sefialan con el nimero -3~ los tableros
que ocubren los vanos del entramadc resistente
que constituye el bastidor. Estos tableros se
encuentran fijados al bastidor, mediante las
presillas -4~ de configuraclidn especlticamente
representada en las figuras 38, y 42,, en las

cuales se indica con el pdmero -5~ el cuerpo de

la presills en ”Z”; con el nuUmero -6- se deta-

1lan las perforaciones que presenta una de es-
tas alas de dicho perfil, a finkdé permitir su
fijacidn al tablero, y finalmente con 91 ndmero
-7~ ss representa la ramé de esta presilla que
por solape con una de las alas del perfil angu-
lar -1-, determine la fijacién del tablero y pex-
mite ciexrta dilatacién de la madera que compone
estos tableros, sin creer tensiones en el basti-
dor rigido que lo soporta, ni dentro de la super;
ficie del recubrimiento de madera. Al mismo tiem~
po, debido a esa facilided de deslizar el table-
ro sobre & soporte, s posible ajustar siempre
dos tableros adyacentes para cerrar las juntas
que hubieran podido quedar, debido & las dilte-
clones y contracciones de los materiales que com-
ponen este sistena, _

Con el ndmero -é- se indican los pasadores
de acoplamiento entre dos elementos de encofrado
que se eonjuncionan verticalmente; estos pasado-~

res al penetrar en las perforaciones -2~ de que
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se encuentran dotados los perfiles del bastidor,
aseguran la inmovilidad en dos drdenes contiguos
de éstos,

A fin de asegurar y hacer indeformable el
dngulo diedro que forman dos eleméntos de enco-
frados adyacentes, situados & igual'altura, se
ha dotado al sistema de unas escuadras fijadoras,
representadas en las figuras con los nimeros -9-
y =-1l-, La escuadra indicada con el numero -9;
pertenece a las que denominaremos intermedias,“
las cuales presentan en una de sus caras, conve-
nientemente distribuldos, unos pivotes 410- los
cuales triangulan la interseccidén de dos table-
ros de distinta cota, al penetrar dichos pivo-
tes en las perforacioﬁes -2 de-éue se encuentran
dotados los bastidores que componen ;os elementos
de encofrado. Asimismo, con el nimero -ll- se in-
dican otras escuadras encsminadas a idéntico fin
que las anteriores, pero solo empleadas en la
coronacién o remamte del pllar; configuracién de
estas escuadras es la representada en las figuras
58 y 68,, en las cuales se puede observar la si-
tuacidén de los pivotes -12-, encaminados a 1la mis-
mae finalidad que los ya relatados al describir
las escuadras intermedias; '

Se comprenderf fdcilmente después de obser-
vados los dibujos, y la descripeidn que acabamos
de efeétuar de ellos, que el actusl invento, pPro-

porcibna uns construceidén sencilla y efectiva,
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que Puede ser llevada a la practica con gran faci-
1idsd, asegurando la obtencidén de una manufactura
relatIvamente barata. Este detalle de economia
adquiere gran importancia si se considera en los
términos de una produccidn en escala, ya que es
evidente que el mercado puede absorber cantidades
muy conslderables de estos dispositivos, y cual-
quier pequefio shorro, logrado mediante la aporta-
¢idn de'ciertas mejoras durante su fabricacidn,pue-
de adquirir elevadas proporciones, »

Se reltera que en el objeto que constituye
el actual invento, serédn susceptibles de intro-
ducirse todas aquellas modificaciones de detalle
que las clrcunstencias y la prdctica pudieran acon~
sejar, siempre y cuando que con las variantes que
se introduzcan, no se cambie, altere o modirigue
la esencialidad del objéto descrito,

. EoTA |

Se declaraﬁ como de propiedad y novedad para

todo el territorio espafiol, el contenido de las

siguientes,
REIVINDICACT O N E S.

18).~ Periecclonamientos en encofrados para pi-
lares, de acuerdo con los cuales, se constituyen
éstos mediante la conjuncién y fijacidn ajustada
de cierto ndmero de unidades o elementos de en-
cofrado, cada uno de los cuales, se encuentra for-
nado por un entramado resistente de perfiles angu-

lares, que constituyen el vastidor, sobre el que



se disponen los tableros que limiten interior-

mente el espacio a rellenar; caracterizdndose

ademds pox producix, en las alas deylos perfi-

les angulares que limitan perimetralmente cada
5;; elemento de encofrado, una pluralidad de perfo-
raciones alineadas y estratdgicamente distribui-
das en todo su contorno,

28),- Perfeceionamientos en encotrados pa-
re pllares, caracterizados porque la sujecidn de
10;; ' cada tablero a su correspondiente ﬁastido:, se

realiza mediante unas presillas doblemente que-

bradas, segin su eje longitudinal, fija$ a los

tableros por uno de sus extremos y por el otro

se superponen & las alas de los perfiles que for;
15.~ man el bastidor, quedando dichas(alas comprendidas
entre los fableros y el extremo de dichas presgi-
lllas, lo que permite la libre dilatacidp super;
ficial, de 1z madera que forma los tableros del
recubrimiento. ) . o
éo._ 35);~ Perfecclonamientosen encofrados pars
pilares, de acuerdo con los cuales, la unién en-
tre si, de dos elementos de encofrado superpues-
tos en altura, se reallza mediante la inclusién
de unos elementos de‘retenciﬁn que penet:an en
25 - las perforacicnes laterales de los bordes de estos

bastidores, asegurando el ajuste de la unidén asi

creada.

495.- Perfeccionamientos en encofrados para

pilares, que se caracterizan por dotar al conjun-
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0 de una pluralidad de escuadras leminares
que presenta, en une de sus caras, UNos pi-
votes que al introducirse en algunas de las
perforaciones existentes en los bordes de
dos bastidores situados & distinta altura, fi-
jan la posieién relative entre dmbos,
52) ,~ "PERFECCIONANIENTOS FN ENCOFRADOS

PARA PILARES”, | -

' Todo ello conforme se describe y reivin~

dica en la memoria que aentecede que consta de

~diez y siete hojas, escritas @ mdquina por una

sola de sus caras y dibujos que le ilustran,

Madrid 2 de Marzo de-1l,960
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