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E1 Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, dé
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 3@f
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabiliTL
dad de las invenciones de tipo industrial que tieneniﬁﬁr_
objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiebdo;;
por consiguiente como patentables, las nuevas méqﬁiﬂ%‘;; a-
paratos, instrumentos, procesos.de fabricacibn, etc..?;§g 
plitud de conceptos previstos como patentables, ha lievado

al legislador a aclarar (Art2. 46) que la enumeraciﬁp;epn—ﬂ'

tenida en dicho cuerpo legal es puramenta enunciativ&.x'no

limitativa, haciéndola extensiva incluso a los descubr@mieg}‘
tos de tipo cientifico (Arte. 47). | R

El Decreto de 26 de Diciembfe de 1947, recogiendoA
la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también serfin patentables 1ios instrumentos, ob
jetos, o partes de los mismos, que aporten a la funcidn a
que son destinsdos, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante
riormente conocido.

Pues bien, a tenor de lo expuesto, y en base al ar.
ticulado que recoge los conceptos expresados, debe conside~
rarse, que la invencidn a que se refiere la presente memo-
ria, constituye una novedad industrial, con caracferisticas
y ventajas que la hacen merecedora del privilegio de explo-
tacibn exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los méritos de quien aporta a la industria del pais una me-
jora efectiva y precisamenté comprendida entre las enuncia-
das por la Ley como patentables. (Arts. 46 y 47 en relacidn

con el 171, en su nueva redaccidn afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935).
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‘neralmente abrazandc las fases de la linea que se va a

transformador serd nula, en condiciones normales de fun=

el enunciado de esta memoria descriptiva, consiste en

un relé diferencial detector de fugas por impedappiagf,

en una red de corriente alterna, a través de unftu.
formador-separador galvanico o bien a tyavés'dé?
pia red dé corriente. ‘ . ';“
La misidn del relé diferencial, objet'bfé'eﬂ;-_,
invencidn, consiste, pues, en detectar las fugaé::a..:fi,eé-
rra, desconectando la”alimentacidén de la red que.sé;éér
t& proteglendo cuande el nivel de estafuga sobrepasé
un valor maximo establecido.. |
El relé diferencia, en cuestién, incorpora

un devanado montado sobre un nicleo toroidal especial,.

es decir, un transformador toroidal, que se instala ge-

proteger. En dicho transforrmador se generan unas corriéﬁ
tes eléctricas que son directamente proporcionales a lés
corrientes instanténeas circulantes por la linea, cuys

re~ultante es O, wsunque la carga de las fases esté tota;l
mente desequilibrada, de acuerdo con la suma vectorial
de los vectores de corriente instantanea de cada fase.

En virtud de este principio, la tensidén generada en el

cionamiento de la red de corriente alterna.

\ Este devanado con nficleo toroidal generard
una sefial eléctrica siempre y cuando se cumpla que la,'
suma vectorial de los vectores de corriente instanténea

de cada fase sea distinta de O. Esta circunstancia se:
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produce cuandn existe un defecto a tierra en una o mas
fases de la corriente de la red. Asi pues, en este casg
la suma de los vectores de cowriente ya no serz nuls

puesto que se tiene en la linea otra corriente &didio

. ® K

circul ante entre uno o mas cables de linea y tieffa.
' o o

cha corriente generaréd una sefial en el devanado™'s,micle

. . . . I
toroidal, que se envia a un circuito de controlssel

a su vez, actuard en los O6rganos de alerma y desagfive

cidn d: la red que se estd protegiendo si el nitéf}def

corriente originada por el defecto a tierra sobzgpgsa .

TR

el valor maximo preestablecido.

El relé diferencial, objeto de la presente

invenc:.6n, se aplicara en circuitos o redes con neutro’

de transformador y con neutro aislado puesto que se tra-

ta, basicamente, de un relé diferencial regulable.

Para complementar la descripcidén que segui-

damente¢ se va a realizar j con objeto de ayudar a una m

jor couprensién de las caracteristicas de la inveneidn,
se acompafia a la presente memoria descriptiva y formandd

parte integrante de la misma, de un juego de planos en

lcs que con caracter ilustrativo y no limitativo se'ha_:
representado lo siguiente:
La figura 18 muestra el diagrama esqueméatico
de la organizacidn inherente al relé diferencial cuando .
se aplica a circuitos provistos con neutro de transfor-
mador..
La figura 22 representa el diagrama esquema- |

tico del relé diferencial cuando se aplica a circuitos

" desprovistos de neutro de transformador.

La figura 32 representa el diagrama de blo-



10

15

20

25

30

proiuce una derivacién de una fase eléctrica a tierra,

ques .del circuito electrdénico de control que incorpora
el relé diferencial objeto de la presente invencidn. .

A 1a vista de las mencionadas figuras, y com

PR e

puede comprobarse, el relé diferencial detectorzdb;
L
por impedancia realizadgAsegﬁn la invencidn y cﬁéﬁ@glse
. , e

aplica en el caso de circuitos provistos con ﬁesfrﬁs
transformadoﬁ queda constituido a partir de un déﬁanéﬁo
(1) con ndcleo toroidal que detecta las derivaciones a
tierra en funcidn de las impedancias Z1, Z2 y Z};ﬁke es-
t 4n conectadas por uno de sus extremos a las faﬁé@}R, 7
S, T de la red eléctrica, respecﬁivamente, creagggnuna:»
fuga al sistema cuando cada una de estas impedancias es.
conectada periddicamente por su otro extremo a tierra |
mediante un commutador ciclico (2), comandado, a su veéf
por un conector ciclico (3) de configuracidén electrédniec:
Es caracteristica de esta instalacién con neutro de tran
formador, el hecho de que el devanado con nlcleo toroi-
dal (1) se monta de manera que abrace el cable que une
eléctricamente la estrella formada en el conmutador ci-.
clico (2) con tierra.

En funcidén de esta estructuracidn, cuando se

por ejemplo la fase R, se establece una circulacidn dé
corriente entre dicha fase R y una cualquiera de las.

otras dos impedancias Z2 o Z3%, que estan conectadas, rqg
pectivamente a las fases S5 y T, respectivamente. Esta col
rriente seré’detectada por el devanadc con nucleo toroi
dal (1) generéndose, pues, una sefial de referencia que s

introduce en un circuito de control (4), el cual acciona

T4 una alarma y desconectara la alimentacidn del circu
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.22 y Z% estén conectadas, por uno de sus extremos, a las

to cuando el valor de la citada corriente sobrepase un
limite preestablecido.

Como anteriormente se ha dicho esta F;?fuctu‘
racién se aplica en el caso de‘instalaciones quéé%%%é
dotadas de neutro de transformador, neutro que‘ééfref'

_ .
rencia simbdlicasmente con: N en el diagrama de la;fig
1a. L K

00..‘0

En el caso de circuitos desprovistos de ne

* = e
tro de transformador serid necesario establecer ub*#leu-

.C.l’

tro artificial para permitir la instalacidn de}'ﬂ@ié di
ferencial, lo cual servira, también, de impedaned &qﬁgi
limitara la potencia con arregle al parametro de VOltid_
amperios gque se estime oportuno que tenga de fuga. Estél
impedancia deberd tener un cierto limite y es convenien
te qué su minima corriente total sea del orden de los -
10 miliamperios. Asi pues, en esta situacidn se tendra
una fuga en la instalacidn de 10 miliamperios de manera
que con el relé diferencial se pueda prefijar defectos
a tierra de O a 10 miliamperios. 7

Esta estructuracién se representa esquemati-

camente en la figura 2& en la que las impedancias Z1,

fases R, S, T, del circuito y quedan directamente asccia
das a tierra por su extremo restante. El devanado con q@‘
cleo toroidal (1') se dispone, en este caso, a continua-
cidén de estas impedancias y abrazando a las tres fases‘.
R, S, T, de tal forma que al producirse un defecto a tig;
rra en una fase, en la T, por ejemplo, se establezca una

circulacidn de corriente entre dicha fase y las dos. imp

dancias Z1 y Z2 copectadas entre las otras dos fases R ¥:




neme @

10

15

20

30

~que amplificador (8) cuya sefial de salida sensibiliza

_ 7

S, respectivamente, y btierra.
Esta corriente sera detectada por el devanad

con nicleo toroidal (1'), generando una sefial eléctrica

.8y 9

que se intrcduce en el circuito de control (4),zgi:cpa
acciona una alarma y desconecta la alimentacién.é;.todOJ
el circuito o red eléctrica, cuando el valor dehTa:cit;
da corriente de fuga sobrepase el limite preestﬁéiecidf

El circuito electrdnico de control se*mtestral
en su organizacidén de bloques, en la figura 32 &Jﬁ? en-=
carga de recibir la sefal generada en el devanadﬁgéon nﬁi
cleo toroidal, (1) &6 (1'), modificéndola, en of@ppgﬁ
sensibilizar los circuitos de sgﬁalizacién, alarma y
diéparo.

Este circuito de control (4) esta formado por %
uﬁ amplificador (5), en cuya entrada se aplica la seﬁalv;.
generada en el devanado con nicleo toroidal (1) & (1').15?
Este amplificador (5) emitiréd una sefial de salida de |
ﬁégnitud superior que se introduce en el bloque comparaf?ﬁ
dor (6), donde es comparada con otra sefial de referencia}

que le envia el bloque (7). La sefial procedente del am-

plificador (5) se introduce, ademas, en un segundo blo-

al miliamperimetro (9) en cuya escala se podra leer,

en todo momento, el- valor de la corriente de fuga exis-—
tente en la instalacidén. Cuando el valor de esta corrie2 
te de fuga Sobrepase un nivel preestablecido, se obten—i;
dréd enla salida del comparador (6) otra sefial que activé?
a un circuito de disparo -(10) conectado como medio acti 

vador del bloque oscilador (11) el cual, a través de,unaQ

etapa de amplificacidn de corriente (12) activara inte;ff
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mitentemente la lémpara (13) de sefializacién, Ademés,
este blogue (11) puede'alimentar al bloque (14) que po=

see un conjunto amplificador-cscilador, generando una

e

- ’ N ’ . ’ . e »
sefial acustica que sera audible a traves del al%a%qzi

previsto para tal efecto. Cabe decir que este biaéué

*

plificador-oscilador (14) es susceptible de qﬁéaarfcbﬁ

tado o desconectado ya que su enlace con el bloqéé'os
lador (11) se efectia 2 travésldel bloque (16) qu&ﬁcﬁn‘
ta de un relé accionable mediante el pulsador (1}2} L%»
activacidn o desactivacion de la sefial audible g@%gniaé
en el altavoz (15) es totalmente independiente ?9“£ai;e¥
fializacidn o6ptica que éfectﬁa la lampara intermitente
(13), 1la cual oscilara hasta qué el defecto a tierra
desaparezca.

Asi pues, se desprende que la sefial de dispa

ro y alarma dependen de la seflal de entrada que se apli-

ca al amplificador (5), sefial que se genera en el devana

do con micleo toroidal (1) & (1') y también depende, léé'

gicamente, de la sefial de referencia creada en el bloque|

(7), puesto que la cefial de activacidén de las alarmas

depende de la comparacidn de las dos sefiales comentadas.

La.variacidén de la sefial de referencia que se

crea mediante el bloque (7) podré ser comédamente ajusta¥;

da a través de un potenciémetro,.no representado, obte-
niéndose de esta forma un medio para la variacién del ﬁ;
vel de disparo y alarma del relé diferencial.

El circuito de control, en cuestidn, incorpo:
ra la fuente de alimentag¢idn trifésica (18) que suminis-
tra la tensidén eléctrica estzbilizada a todos los hloquel

y elementos de este circuito de contrql."

¥
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" como medio detector y avisador de derivaciones & ‘€1

Queda constituido, de esta forma, un relé
ferencial detector de fugas por impedancia que aporta

una gran utilidad en todas las instalaciones eléetri

*

y siendo especialmente utilizable en zquellas ingt,
. ' . oy
ciones con neutro aislado en las que el relé difevsn
. 2
s ' = e - . e -
objeto de la presente invencidén aporta una cecpacidad

funcionamiento no obtenible con los reles diferdhti*al

convencionales. S

RIYYY
a
ae S

-
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Hecha la descripcidn a que se refiere la memoria
que antecede, es preciso insistir en que los detalles de
realizacibn de la ides expuesta, pueden variar, es decir,

sess
que pueden sufrir pequefias alteraciones, basadas siéméfb
en los principios fundamentales de la idea, gue son en’ esen I

cia los que quedan reflejados en los parrafos de la &bdcrya,i

cidn hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto vﬂgbnte-.‘
sobre Propiedad Industrial, establece como no patenbah&es,_zé
en su apartado-tercero, "los cambios de forma, dimed@é?pes,
proporciones y materias de un objeto ya patentado" gigﬁndc B
as{ el criterio del legislador en el sentido de que'ggypn§' €
tada una idea que pueda dar lugar a una realidad préctica
e industrializable, nadie podri apoyarse en ella para, a
pretexto de haber introducido ligeras modificaciones, pre-
sentarla como nueva y propia.

Este principio, en cuanto al alcance de la protece
cién del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -
ellas, como mds terminantes, en las de fechas 16 de octubre
de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.

Establecido el concepto expresado, en cuanto a la
amplitud que debe darse a la proteccién solicitada, se re-
dacta a continuacidén la Nota de Reivindicaciones, de acuer
do con lo que se establece en el #ltimo pirrafo del aper~
tado-tercero del Articulo 100 de la Ley, sintetizando as{
las novedades que se desean reivindicar:

NOTA DE REIVINDICACIONES
En restmen, el privilegio de explotacibén exclusci-

va que se solicita, recaeréd sobre las reivindicaciones si-

guientes:




1.- RELE DIFERENCIAL DETECTOR DE FUGAS POR INPEDAE
CIA, que siendo de los que incorporan como elemento de-

tector un devanado montado sobre nucleo magnético @oroi—,
L 20 =

-

dal éspecial, sensible a los desequilibrios de cof{iénte»
5 ‘ producidos por defectos a tierra en una red de coééigntg]
alterna, a través de transformador separador galngiéaﬁeﬁ

_ . o
te, 0 bien a través de la propia red, se caracteriza esend
cialmente porque los desequilibrios producides pof“d%fec%
tos a tierra en circuitos provistos con neutros dédﬁ}ans-

10 formzdor, son detectados por el devanado coa nuclééﬁ%o-

- ]
roidal en funcidn de unas impedancias conectadas pprruno

de sus oxtremos a seadsas fases de la red creando una fuga | f{

al sistema, cuando cada una de estas impedancias es conec+
tada periodicamente por su otro extremo a un cable comin
15 conectado con tierra, median“e un dispositivo conector
ciclico, de manera que al producirse una derivacién en unafﬁ

fase a tierra, se establece una fuga de corriente entre di~

cha fase y una impedancia conectada a otra fase a través

de la propia tierra, fuga que seré detectada por el deva--
20 nado montado en el nucleo toroidal dispuesto en este caso
en el cable com@in conectadocon tierra generando una sefial
) de referencia que seintroduce en un circuito electrédnico

de control encargado de operar sobre los medios dc alarma
'y desactivacibén de todo el circuito, con la particularidad

28 de que en circuitos desprovistos de neutros de transforma-

dor, las impedancias se conectan a sendas fases de corrienf
te por uno de sus extremos y directamente a tierra por sus

otros extremos, disponiéndose el devanado con nucleo toroi

dal a continuacidén de estas impedancias en el circuito de
30

LR

fuerza, que por otro lado puede ir dispuesto dicho devanad



-l 2w

1 abrazando el cable gque une el punto com(n de la eétrellé:
formada por las impedancias con tierra, de forma qQue al.
producirse un defecto a tierra en una fase, se GQEabiez~_

R R
% ca una circulacidén de cox rlente entre dicha fase y:una.
. S o més impedancias conectadas entre las otras fasqﬁay“tiﬁ

9
Tra, corrlente que sera detectada por el devanado ¢on o
3.0

cleo toroidal generando una senal que se introduce’ ﬁp”el
circuito electrdénico de control. %&T>

. 2.~ RELE DIFERENCIAL DETECTOR DE FUGAS POR ';L“{T.PEDA.}_\I{ :
10 CIA, segin reivindicacién anterior, caracter1zado°porqup ff

el circuito electrdnico de control esta formado pﬁ?’ﬁn'

amplificador en cuys entrada se aplica la seral genera-

da por el devanado con nucleo toroidal, que emite una seﬁalé
de magnitud superior para imbtroducirla en un comparador
19 y compararla con otra sefial de referencia, dando dicho
comparador una seflal de salida que activa un circuito de
disparo cuya sefial de salida excita un circuito genera-
dor de intermitencia para alimentar simulténeamente a una
lémpara de sefializacidn, y é un circuito amplificador

20 con oscilador que alimenta un altavoz, estando este Ulti-
mo circuito counectado a través del contacto normalmente
cerrado de un relé, cuya conexidn por pulsador produce
la desactivacién del circuito amplificador oscilador,
25 permaneciewndc la sefial visual de intermitencia que alimend
ta la lampara de sefalizacibn, hasta que desaparece el
defecfo a tierra, habiéndose previsto de una fuente de
alimentacibén estabilizada y trifAsica que suministra la.

tensidén eléctrica necesaria a todos los 6rganos del cir-

30 cuito electrénico de control, previéndose ademés de un

circuito amplificador conectado a la salida del emplific
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ddr de entrada, como medio{senallzador de la:
da por el devanado ‘¢con nucleo toroidal.
3.~ Be re1v1nd1ca por Gltimo como obaeto sobr e
qne La de recaer el Modelo de Utilidad que sef

RELE DIFEBENCIALJDETECTOR DE FUGAS POR IMPEDANCIA'

Todo conforme queda descrito y relv1nd1cadd
presente memoria descriptiva que consta de trece P2

mecanografiadas y dibujos adjuntos. BT

Madrid, 12 febrero 1. 9&le-
BERNARDO UNGRIA  “*°°

p.p. e
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