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E l p re s e n te  Modele de U ti l id a d  ss  r e f i e r e  s una arma­
dura de f e r r a l l a  para v ig a s  en e s t r u c tu r a s  de hormigón armado, 
d e l t ip o  que comprenden una ja u la  compuesta por v a r i l l a s  lo n g i­
tu d in a le s  ; en número s u f i c i e n te  para  a b so rb e r lo s  momentos p o s i ­
t i v o s ,  y ce rco s  o e s t r ib o s  t r a n s v e r s a le s  que s irv e n  como elemen** 
to s  de conexión  de d ich as  v a r i l l a s ,  com pletándose l a  armadura 
m edian te  l a s  v a r i l l a s  lo n g i tu d in a le s  n e c e s a r ia s  p a ra  ab so rb e r 2 
lo s  momentos n e g a tiv o s .

En l a s  arm aduras t r a d ic io n a le s  p a ra  v ig s s  en e s t ru c tu  
r a s  de hormigón armado, d e l  t ip o  in d ic a d o , l a s  v a r i l l a s  l o n g i t u ­
d in a le s  n e c e s a r ia s  para  a b so rb e r lo s  momentos n e g a tiv o s  - s e . 'd is -  
ponen in d iv id u a lm e n te , co locándose  de una en una, encare& iépdo 
e l  co sto  de l a  o b ra , ta n to  por l a s  d i f i c u l t a d e s  e in c o n v e n ie n te s
a n iv e l  de m ontaje  en o b ra , como por l a  m an ipu lac ión  y  cdnbro l

.  .

d e l m a te r ia l .  .1 .
El o b je to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  es co n seg u ir una 

armadura de f e r r a l l a  para v ig a s  en e s t r u c tu r a s  de hormigón* .armg,
do, l a  cual s im p lif iq u e  ta n to  l a  manipulacióncomo co lo cac ió n  de

* * *
+  *  * *l o s  d i s t i n t o s  elem entos que componen l a  arm adura, s im p lif ic a n d o  

y reduciendo  l a s  o p e rac io n es  n e c e s a r ia s  en o b r8 , con lo  que se  
consigue en d e f in i t i v a  re d u c ir  lo s  c o s to s  f in a l e s  de l a  o b ra .

Otro o b je to  de l s  p re s e n te  in v en c ió n  es co n seg u ir un 
máximo aprovecham iento d e l h ie r ro  e lim inando  a q u e lla s  p a r te s  
s in  m isión  r e s i s t e n t e  a lg u n a .

En d e f i n i t i v a ,  l a  p re s e n te  in v en c ió n  cieñe como o b je t i  
vo e s e n c ia l  e l  co n seg u ir e s t r u c tu r a s  más s e n c i l l a s ,  r e d u c ir  e l  
co s to  de m ontaje  de l a s  arm aduras en obra y r e d u c ir  e l  co sto  de 
lo s  m a te r ia le s  para  un mismo n iv e l  de se g u rid a d .

Para co n seg u ir l o s  f in e s  ex p u es to s , l e  p re s e n te  inven  
} c ió n  ap o rta  un nuevo d iseñ o  de l a  e s t r u c tu r a  que, m anteniéndose
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d e n tro  d e l ám bito de la  n o rm ativa  v ig e n te ,  reduce e l  ndmero de 
o p e ra c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  l a  p u esta  en obra de l o s  d i f e r e n te s  
componentes de l a  e s t r u c tu r a .

De acuerdo con l a  p re s e n te  in v e n c ió n , l a  armadura de 
f e r r a l l a  para lo s  elem entos e s t r u c tu r a le s  h o r iz o n ta le s  e s tá  com 
p u e s ta  por dos p a r te s  in d e p e n d ie n te s , l a s  c u a le s  se  arman en lo)s 
bancos de fo rm ación  de arm aduras de f e r r a l l a ,  de modo que se 
tra n s p o r ta n  como elem entos in d e p e n d ie n te s  h a s ta  su pun to  d e  co­
lo c a c ió n .

Una de e s ta s  p a r te s  e s tá  com puesta por una j s u la  a ba, 
se  de cu a tro  b a r ra s  lo n g i tu d in a le s  suplem entadas con l a s  nacesa 
r í a s  para a b so rb e r lo s  momentos p o s i t iv o s ,  com pletándosg .d ighs
ja u la  m ediante e s t r ib o s  o ce rco s  a b ie r to s  a lte rn a tiv a m e n te  por
su lad o  s u p e r io r  e i n f e r i o r  en c a s i  to d a  l a  lo n g i tu d  de-d icho
la d o ,  excepto en sus p o rc io n es  ex trem as. E sto s  c e rc o s  a b ie r to s

*  *  +

a lte rn a tiv a m e n te  se co locan  con una in c l in a c ió n  de 60° re sp e c to
s l a s  v a r i l l e s  lo n g i tu d in a le s ,  pero de modo que a p a r t i r  d e l
punto  donde e l esfu erzo  c o r ta n te  cambis de s ig n o , d ic h o s 'te r c o s

. . .

.  * *vayan in c lin a d o s  en d i s t i n t o  s e n tid o . **"
*Con e s ta  c o n s t i tu c ió n ,  se consigue  r e d u c ir  l a  c á á t i -  

dad de h ie r ro  c¡ue e n tra  a form ar p a r te  de l a  j a u la ,  a l  i r  a b ie r  
to  cada uno de lo s  ce rco s  según su la d c  su p e rio r  e i n f e r i o r  en 
c a s i  toda su lo n g i tu d .

La o t r a  p a r te  de l a  armadura c o n s is te  en una p a r r i l l a  
arm ada, en una d ire c c ió n  con l a s  v a r i l l a s  n e c e s a r ia s  p s ra  sb so r 
b e r  lo s  momentos n e g a tiv o s , m ie n tra s  que en se n tid o  t r a n s v e r s a l  
se  d ispone dos o t r e s  b a r r a s ,  dos p a ra  nudos e x tre c h o s  y t r e s  
p a ra  nudos in te rm e d io s , siendo  l a  v a r i l l a  c e n tr a l  l a  que d e fin a  
l a  ca ra  f i j a  d e l p i l a r ,  que se  une a l a s  b a r ra s  lo n g i tu d in a le s  
y g a ra n tiz a n  l a  sep a rac ió n  y c o r re c ta  d is p o s ic ió n  de l a s  mismas.
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Con e s ta  c o n s t i tu c ió n ,  l e  arm adura se t r a n s p o r ta  h a s ­
t a  e l  punto de m ontaje en forma de dos elem entos in d e p e n d ie n te s , 
uno l a  ja u la  y o tro  l a  p a r r i l l a  arm sda, e lim inando  a s i  l a s  ope­
ra c io n e s  de c o lo c a c ió n  de l a s  v a r i l l a s  in d e p e n d ie n te s  n ecesa ­
r i a s  p a ra  a b so rb e r lo s  momentos n e g a tiv o s , a l mismo tiempo qui 
se asegura  un c o rre c to  p osic io n ad o  de d ic h e s  v a r i l l a s ,  Con e s ­
t e  s is tem a  se consigue  tam bién  c o lo c a r  to d a s  l e s  v a r i l l a s  que 
deben a b so rb e r lo s  momentos n e g a tiv o s  en una so la  o p e ra c ió n , 
f a c i l i t a n d o  en d e f in i t iv a  e l  p o s te r io r  c o n tro l  y red u c iend o  lo s  
c o s to s  de fo rm ación  de l a s  arm aduras.

E sen c ia lm en te  l a s  m o d ific a c io n e s  que r e p r e s e n ta r ía
nueva armadura re s p e c to  a l a s  t r a d ic io n a le s  pueden resum3j?&e. . .
en: *

1$) E s tr ib o s  a b ie r to s  a l te rn a tiv a m e n te  en v ig $5 bue
.  .

¡ no t r a b a je n  a to r s ió n  n i  sean  de b o rd e , en cuyos caso s  9áHan ce
r r a d a s ,  conservando l s  in c l in a c ió n  de 60***.

23)Las arm aduras de n e g a tiv o  se  su m in is tra n  en forma
* * * * *de p a r r i l l a .  . . . . .I *
.  .  *  *E s ta s  dos m o d ificac io n es  re s p e c to  a l  s is tem a  t r a d i -

* * * * *c io n a l de arm aduras supone como v e n ta ja  que 8 l poner lo s  e s t r i ­
bos a b ie r to s  se e lim ina  una c o n s id e ra b le  c a n tid a d  de h ie r ro  que 
no t ie n e  m isión  r e s i s t e n t e  a lg u n a . El hecho de d isp o n e r l e s  e s ­
t r i b o s  o c e rco s  a b ie r to s  a l te rn a t iv a m e n te ,  es d e c ir  uno a b ie r to  
h a c ia  a r r ib a  y lo s  ad y acen tes  h ac ia  a b a jo , im pide e l  p o s ib le  
pandeo de l a s  b a r ra s  lo n g i tu d in a le s .  En v ig a s  de g ran  anchura 
puede c o lo c a rse  en cada se c c ió n  dob le  e s t r ib o  para  co n seg u ir una
m ejor d is t r ib u c ió n  de l a s  b a r ra s  d is p u e s ta s  a e s fu e rz o  c o r ta n te !̂

O tra v e n ta ja  más de la  forma de e je c u c ió n  expuesta  es 
su in f lu e n c ia  p o s i t iv a  en e l  co sto  de l a  e s t r u c tu r a ,  debido a 
que l a  armadura n e g a tiv a  se su m in is tra  en forma de p a r r i l l a s ,  
con lo  que e l  co sto  de mano de obra p a ra  su co lo c a c ió n  es menor



que s i  l e s  v a r i l l a s  de e s ta  armadura tu v ie r a n  que c o lo c a rse  de 
una en una.

Las c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  ex pu estas  se  compren­
d erán  m ejor con l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n , hecho con r e f e r e n c ia  
a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , donde se m uestra  de forma esquem ática 
y a t i t u l o  de ejemplo no l i m i t a t i v o ,  una p o s ib le  form s de e je ­
cu c ió n .

En lo s  d ib u jo s :
La f ig u r a  1 es un alzado l a t e r a l  de l a  ja u la  que en­

t r a  a form ar p a r t e  de l a  armadura de l o s  elem entos h o r iz o n ta le s  
en una e s t r u c tu r a  de hormigón armado. . ^

La f ig u ra  2 es una secc ió n  según l a  l i n e a  11-pE d e  la. .f ig u ra  1 .
La f ig u ra  3 es una secc ió n  según l a  l in e a  U ln H T  de

: -l a  f ig u ra  1+ - . -
Las f ig u r a s  4 y 3 son v i s t a s  s im ila re s  a l a s  f ig u ra s

2 y 3í de una ja u la  de mayor anchu ra , anchuras s u p e r io re s .a  45
.  .

. .cm. .* * * ^
La f ig u ra  6 es una v is ta  en p la n ta  de l a  p a r r i l l a  corjs 

t i t u i d a  a base  de lo s  redondos encargados de ab so rb e r l'os'ihomeE 
to s  n e g a tiv o s .

La f ig u ra  7 es un alzado l a t e r a l  de una armadura cons 
t i t u i d a  con l a  ja u la  y p a r r i l l a  de l a s  f ig u ra s  1 y 6 .

La f ig u ra  8 es une v i s ta  en p ls n ta  de l a  armadura de 
l a  f ig u re  7 .

De acuerdo con l a  p re s e n te  in v e n c ió n , l a  armadura e s ­
t á  c o n s t i tu id a  por dos e lem entos in d e p e n d ie n te s , una j a u la ,  r e -  
fe re n c ia d a  en g en e ra l con e l  número 1 y re p re se n ta d a  en l a s  f i ­
g u ras 1 a 5? y una p a r r i l l a  p la n a , r e f e re n c ia d s  en g e n e ra l con 
e l  número 2 y re p re se n ta d a  en la  f ig u ra  6.

-  4 -
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La ja u la  de la  f ig u ra  1 , como puede v e rs e  en l e s  f i g  
r a s  2 y 3? e s tá  c o n s t i tu id a  por una s e r i e  de redondos lo n g itu d , 
n a le s  3, s u f i c i e n te s  para  ab so rb e r lo s  momentos p o s i t iv o s ,  y 
una s e r i e  de c e rc o s  t r a n s v e r s a le s  4 l o s  cu a le s  van a b ie r to s  a l-  
tem adam en te  por su lado  i n f e r i o r  o s u p e r io r  en la  c a s i  t o t a l i ­
dad de l a  lo n g i tu d  de d icho  la d o , excep to  en sus p o rc io n e s  ex­
trem as, para  c irc u n d a r  a lo s  redondos lo n g i tu d in a le s  adyacente:;

En e l  caso de que l a  v iga  ten g a  anchura s u p e r io r  a 
4$ cm ., pueden d isp o n e rse  en cada se c c ió n  dos c e rc o s  o e s tr ib o ::  
3 y 6 , t 8 l  como se  m uestra  en l a s  f ig u r a s  4 y 3 t a b ie r to s  en tr:: 
s í  a lte rn a d a m e n te  y re s p e c to  a lo s  c e rc o s  de l a s  seccionas*, ad­
y a c e n te s . . *.*

Como se a p re c ia  en l a  f ig u ra  4 , la  t o t a l i d a d  d a .lo s
oc e rco s  van in c lin a d o s  60 re sp e c to  a l a s  v a r i l l a s  lo n g i tu d in a ­

l e s  pero en d i s t i n t o  s e n tid o  h a c ia  uno y  o tro  lad o  a p a y t i r  d e l"  
punto donde e l  esfu erzo  c o r t a r t e  cambia de s ig n o .

E l segundo elem ento que compone l a  armadura e¡sté. cons 
t i t u i d o  por 18 p a r r i l l a  2 , formada p o r e l  número de redondos 
lo n g i tu d in a le s  7 n e c e s a r io s  para  a b so rb e r lo s  momentos n e g a t i ­
v o s . E s ta s  v a r i l l a s  van u n id as  y m an ten idas en p o s ic ió n  median-- 
t e  v a r i l l a s  t r a n s v e r s a le s  8 .

Con e s ta  c o n s t i tu c ió n ,  ta n to  la  ja u la  como la  p a r r i ­
l l a  2 para  ab so rb e r lo s  momentos n e g a tiv o s , pueden form arse  en 
e l  banco do f e r r a l l a ,  con lo  cual se t r a n s p o r ta  a l  punto de co­
lo c a c ió n  como dos elem entos in d e p e n d ie n te s , red u c ién d o se  a s i  el 
tiem po n e c e sa r io  de fo rm ación  de l a  arm adura, re s p e c to  a lo s  
s is te m a s  t r a d ic io n a le s  donde lo s  redondos que absorben  lo s  mo­
mentos n e g a tiv o s  se d isponen  de uno en uno. Al mismo tiem po se  
asegura  e l p osic io nado  de e s to s  redondos para lo s  momentos ne­
g a t iv o s .
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Al i r  lo s  c e rc o s  t r a n s v e r s a le s  a b ie r to s  a l te m a tiv a * -  
m ente por su lad o  s u p e r io r  o i n f e r i o r ,  se  reduce l a  c a n tid a d  d^ 
h ie r ro  n e c e s a r io .

Todo lo  a n te r io r  co n llev a  una red ucción  en lo s  co ston
de l a  obra a l  mismo tiem po que se aseg u ra  e l  p osic io nado  de lo o
d i s t i n t o s  elem entos de l a  arm adura.

T al y  como puede v e rs e  en l a s  f ig u ra s  7 y  8 , para  l a
e je c u c ió n  de l a  obra se d ispone  l a  ja u la  1 compuesta por lo s
redondos lo n g i tu d in a le s  3 y ce rco s  4 , d isp o n ién d o se  so b re  e s ta
ja u la  a c o n tin u a c ió n  l a  p a r r i l l a  2 encargada de ab so rb e r lo s
momentos n e g a tiv o s . En l a s  f ig u ra s  7 y 8 con l a  re fe req & ip . 9
se in d ic a n  lo s  redondos c o rre s p o n d ie n te s  e la  arm adura jdgT .p i-
l a r . . ^ .

D e s c r ita  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l  in v e n to ,
a s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rse
c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te rio rm e n te  in d ic a d a s  son s u s -

* * * * *

c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e  en cusnto  no a l te r e n  su1 * *
. .p r in c ip io  fu n dam en ta l. . . . .
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REIVINDICACIONES

I . -  Armadura de f e r r a l l a  p a rs  v ig a s  en e s t r u c tu r a s  d<> 
hormigón arm sdo, del t ip o  que comprenden una ja u la  compuesta 
por v a r i l l a s  lo n g i tu d in a le s ,  en número s u f ic ie n te  p a ra  a b so rb e r 
lo s  momentos p o s i t iv o s ,  y ce rco s o e s t r ib o s  t r a n s v e r s a l e s ,  com*** 
plem entada po r l a s  v a r i l l a s  lo n g i tu d in a le s  n e c e s a r ia s  para  ab­
so rb e r lo s  momentos n e g a t iv o s , c a ra c te r iz a d a  "-porque lo s  ce rco s  
c i ta d o s  van a b ie r to s  a lte rn ad am en te  p o r su lado  s u p e r io r  o i n f ^  
r i o r  en c a s i  toda  l a  lo n g i tu d  de d icho  la d o , excep to  en sus po r 
c io n es  ex trem as, m ie n trs s  que l a s  v a r i l l a s  encargadas de.^bsor** 
b e r  lo s  momentos n e g a tiv o s  van m anten idas en p o s ic ió n  méáí&nte 
v a r i l l a s  t r a n s v e r s a le s ,  formando una p a r r i l l a  armada indepen­
d ie n te  de l a  ja u la  c i t a d a .  *-

hormigón armado, t a l  y como queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en 
18 p re se n te  Memoria y en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s . * .*.

2 . -  Armadura de f e r r a l l a  p a ra  v ig a s  en es tru c t& P as d<¡

*  #E sta  Memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  g.-maqHi**
na por nna s o la  c a ra .

M adrid ,
D. BENITO FERNANDEZ MARTINEZ y D. JUAN JOSE BARRON GUINEA.
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