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MEMORIA DESCRIPTIVA

———— ey s o T
= Foy=2=4 _

que se acompafia & la sollcitud de una patente de invencidén por
veinte afios en Espafia, por "Nuevo sistema de cajones para wmue-
lles, diques de defensa o cﬁalquiera otra clase de obras", a
favor de "DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES, S.A.", de nacionalidad es
pafiola, cbn domicilio en Mkdrid, Avenlda de América, ng 28.
Cowo es sabido, se entiende por “ocajén", en el sentido
téonico en que aqui se emplea esta paiabra. toda construccién,
total o parcialmente sumergida en ol agua, de forma paralele-
pipédica, prismética, cilindrica o mixta de todas o algunas
de las anteriores, dotada o no de zarpas para aumntar la su-
perficie de apoyo en el fondo y ejecutada, en lineas generales,
de la manera sigulente: (1) Gonstru&endo en s6co un esqueleto
-consistente en una estructura previamente calculada desde los
puntos de vista de la flotacién y de 1la resistencis- que de or
dinerio tiene exteriormente la forma de la construccién defl-
nitiva y ouye estructura resulta constitulda por las paredes
externas y de fondo unidas mediante una serie de e lementos re-
sistentes interiores que forman un conjunto de celdas o célu-
las y compartimentan interioruente el cajén; (2) poniendo d4i-
cho esqueleto a flote, y recreciéndolo, a‘flote 0 en fondéadg
r0o, hasta su altura definitiva si, como es 1o corriente, dicha
altura definitiva no se hublere alcanzado en la primera fase;
(3), llevéndolo a flote hasta su emplazamiento definitivo y
fondeéndolo al11f; (4), efectuando el relleno de las oélulas

con los materiales o fAbricas que se proyeoten de acuerdo con
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la funoidén que haya de cumplir en la obra.

En los cajones de ese tipo que tradlcionalmente vienen
uséndose, de células rectangulares, se encuentran los sigulen
tes Inconvenlentes: |

En primer término, la presibn externa que se produce du-
rante la flotacidén y el fondeo deteruina flexiones muy consi-
derables en las paredes perimetrales, lo que encarece mucho
el coste.

Por otra parte, ese mismo fenbmeno se da en los tabiques
interiores si los rellenos de las células se han de ejecutar
previo achique de las miswas; por lo que en muchos casos, pa~-
ra no tener que achlcar y para reduclr en lo posible tales
flexiones de los tablgues interiores, se recurre'para el re-
lleno al empleo de hormigén sumwergido.

Una variante de ese tipo tradicional de cajén cohsiste
en redondear, en cada una de las océlulas periféricas, el pa-
ramento de loa tabiques perimetrales, de tal modo que esas cé
lulas periféricas tengan una forma mixte, mitad rectangular
y witad redonda, adecuada esta ltima para resistir la presién
del cajén; no obstente lo cual, claro estd, el hecho de que el
resto de las células siga tenlendo forma mectangular hace que
subsistan los inconvenientes derivedos de las referidas fle-
xiones de los tabiques internos por achique de las células an
tes de su relleno.

Para evitar tales inconvenlentes y a base tanto de las
teorias de la Elasticidad y de la Resistencla de materilales
como de los ensayos fotoelésticos llevados a cabo en el Iabo-
ratorio Central de ensayos de materiales de construceién, se
ha realizado la invencidén objeto de la presente solicitud de
patente, invencién que se saracteriza por la siguiente com-
binacién de la forwma y ;a colocacibén de las células.

Ia forma de 4stas serd "redonda", entendiendo esta pala-
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bra, no en el riguroso sentido geomdtricos s ino en el téenico
o prédctico segin el cual se llams "redonda" & toda forma, de
perimetro poligonal, curvo o mixto, que desde el punto de vis
ta téonico pueda ser asimlilada al circulo a los efectos de los
chleulos de resistencia s la presién de las células. Y su colo
cacidén serd a tresbclillo. De modo que el conjunto forme una
estructura de tipo de colmena.

Con la combinacién de ambas caracteristicas se consigue
una estructura adecuadisima a las cargas a que ha de estar
sometida, tanto por lo gque se refiere a las preslones exteri_g_
res al qajén como enA 1o que concierne a los interlores en lsas
células; por 1o que hace trabajar a los materinles del wodo
mis idéneo para que las tensiones miximas de trabajo tengan
el menor valor posible. '

in este nuevo tipo de cajén, en efecto, y a diferemcia
de lo que sucede con el tradicional a que en primer lugar nos
hemos referido, las presiones externas durante lla flotacién ¥y
el fondeo o las internas debidas a carga hidrostédtica o de re
lleno en una célula dan lugar, respectivamente, a compresio-
nes y tradclones simples o con muy ligera excentricldad; la
superposicidén de efectos en la combinacidn de casos posibles
de solicitacidn por las citadas acciones produce compresiones
con o sin tracciones, siendo éstas en todo caso wuy pequeflas;
es declr, que no existen flexlones francas. Consecusncla de
esta ausencia de flexlones son las ventajas consistentes: 19,
en el logro de una economis de materiales, con la natural
diswinucién de coste en relacién con 1la solucién tradicional;
2¢, en que se dlsponga en todo caso de una abboluta libertad
en cusnto se reflere al achique y relleno de células, lo que
es garantia de une s jor ejecucién del relleno.

Por todo 1o que gueda dicho es fdcil comprender que aun

en el segundo tipo o varlante de cajbén tradicional, 1 de cé-
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lulagbxteriores de forma mixta, witad redonda y mitad rectanw
gular, no se consegulrén las ventajas resultantes del tipo
colmena objeto de la presente sollcltud; pues gumque dicha
forma mixta de las células periféricas sea wds adecuada para
resistir la presién exterior del cajbén, subsistirdn las fle-
xiones de los tabiques internos por achique de las células
antes de su relleno.

Una deuwostracldén concluyente de las susodichas venta jas
del sistema de cajbén objeto de la patente que se solicita pue
de hacerse cowparando con 61, couvio ©jemplos de cajones actual
mente en uso, los empleados para la nueva.prolongaoi6n del di
que del Este y el nuevo contradique del puerto de Barcelona y
en el puerto petrolero de Escombreras.

En el primer caso, la solucidn clésica de celdas rectan-
gulares, prevista con fondeo por lastre estristo y agotamien-
to total posterior pars reducir las flexionés de los tabiques
interiores, requlere aproxiﬁadamente 0,22 wd de hormigén en
estructura y 22,5 Kgs. de armaduras por m® de volumen externo
de cajén. | |

En el segundo e jemplo, en el que las celdas son rectan-
gulares, pero las exteriores et%n redondeadas por la parte de
fuera, por cada w® de volumen externo de cajén el voluwen de
la estructura es aproximadamente de 0,285 o vy la cantidad de
hierro es de 16,3 Kgs.

En cambio, en un cajén del tipo colmena objeto de 1s pa-
tente que ahora se sollclta, por cada w® de volumen externo
de cajén se requieren 0,26 w® de estructura y 8 Kgs. de hile-~
rro. (Cifras éstas que, naturalmente, no tienen mAs valor
que el informativo ni otro objeto que el de poner de manifies
to las ventajas de esta invencién en comparaclén con los sis-
temas conocidos y actualmente en uso. Fues es claro que para

dimensionur en cada caso concreto la estructura resistente
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cia de materiales y tener en cuenta, no solamente las sollcita~

ciones durante la construcoidn, el transporte, el fondeo y el
relleno, sino tamb;én durante el serviclo que haya de prestar).

. A31 como se ha hecho mis atrds la salvedad relativa al sen-
t1do que en esta descripcidn se da a la palabra "redonda" como
propia de la forwa de las células, es preclso aclarar qué se con-
giderard variante accldental de la colocacién de las células al
tresbolillo, ¥, por consigulente, incluida también dentro del
dubito de la protecclén correspondiente a la patente qﬁs se s0-
1icita, cualquisr tipo de colocacién relativa de las cédlulas que,
con la indicada forma de éstas, defina una aétructura cuyo esque-
ma lineal tenga foruws de colmdns.

NOTA

Desorito suficientemente el objeto de la presente invencién,
se declara que lo que constltuye la esencla del mlsmo, nuevo y
de propila invencibn, s lo que se oconcreta en las siguientes rei-
vindicaciones:

le,~ Nuevo sistema de cajones para muslles, dlques de de-
fensa o cualquiera otra clase de obras, caracterizado por la
combinacidn, independiente de la forma exterlor del cajbén, de la
colocacidén o situacidn relativa de las cédlulas, que serd a tres-
bolillo, con la forwa de las mismas, cuyo perimetro, poligonal,
curvo o mixto, ha de ser tal que a los efectos de los célculos
de resistencia a la presidn interilor de las células resultel
técnicamente asimilable a una circunferencia.

28, Nuevo sistema de cajones para muelles, diques de de-
fensa o cualgqulera otra clase de obras.

Todo segln se describe en la presente Memoria, que consta
de cihco hojas foliadas y eacritas a miquina por una sola de
sus carase '

Madrld, 27 de febrero de 1.960.
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