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CO?.¿POiláTIííií, entidad nortéame 
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Este i:aventó SO ref
las fo:L'T.l&ü OS á& 1 os
J_ Q *í £J£* de las i* ioras
tolas , ./ se TOfier-

vidrio y a un apresto de formación y do tejedura aplicado a las :"ií:

La aplicación de un a/oreaio a las fibras cío vidrio ha sido
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¿crjf.'c lie, ce tiempo orneo un». práctica necesaria para el 
u:jo e Ice; fibras de vidrio en la formación de cordones y do hx 
loo y pora tejer o tratar de otro isodo las floras -de vidrio «ara 
obtener diversos; tipo,o do telas tejidas o no rué- pueden usarse co> 

i- «atorial textil o como armadura ¿«ira el re fueran de plásticos»
productos laminares, tejidos re cubiertos, cables, tarAieea ,7 simi­
lares «La formulación del apresto a coplear en combinación con las 
f ibrtig ¿la vidrio ha dado como resultado una técnica muy extensa 7 
especializada en la cual se han formulado diferentes tipos de cora 

1C posiciones de apresto, dependiendo del tipo de aplicación que ha.
de ciarse a las fibras de vidrio y dependiendo asinisaio de los ma­
teriales a emplear en combinaciones con las mismas*

n pocas palabras, los problemas se originan por carácterís 
■ticas que son más o meaos T:.eculiares a las fibras de vidrio, por- 

13 que las fibras formadas de vidrio comprenden miembros alargados,
no porosos, que tienen superficies perfectamente lisas. Los prin 
cipales problemas pueden dividirse en tres clases:

(1) No existe unión natural entre las superficies perfecta 
nenie lisas de las fibras de vidrio que sos comparable a la rela-

20 ción de unión capea de ser desarrollada por el eran número de fi­
brillas que nc extienden hacia fuera desde las superficies de las 
fibras naturales de algodón o de lana. Como resultado de ello, 
las fibras de vidrio tienden a deslizarse unas con relación o. o- 
tras y no se desarrolla entre ellas ae modo natural ninguna reln- 

25 cica de unión.
(2) Los elementos alargados no porosos estén expuestos a 

completa destrucción por abrasión mutua, de tai modo rae las fi­
bras no pueden transformarse en cordones, hilos, telas o tratarse 
¿Lo otro modo sin algún aconte protector sobre las superficies ce

3C las fibras.
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(ü) Las superficies 
a su natural®»» de tal 
uocrficies en. forme. de

256107
:cs las fibras de vidrio son Iiiurófi- 
•oodo'c.ue los natez’ialea aplicados a 
recubrimiento o como ente protec­

tor son. incapaces do desarrollar mi o. fuerte unión con. .las super 
fieles vio Xas fibras de vidrio y cu¿slt;uier unión cue se desarro 
liara es pronto disipada por una película de agua que so forma 
sobre las superficies de las fibras cié vidrio oa condiciones ele 
vacias ¿e humedad*

¿so.i ci las fibras son de tipo continuo ,/ ban cíe recibir 
.10 for¡na de cordones y reunirse a le. forma de hilos para tejer, es

deseable nacer uso de un apresto rué incorpore un material forma 
c-or ae película, como agente protector, y une incorpore también 
un lubricante y en el cual los materiales estén combinación de una 
manera gnu proporcione un equilibrio deseable entre lubricidad y 

15 unión pera permitir que los filamentos de las fibras de vidrio
sean mantenidos juntos en forma de cordón, pero que permita un roo 
vimiento relativo suficiente entre las fibras para su tratamiento 
a la forma de cordones y de hilos y para tejer los Míos en forma
de tejidos.

oi las fibras de vidrio son del tipo cortado, el apresto apli

cada a  las f i b r a s  d i = v i d r i o  c o n t i n u a s e n  f u r a i£?. d e c o r d ó n  ,7  d e  h i l o

o s  i n a d e c u a i d o .  G o n l a s  f i b r a s  c í o  v i d r • i o  c o r t c i á a a r e s u l t a  n e c e s a r i o

a r c a r  u s o  i ¡,C t  í. Vi ía s t o  que, no s o l o  j;:> r o t e j c . £l l a r 3 f i b r a s  d o  v i d r i o

e incorpore un equilibrio deseado entre unión y lubricidad, sino 
uue ta: -;v¡en proporcione algo de resistencia de mono que la mecha 
foraiatíe: de las fibras de vidrio cortadas pueda, ser estirada longi- 
tuciinalúcrate a través ele torcedores pera, afieltrar entre si y uli
neor las fibras sin provocar una distribucion

fibras & través cíe la socció;a trausversal del
SO C'-.l-Sli'.-O le. -a fibras de vi cirio en forma ¿le

- o
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tela han ¿a emplearse en combinaciones coa otros Materiales re si 
nonos ®2 el acabado de la tela o como refuerzo er. Ir. fabricación 
ele plásticos, artículos laminares o tejidos re cubiertos, los aproa 
tos cc "ornnción descritos resultan inadecuados desdo el punto de 
vista ele las características "¿le trabajo cuando se depende de la ,?¡í 
titud para cstcinlecer una relación de fuerte 'anión entre isa cuper 
í’icies recubiertas de las fibras cíe vidrio y los otros sistemas re 
sinosos, ¿sí, resulta necesario, o bien cuitar el apresto previa­
mente aplicado a las superficies de las fibras de vicrio y modifi­
car estas superficies por la aplicación de un agente de anclaje o 
bien resulta necesario femular ¿e nodo específico la composición 
áe apresto para proporcionar las deseadas características de trata 
miento 7 trabajo por el uso cíe un sistema resinoso particular, de­
pendiendo cí.ol tipo de material resinoso a emplear en combinaciones 
con las fibras cíe vidrio, o bien todavía hacer uso de un sistema re 
sinoso particular en combinación con un agente de anclaje*

Lo c.ue antecede es representativo de muchos años do extensa 
investigación y desarrollo rué se han dedicado a esta materia y cons 
tituye la materia de 'muchos cientos de patentes relativas al acaba­
do de fibras de vidrio y a composiciones de apresto J otros materia 
les para si tratamiento ele fibras de vidrio.

,3era evidente que uno de los objetivos principíalos de la inves 
tigsción y al desarrollo en la técnica de•las fibras de vidrio está 
dirigido a la formulación de un apresto universal que pueda aplicar 
se a las fibras de vidrio para proporcionar las deseadas caracterís 
ticas do tratamiento y trabajo y un objeto de este invento es pro­
ducir un apresto universal del tipo descrito.

Otro objeto es proporcionar un nuevo sistema de fibras de vi- 
■rio, mejorado, que incorpora un material sobre las superficies de 
IMS fibras cíe vibrio rué es capa», en sí mismo, de usarse como apres

4
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1.0 p«ra txoraa ue viurio y oue puede emplearse en conoinaciones 
coj.i otros ingredientes para producir una composición de apresto 
para fibras de vibrio con características mejoradas de tratamieu 
to y trabajo y un objeto afín es producir un apresto ae formación 
nuevo y mejorado para 'fibras 'de vidrio.

Los conceptos de este invento puedan incorporados en una íi 
ora de vidrio aprestada, con preferencia ai formarla, con una com 
posición que contiene coso ingrediente esencial un compuesto o rc® 
tenal qus puede definirse como una modificación catiónica de una 
resina poliester* Más específicamente, el material puede definir 
se cono un producto de reacción de un ácido dibásico insaturado con 
un alcohol bivalente pera formar un poliésier insaturado que se ha 
ce reaccionar todavía con un derivado de ácido ¡"raso de -iuii&aaolî  
na para producir un material polimero-catíónico que tiene unidades 
reiterantes de residuos ele ácido graso, iraidasolina y polilster» 

material, que en lo que sigue se denominará derivado ca­
tión! c o do una resina yoliéster, so forma con preferencia por reac
ción de un ácido o un anhídrido o D* O to

como ácido inaleic.0 0 í\nl\icírido :maloico,
fura:rico, con un aleolio i divale.ate, tal
col trietilcnico, siicol Ú16tilúnico, g
res, para formar une rooir-a poliéster i:

30

media ce crecimiento polímero. Esta última se hace reaccionar luo 
ro con un derivado do ácido graso de imiaasolina, según es represen 
taso por el producto cíe reacción de una imidasolina u otra diamina; 
con un ácido ¿ruso tal como el ácido esteárico, el áciuo oleico, el 
ácido palmítico, el ácido adípico, y ácidos grasos similares de ca­
dena corta o larga. Se cree que la reacción entre el producto de 
reacción de la imidazolina y el ácido graso con el poliéster insa­
turado ocurre a través de un hidrógeno no reaccionado del nitrógeno

5
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de la imidazolina, que se suma a través del grupo insaturado del 

ácido dibásico para producir el correspondiente derivado catiónico 

de una resina poliéster.

Cuando ei derivado catiónico de una resina poliéster se íor 
nía con un ácido graso de caüena larga, incorpora pegajosidad sufi 
cíente para unir entre sí las libras de vidrio en ¿anua de cordón 
7 de hilo sin desarrollar cabos pilosos excesivos, di mismo tieia 
po, produce la resistencia necesaria para estirar una aecha c!e fi­

bras cortadas en formación de hilo, di -raterial incorpora asirás 
cío propiedades lubricantes suficientes para perr.itir que las fibras 
se muevan una con relación a otra en las operaciones de tratamien­
to ,7 de formación.

Til derivado catiónico ¿e la resina poliéster es capaz de la 

deseada formación de uelíenla nara funcionar como aconte protector
so ore as superficies de las fibras de vidrio rsara reducir así al

mínimo el deterioro de las fibras de vidrio a consecuencia de las 

fuerzas abrasivas 7 para mejorar también considerablemente la resis 
tonda a la abrasión, tacto 7 aspecto de las fibras de vidrio 7 de
lo8 "ó cJiálQS ¿1e c.hos

O  A¿óC de carácterÍ3'CILcas' 1

cíe formación 0 acab.

de poliéster está p:

vildrio, pareec* que ;

ciión de eiectriciar.:
0  5? pi"’oblemas en el trn

de ellas, incluso m¡

mailos de otroS !mate;

30

31 derivado catiónico cíe una resina poliéster es algo dife­

rente de otras combinaciones heterogéneas de materiales empleadas 
previamente en la formulación de combinaciones de aprestos porque

-  6 -
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el inri erial incorpora agrupaciones, tales corno los grupos de ni­
trógeno caiiónico o básico, que tienen atracción preferente para 
grupos que predominan en las superficies de las fibras de vidrio 
de dogo güc predomina entre ellos una unión cíe tipo .quísaico-físi 

5 co que permite que el material se una de modo relativamente per­
manente con las superficies cíe las fibras de vidrio. :ül material 
se caracteriza también por su excelente compatibilidad con otros 
nEtcrirJ.es .resinosos cíe modo que puede incorporarse como componen 
te con tales otros materiales para mejorar las características de 

1C otras composiciones de apresto. 2s capas asimismo de funcionar co
no agente ele anclaje sobre las superficies do las fibras lie vidrio 
para unir a ellas otros materiales resinosos empleados en combina­
ciones con las fibras de vidrio en 1c?. fabricación de plásticos ar­
mados c021 fibra de vidrio, artículos laminares, tejidos recubier- 

15 tos, cordoncillos y similares armados de ese nodo, o para propor­
cionar una base receptiva sobre las superficies de las fibras d.e vi 
drio para colorantes, barnices u otras composiciones de impresión 
o coloreado empleadas en la fabricación de tejidos de fibra áe vi­
drio teñidos o estampados. Las agrupaciones in,saturadas del polios 

20 ter y los grupos de nitrógeno básico de las porciones de imidasoli
na del compuesto son capaces de reacción u orientación con las agru 
paciones correspondientes do materiales resinosos empleados en cora 
binadores con las fibras de vidrio para proporcionar una base re­
ceptiva por la cual tales materiales resinosos pueden quedar fuerte 

25 mente unidos a las superficies de las fibras de vidrio, basta ahora
repelentes.

Parece así que hemos realisado un avance importante /..'.acia la 
formulación de un apresto universal para su uso en el tratamiento de 
fibras de vidrio en su formación; que puede usarse ventajosamente en 

30 el aprestado do fibras de vidrio continuas en formación de cordones
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o en fibras ce vicrio discontinuas en forjación ce hilos, que 
puede usarse como agente de anclaje para mejorar la relación de

unión de diversos materiales con superficies de fibras de vidrio;

30

ruó puede aplicarse a las superficies ce las libras ce vícrxO ués 
p.uls de la fornuciór coso protección o árente ce ancia^e j -_ue no 
precisa sor eliminado de las superficies ce las xi.-ras ue vibrio 
enanco las fibras ue vicrio o tejidos hocnos eos. olías nan co en- 
’̂X "'C'*n3CN coj’ío •’"-í*,iídc lü’’ s’*¡ X;* x"iLíx'Xci"*.ci.on cjg ‘O—rí'j’oicoí.») cxcwin.o.3 ¿.n 

minares, tolas recubiertas :j otras estructuras cargadas o recorsa 

das con fibras áe vidrio.
3?©~ZGx*GncXci Cs !L¿?. ¿f̂ b-'icsicxOiX ¿.¿© X»; i.»oc x ix cc. c n.oii C3 xorix 

ca de la resina poliéster, se ilustrará una nocificacion cationi- 
ca de una resina poliéster en la cual el poliéster es formado con 
ácido maleico y glicol áietilénico y en la cual el modificador ca 

tiónico es formado por la reacción de imidazolina y ácido es.teári 

co. Se comprenderá que pueden usarse otros ácidos dibásicos insa­

turados y anhídridos y otros alcoholes divalentes en proporciones 
variables y que el modificador catiónico puede formarse por la reac 

ción de imidazolina u otra diamina con otros ácidos grasos que os­

cilan desde un ácido graso de cadena corta de 3 longitudes de car­

bono a un ácido graso de cadena larga de 18 a 24 longitudes de car 

bono, dependiendo algo de la cantidad de pegajosidad, resbalamien­

to y lubricidad deseados en el producto final. El poliéster insa- 

turado puede formarse también por la reacción de un ácido saturado 
con un alcohol insaturado. Puede hacer,se reaccionar buteno áiol con 
anhídrido succínico.

En la preparación de la modificación catiónica de la resina 
poliéster, el último componente se prepara por la reacción áe un pe. 
so molecular de ácido maleico con un peso molecular de ¿licol dieti 
Iónico y, con preferencia, con un ligero enceso de glicol üictilé-

8
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aico Oc hasta 12-25$. La reacción se lleva e cabo on presencio
de una pecuoüa cantidad cía desactivador} tal como hidroquinona, 
para inneüir la -poiixerisación por adición ¿\ través del grupo eti 
Iónica v.sirte ins,aturado do i anhídrido y la reacción oo realisa per 

y cnlenícxsienSo graduó! de la meada a una tempei-etura de unos 220QC,
con preferencia con circulación constante de un ¿as inerte, tal c£ 
mo dióxido t’e cárdeno o nitrógeno, a través de Le. mésela, y del cal 
cle.rxu de reacción, para arrastrar el agua, a medida que se forma y 
para ir,pedir la oxidación-cíe los ingredientes. tu reacción se con- 

10 tinúa hasta que es Hopa ;.i un íucice de ácido cis 25-32 aproximada­
mente ,/ luego el poiiester, en una fase intermedia i¡e crecimiento 
polímero, se enfría, por ejemplo, hasta una temperatura de -I a.lOQC.

El componente imidaaolina para modificación puede prepararse 
por la reacción del ácido craso (ácido esteárico) coa dietilentri£

15 mina en proporciones ecuimoleculares y» con preferencia, con un li
gero exceso de la Oiotilcntriaraina. Ge aüacle suficiente xileno, to 
lueno u otro disolvente aromático para eliminar el agua producida 
en la. reacción. La reacción se lleva f. cabo por calentamiento cic 
los materiales a una temperatura ele unos 18C-19ÍK-C después de lo 

20 cu;.",! el producto ele la reacción de imidaaolina y ácido graso se en
fría a unos 30QC para aseada subsiguiente con el poiiester insatu-
raoo.

La reacción entre el ácido grasc-isaidasolina y el r.olicster 
insaturado es exotérmica cío tal modo que resulta deseable extraer 
calor de la moaela para mantener la temperatura entre 100-1109C pa 
ra reducir al mínimo la anidación de grupos ester en el poliéster. 
La reacción se continúa hasta que todo el producto se vuelve acuo 
soluble, lo c:uc usualEiente precisará de 15 a 20 minutos en las con 
diclones descritas. Una modificación catiónica adecuada de un j>o 

30 liéster se vende por Quaker Chemical Compeny de Conshohocken, pen-

9



silvanin, ; UU«, ba;-o !•?. denominación 111104. Lo oua cijue as 

vovsi'oacirtr.tivo cls las ecuaciones ruó entran en ¿uepo on las si­
guientes reacciones;
no-a-. -c;..r.- C-CEL..-CH,,- oí: + í:c = esa-. -• 22CSC.

;licol uiotilenieo

0

C=C C=C- 
I !
Oh OS

ácido maleteo 
Cii0u (i)

-c (o -&  v - cs,, -c-en,, - ch,, 0; -C-C}'
nn Oir

LL,K Cno0!¿0-xT-CKr,CII„~ÍÍE.-, + C, oH,.r-C-01í
«ür ¿.i i"i .di i'-t sU ju C'j O  O XCC-18CÜC.

iietileno triamina ácido esteárico

lio u.,
oO ,'Zj

C - 0 
! 1
i: í;-c?l -cs:r-m;0
^  “ 
c 
¡

(2)

"17“'35 

(1) t
eecotémicn ¡j

(s) — ---- >  (o-cn0CK^o-cn,.cs0 -o-c

ci?h,5
Modificación catióniea de resina poliester 

Sn reneral, es deseable calcular para una relación de po 
liesior a iridasoiinn sobre la base de un peso molecular de irdi 
danolina por mol do ácido dibásieo en al polímero o por pruno 
saturado en el poliester. Bn la práctica real, esto enciende a 
SiO-SCjá cu peso de' iü'.idaaolina por doble enlace.

Pueden hacerse sustituciones con otros ácidos dibásicos y 
anhídridos teles coro anhídrido maieico, ácido o anliidrido fuma
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y oinilarey, en proporciones iguales ;:se y:nrn el ácido ma­

leteo. rueden sustituir al dictileaglicol otros alcoholes ¡¿iva 

lentos, ce:.:o etilengiieol, irietilenglicol, groyílenglicol, cíi- 

•;ropiZe:.i;;:licol, butilenglicoi ;/ alcoholas bivalentes sigilaren, 

en la preparación anterior, en castidades eciiiuioieaulsres. has 

d.c sustituirse la ¿ietiientrieuina por otras urinas tales como 

etiiensiariiia y aleohilpolianinus similares, en la ¿'orinacion áe 

la ii.daauolint!, y ácidos ¿-rasos tales eouo ci ácido oleico, pal 

mítico, octanoico, aüípico y siuilares pueden sustituir al cateé 

rico en la preparación anterior en relaciones sustaucialments 

equiuiolccular es. 21 componente de ácido preso ojerco cierta ac-
i

cien do control con respecto a la pegajosidad, la 'lubricidad y 
el resbalamiento proporcionados por la composición cuanto ce apli 

ca a las superficies tic las fibras do vidrio» Cuanto t:áo alto 

sea el ácido graso desde el punto ¡le vista de la longitud de la 

cadena, mayor seré la cuantía de pegajosidad, resbalamiento y lu­

bricidad mientras rué la disminución en la longitud de la cadena 

de carbono del ácido graso tenderá a aar menos pegajosidad y res 

balnnicirto» Por ejemplo, el uso de ácido esteárico ceso compo­

nente en la fabricación de la modificación catiónica de la resi­

na poiionter proporciona un producto que es pegajoso, que tiene 

un alto grado de lubricidad y que' da gran resbalamiento, ñsí, la 

modificación áel ácido esteárico puede usarse eficazmente cono 

apresto para fibras continuas o cortadas en nue la pegajosidad 

oyere para mantener juntas las fibras en la formación de hilos y 

para car una resistencia adecuada en el estiraje mientras que el 

alto resbalamiento y la lubricación son deseables desde un punto 

de vista de manejo» Cuanto se desee menos resbalamiento y menos 

pegajosidad, puede hacerse uso de un ácido graso inferior tal co 

no el adípico y similares.

11
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Los siguientes son representativos de aprestos de forma- 

cion '.n?o incorporan la noca>:xcaeion catiomca ae una resma po 

licstor coro eom¡oRonies esenciales «e los mismos:

bJhkí/LO 1
1 - o;v en peso ae una kíociíicaeion ca'cionxca. ce una resina po- 

liester (XilOi - aual'.er Clienical Cosayany, Conshoiioche», 
Pcnsilvunici, HS.UU.). _

D9-92;g en peso ao agua.

r'ju ..'ji'.iJ>.iO 2
2% en peso do producto cíe condensación de anhídrido maleico- 

glicoi üietílénico reaccionado con estearil laidasolina 

sobre base equioiolocular (puaker XI1G4) -

0,3;.;í en peso de lubricante paro fibra tío vidrio (Felara;onato 

anida solubiliaaóa con ácido acético). • •

G7,7;i en peso de agua.

-Lv'- iÜ O
o, ü>b en peso de producto de condensación tíe acia a naleico-gli 

col uietilénico reaccionado con el producto de reacción de 

ácido aclípico-inidasolina sobre base epuinolecular.

Ü,4/í en peso de un lubricante pora fibra de viesrio (pe lar cona­

to cxdda- oolubilizada con ácido acético).
9 b , 1/ü res o

ha coaposxcxon cíe «pro unliea en la forma usual a

ración oe fomaciónt Su la f 

nuas pare, finos textiles, el 

cics de las fibras de vidrio 

drío iu-idii..o son atenuadas y 
I.a aplicación es hecha por un 

dor de rodillo o gioilar en u

de vidrio en conjunción con su op- 
ore-ación do fiama de vidrio coatí 

apresto es aplicado a las superfi- 

a medida crie las corrientes de vi- 

recogidas pura forrar los cordones 

a almohadilla rosante, un recubri­
da cantidad rué dé una pérdida por

12
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ignición do 0,1 - 0,5$.
En 1?. formación de hilos de fibras discontinuas o corta­

das, la composición de apresto puede rociarse sobre las super­
ficies de las fibras á medida que las fibras son depositadas 
sobre un tambor colector o recogidas en forma de mecha para es 
tirar y torcer.

La aplicación puede hacerse también después de que las fi 
bras han sido recogidas en la forma de mecha, pero antes de es> 
tirarla. En el hilo, el apresto es aplicado en cantidad que dé 
una pérdida por ignición de 0,2-1/6.

Una composición de apresto que se ha visto da excelentes 
resultados en la formación de corclones para permitir la tejedura
sin aprestado de la urdimbre, se caracteriza por la combinación 
del uerivado catiónico de la resina poliéster con un áster poli 
mero de alcohol polivalente de un ácido graso. Este ultimo com 
prende el polímero de un poliglicol, tal como glicol etilónico, 
glicol dietilénico, glicol propilénico y similares antes o des­
pués de esterificación con un ácido graso, tal como el esteári­
co, el palmxtico, el oleico y similares, para formar como ejem­
plo un monoestearato de glicol polietilénico. Este último parje 
ce contribuye a la lubricidad y unión de los filamentos de las 
fibras ele vidrio del cordón, hilo o tejido, sin perturbar las 
características deseables del derivado catiónico de la resina 
poliéster. De hecho,?1 éster poliglicólico parece funcionar en 
combinación con el derivado catiónico del poliéster para aumen­
tar las características funcionales y de trabajo del mismo, co­
mo apresto o acabado, sobre las superficies de las fibras de vi­
drio. Es deseable proporcionar una unión suave que permite que 
el hilo se doble sin separación de los filamentos.

En la modificación anterior, es deseable hacer uso de un
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polímero de alcohol polivalente que tenga un peso molecular ma­

yor de 2CG, pero menor de 2CÜÜ. de comprenderá que pueden usar 

se polímeros inferiores incluyendo el alcohol polivalente.

Las fue siguen son representativas do 'composiciones ue a- 

5 oréate que incorporan la modificación antes mencionada ae este

invento:
V v-'%? r.v n A

1 a 3:;¡» en peso cíe áster de polímero Je alcohol polivalente y c.ci_ 

do mono, jr as o

I q 1,5 a 3?o en peso de modificación eatiónica de una resina poliés

ter (Quaker 311104)

S7,5-36pj en peso do agua.

2,554 en peso de glicol polietilénioo 15CC mono-ostoarato 
15 l,5?á en peso áe producto de condensación de anhídrido maleico-

glicol aictilénico reaccionado con estearil imidazolina 

96?o en peso de agua.
La aplicación a las fibras de vidrio limpias, procedentes 

de la formación o de fibras de vidrio de las que se ha quitado 

20 el apresto original, se hace de la manera descrita en los Ejem­

plos 1 a 3 y en cantidades equivalentes cuando se miden desde 

el punto de vista de las pérdidas por ignición.

Un concepto importante de este invento reside en la combi 

nación ulterior de fibras de vidrio y de un apresto formulado de 

25 la modificación eatiónica de la resina poliéster con un material

en partículas, solo o en combinación con un ester de ácido gra­

so y polímero de alchol polivalente antes descrito. Los materia 

les en partículas funcionan para reducir materialmente la tensión 

y contribuyen asimismo a la lubricidad y unión proporcionadas 

30 por la modificación eatiónica da la resina polióster y combina-
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dones de la misma con el oster ue ácido graso y alcohol poli­

valente. La composición ae apresto resultante se caracteriza 

tardión por dar tacto mejorado en los cordones, hilos y tejidos 

hechos de las fibras de vidrio con lo cual se proporciona un a- 

presto Ge formación en esencia universal. Para este fin, se pue 

de hacer uso de una pequeña cantidad de una pulpa de celulosa, 

como la representada por la pulpa ¿lassine. Aun cuando no son 

equivalentes a la pulpa de celulosa, se aseguran también resulta 

dos deseables por el uso de otros materiales en partículas en for 

ma de polímeros resinosos orgánicos introducidos como suspensio­

nes o emulsiones tales cono una suspensión de politetrafluoreti- 

leno, una emulsión de polietileno, una emulsión de acetato de po- 

livinilo o cloruro de polivinilideno y similares. Sstos materia 

les forman partículas en el revestimiento, en oposición a una pe 

lícula continua, para romper la suavidad y continuidad y para dar 

islotes o puntos de apoyo para flexión del revestimiento. Si uso 

de estos materiales en las composiciones de apresto descritas da 

como resultado una marcada disminución en la resistencia de los 

hilos de vidrio, representada por una reducción en la tensión de 

3Q-3C gramos cuando se compara con una composición de apresto í’or 

mulada con o sin el componente en partículas con la modificación 

catiónica de- un apresto de resina de poliéster.

3a una composición de apresto, es indeseable hacer uso de

raás de 5!;í en peso ce la pulpa u otro material 

composición ác tratamiento, y la gama preferí 

menor de 2;á y dentro de la gama de 0,1 a 1%.

en partículas en la 

&  es una cantidad 

Los otros ingredion

tes cuecen emplearse e:i cantidades

se han descrito.

Los cue siguen son ejemplos de composiciones de apresto que 

incorporan los conceptos descritos:
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3J3HPL0 6

1 a 6% en peso de un ester de ácido graso y polímero de alcohol 

polivalente

1 a G% en peso de una modificación catiónica de una resina poli

O 3 C OI*

0,1 a i%, en peso •de pu ¿ p e í  v-j X c i l i o  l i l C

W j w O  t »  w ,3% en peso de lubricante ;:ara fibras ¿e viorio
i ) o O a ■ >/’ '•;% en pe so G G

v» rv;c •rtr -"i n

2,1% en peso de producto de condensación de ácido maleico y gli 

col dietilénico modificado con estearil iniidazolina sobre 

base equimolecular.

5% en peso de emulsión de polietileno que contiene 25% en pe­

so de resina de polietileno

0,2% en peso de un lubricante para fibras de vidrio

92,7% en peso de agua.

3JEMFL0 8

2,3% en peso de producto de condensación de ácido maleico y gii- 

col dietilénico modificado con estearil imidazolina sobre 

base equimolecular.

0,37% en peso áe glicol polietilénico de peso molecular medio de 

2C.000
5,6% en peso de emulsión de polietileno, 25% en peso de sólidos 

(Braaíorü 3oap and Djq Co .).
0,1% en peso de lubricante para fibras áe vidrio.

91,33% en peso de agua. •

dh ñl-.̂ LC 9

2 % en peso de glicol polietilénico 4GC mono-palmitato

2 % en peso de producto de conaensación de anhidrido aáípico-gli

col dietilénico reaccionado con iraidasolina estearíiica
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C,2J.j en peso de lubricante para fibras de vidrio (Pelargonato 

amida solubilisada con ácido esteárico)
95,8?á en peso de agua.

EJEMPLO 10
1,5 a 8% en peso de producto de condensación de ácido fumarico 

y glicol polietilénico reaccionado con oleil iiaidazo-
liaa.

0,1 a C,5/í en peso de pulpa de celulosa 
90,4 a 91,6S$ en peso de agua.

La aplicación a las fibras de vidrio limpias, como antes
se ha tiescrito, ia -l: a ce 01“ recubr.

tie aepe rs ión , o ;por una líVVoñadill

f ib ra s úe vidrio son reCO Sus en

aplican ióíl SO kílce en uz i a C¡entidad

ción dentro de 1,a gana de 0, 1 a l/¿

pérdidas por ignición pueden ascender a tanto como 2?/a o tras.
Lo que sigue representará otras fórmulas específicas que 

incorporan la modificación catiónica de una resina poliéster co 
jr0 componente esencial en combinación con otros ingredientes in

C 0 *• j.iriorados nura diversos fines en la composición de apresto.
Un apresto aplicado a fibras de vidrio para tejer y para 

uso en combinación con resinas epoxi:
EJEMPLO 11

4 a 35» en Peso de una modificación catiónica de una resina de p£ 
liéster (producto de condensación de anhídrido maleico-die 
tilenglicol reaccionado con estearil imidazolina) 

p 5 a l/ó en peso de gansaa-aminopropil trietoxisilono 
a l$-í en peso de glicerina

1 a 4# en peso de polictilen glicol 15CC hiono-sstearato
tV. /• a UG% en peso de agua.
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7? T Abu-la- LC 12
a G;ó en peso de. mouificaeión catiónica de una resina poliés^ 

ter (producto de condensación de anhídrido saleieo-gli 

col dietilénico reaccionado con estearil imidazolina)•

0,o a 1% en peso de gamr.ia-aminopropil trietoxisilano

1 a 4% en peso de glicol polietilénico 1500 mono-estearato 

94,7 a 87% en peso de agua.
EJEMPLO 13

4 a 3% en peso de modificación catiónica de una resina poliés

ter (producto de condensación de anhídrido maleico y gl¿ 

col dietilénico reaccionado con estearil imidazolina). 

0,3 a 1% en peso de gamina-aminopropil trietoxisilano 

0,3 a 1% en peso de glicerina 

95,4 a 90% en peso de agua.

4 a 3% en peso de modificación catiónica de una resina poliés- 

ter (producto de condensación de anhídrido maleico-gli- 

col dietilénico reaccionado con estearil imidazolina) 

0,3 a 1% en peso de gamma-aminopropil trietoxisilano.

95,7 a 91% en peso de agua.

EJEMPLO 15

4% en peso de modificación catiónica de un poliéster insatura- 

co (producto de condensación de anhídrido maleico-glicol eti_ 

Iónico reaccionado con una imidazolina modificada por ácido

graso).

0,3% en peso de viniltriclorosile.no 

0,3% en peso de glicerina

2% en peso de glicol etiiénico 3CÜ mono-estearato 

93,4% en peso de agua.
EJEMPLO 13
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D (l; i  'Ó

1% en peso ele modificación catiónica de un polióster insatura 
do (yuaker Chemical Co. X11C4).

3,5% en peso de resina termoendurecible insaturada obtenida por 
hidrogeaució:: de un polióster insáturado (Glidpol 10C2-I2N- 
Gliclden Chemical Conpnny).

-y - -  .-o axcOiioi noiiviniiico
¡ante (iíopeogen ioL)
>-;ii trie to::is ilano

y- ~>.. . j \) O i-í peso do 0; 1
C J V_- \S t- j  ̂..A poco do k¥' o
o , ea ceso ue gamma-am:

C ) v/0 011 O G C 0 o.e _ .lice r in a

10 O ÍT0'/ ^ 5 V/J G11 -j  e G 0 co p o l iv in i l ;

r* -7Q / 0< j 01 o en peco CÍO agente te;i’ente tenso-activo (I1L-185A de I-Iof finan)
92% en peso de agua.

Las composiciones de apresto anteriores operan para prote_ 
ger las superficies ue las fieras de vicirao en la formación y aU 
isentan la relación de unión entre las superficies de las fibras 
de vidrio y si material resinoso empleado en combinaciones con 
ellas, incluyendo las resinas epo::i u otras resinas formadas por 
reacción de condensación entre grupos ñidroni o aniño y otros 
grupos ñidroxilo o carbonilo. La formulación que contiene el 
vinilo insaturado funciona como agente de anclaje para aumentar
la relación de unión entre las .aras ue viario acres >.aaas y los

eriales resinosos f Oívnados por polimerisación de adición a .

trnves de drupos etilén:Leos o ace i4 ■» £ üG.ilíc os insaturados.

cío cor.posiciones cío apresto de 1 os Sjemplos 11 a 16 pue

25 den i'ormuiare3 para cue COiiten gan o iros ra"¿eriales resinosos f or

matiores de película en ]La cosbinacion con Ir noamcacxon catío

nicu; de 1 Cl nina polió:jter, incluyenCi 0 pofiesteras saturados,

30

polivinilpirroliuonés, resinas epoxi, poliamidas, poliacrilatos 
y coloides tales coco gelatina, caseína, almidones y similares.

Como los agentes de acoplamiento, el v i:ii 1 tr i c 1 oro s i laño o
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ei gamma-auuaopropi1 tr ie t oxis i laño pueden sustituirse en su to­
talidad o en parto por otros compuestos órjanosilícicos u otros 
compuestos corapleios de Jerner inaaturacos o por aquellos com­
puestos órgano silícicos o compuestos complejos ce Jornor aie 
contengan un nitrógeno anímico activo, 'ti lubricante, tal cono 
el Iloffman uL-iJo^, cue es una pe lar. joña t o amida soiubiiizada con 
' ’ ’ ¡de sustituirse con otros rateriales lubricantes

’ ‘ ' " :or.o condensado de t o trae t ilon?)en t amiara noras ce viuno. ■/ i, .  O  ->

na-aciuo oste&ric jolubilisado con ácido acético, aceites vegeta

les hidrogenados o similares.
liemos encontrado que la modificación catiónica de la resina

poliéster es extremadamente beneficiosa para proteger las fibras 

ele vidrio contra rotura de tal modo que podría funcionar facilmen 
te ceno componente único forma-or del apresto para todas las apl_i 
endones, especialmente si se incorporan medios para reducir al mí 
:ii.r.o algunos tic las problemas do tensión. Cualquier tensión, pue-

ac¡ecuau£
A n  5.1

i ¿.o ::;oc.ixicacion cationica uel coues'cer variando la 
■seta Jol ácido graso, bien a una longitud más corta o bien

para hacer uso de un ácido carboxílico, representado por ejemplo 
por ácico poliacrílico o un ácido dimerizado.

,3e ha encontrado que el apresta de formación de la raocifi- 
cacion caticnica ce la resina poxiester coianrenaeria una oase a­

la aplicación de ceras de nolietiieno a los filación
tos, ya que los grupos de ácimo esteárico u otros ácidos grasos 
presentes en la composición son capaces de reacción con el polio 
tileno para permitir una completa compatibilidad. Esto operaría 
para aumentar considerablemente las características de hidrofo­
bia para la fabricación de hilos de fibras de vidrio recubiertos
de nolietileno
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Los aprestos formulados con la modificación catiónica de

la resina poliéster son capaces de eliminación completa por com

bustión sin llama en el "proceso de coroniaación" en el que las 

fibras de vidrio son calentadas a una temperatura dentro de la 

gama de 393 a G50ÜC en una atmósfera oxidante, para la elimina­

ción del apresto para la fijación y relajación al tejer las fi­

bras de vidrio, di proceso de tratamiento térmico se identifica 

actualmente por la Owens-Corning Fiberglass Corporation cono "pro 

ceso de coroniaación". ¿sí, la composición de apresto podría for „

•zularse para rué contuviera un agente de copulación que quedaría 

sobre las superficies de las fibras de vidrio después del trata­

miento térmico para eliminar los otros componentes de la compos¿ 

ción de apresto. Esto daría como resultado una fibra de vidrio, 

hilo o tejido con un agente de acoplamiento fijado sobre la. su­

perficie. Como agente de acoplamiento, puede hacerse uso de los 

compuestos orgánicos de silicio insaturados, tales como viniltri- 

clorosilano, viniltrietoxisilano, vinildiclorosilano o el compueo 

to identificado como gamma-aminopropil trietoxisilano. Podría ha 

cerse uso de un compuesto complejo de V/erner insaturado tal como 

cloruro metacrilato crómico y similares. Los que siguen son otros 

ejemplos de composiciones de tratamiento que incorporan las carac 

terísticas de este invento y que contienen un agente de anclaje 

del tipo descrito.
EJEMPLO 17

1 a 3/0 en peso de una modificación catiónica de una resina poliéis 

ter (X11C4 de -duaher Chemical Conpany)

1% en peso de viniltriciorosilano 

SI rosto, agua.
EJEMPLO 13

2% en peso de producto de condensación de anhídrido maleico-gli-
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col dietilénico reaccionado con estea: 11 imidasolina sobre

base equimolecular (...¿uaiicr 111C4)
C ,o/í en peso de lubricante cara libras cié vidrio (pei 

ca.cica solubiliarcía coi: ácic.o acético) 
l.:¡ en peso da cloruro metacrilaio crónico 

9G,7% on peso de agua.

onabo

id'-i í-jO 19

2,1% en peso Ge producto de condensación de ácido maleico-gl¿ 

col dietilénico modificado con estearil imidazolina sobre

base equimolecular.
3% en peso de emulsión de polietileno que contiene 25% en pe­

so de resina de polietileno 

0,2% en peso de un lubricante de fibras de vidrio 

1,5% en peso de gamma-aminopropil trietoxisilano 

91,2% en peso de agua.
Será evidente por lo que antecede cue líenos creado varias

composiciones de tratamiento nuevas y mejoradas para fibras de 

vidrio que pueden aplicarse a las fibras de vidrio en la forma­

ción como apresto sustancialmente universal para mejorar las ca 

racterísticas de tratamiento y de trabajo de las fibras de vidrio 

en forma de cordones e hilos y en la fabricación de tejidos de 

las mismas a usar como material textil o en combinaciones con ma 

teriales resinosos en la fabricación de plásticos armados, artí­

culos laminares, telas recubiertas, cordoncillos y estructuras 

compuestas similares.

Se comprenderá que pueden hacerse numerosos cambios en la 

formulación de los materiales y en su aplicación sobre las super 

ficies de las fibras de vidrio sin apartarse por ello del espí­

ritu del invento, especialmente como se define en las siguientes 

reivindicaciones.

22



581 07f6̂
Sata solicitud que corresiionde a la presentada en S.U.A., 

el 30 de Marzo de 1959, bajo el núa. 302.601, se acoge a.los be­

neficios del artículo 11 a el vi., ente Estatuto sobre, Pvopiedau ir

cus
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Los puntes de invención. propia j  nueva que se presentan pa

‘¿jeto *1.0 ente. CO..XCÍ.tud de patente de Invención 311
,7-Vqt 

—• A. J¡ ■ aiios, sen los siguientes:

!e joros introducidas en la fabricación de fibras de12 . -

vidrio y de telas hechas con ellas y un apresto sobre las super 

ficies de lás fibras de vidrio, caracterizadas por el uso, ,como 

ingrediente esencial del apresto de una modificación catiónica de

una resina poliéster.

22.- Mejoras introducidas en la fabricación de fibras de 

vidrio y tejidos hechos de ellas, y un apresto solare las superfi 

cies de las fibras de vidrio, caracterizadas porque, como ingre­

diente esencial del apresto, se emplea el producto de reacción 

de un componente que comprende el producto de reacción de una i:ni 

Gasolina y un ácido graso y otro componente que comprende una re­

sina poliéster insaturada en una fase intermedia de crecimiento 

polímero.

32.- Mejoras según se reivindican en el punto 22, según 

las cuales el componente resinoso poliéster insaturado comprende 

el producto de la reacción de condensación de un alcohol divalen 

te y un compuesto elegido del grupo que consiste en un ácido di­

básico insaturado y un anhídrido de ácido dibásico insaturado.

42.- Mejoras según el punto 22, según las cuales el compo 

nente de ácido graso reaccionado con la imidazolina comprende un
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ácido ¿Taso de cadena larca c¿ue tiene más de 12 átomos de carbo
no.

¿>2.- Mejoras según ei punto 2Q, según las cuales el com 
ponente ácido graso reaccionado con la imi clan olina comprende ác_i 

5 Ce adíaico.
33.- Mejoras según el punto 22, según las cuales el coja 

ponente ácido graso reaccionado con la iraidasolina comprende ácji 
do esteárico.

72.- Mejoras según el punto 2£, según las cuales el com- 
10 ponente de ácido graso reaccionado con la iraidazolina comprende

ácido poliacrílico.
82.- Mejoras según el punto 22, según las.cuales el ácido 

graso reaccionado con la iraidazolina comprende un ácido graso di 
merizado.

15 92.- Mejoras según el punto 22, según las cuales la iraidn
uolian se elige del grupo consistente en ctilendicnina y diotilca 
trio; :ina.

ICO.- Mejoras según si punto 2fit según las cuale3 la imi 
dazolina y el ácido graso son hechos reaccionar en la pro^jorción 

20 de un peso molecular de iraidazolina a 1-1,15 moles del ácido gra
so.

112.- Mejoras según el punto 22, según las cuales el poliés 
ter comprende el producto de reacción de un peso molecular del 
cohol divslente a 1-1,15 pesos moleculares del ácido dibásico.

25 129.- Mejoras según el punto 22, según, las cuales uno ce
ios co:;penantes so combina con el otro en i;.; proporción de un taol 
cc ir, i:ciu£aoliaa en el priBor componente tjor -oble enlace en el 
otro co: ponente.

152.- Mejoras introducidas en la fabricación de fibras de 
30 vidrio hechos de las mismas y un arjresto sobre las superficies de
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las fibras de vidrio, caracterizadas porque el apresto compren­
de la combinación de un polímero de alcohol polivalente de un áci 
do graso y el producto de reacción de un componente que comprende 
el producto de reacción de iinidasolina y un ácido graso con otro 
componente que comprendo una resina de polióster insaturada en 
una fase intermedia de crecimiento polímero•

1 4d.~ liojoras según el punto 132, según las cuales el po­
límero cíe alcohol polivalente de un ester de ácido graso y el pro 
ducto de la reacción de los componentes están presentes en la pr£ 
porción de 1-6 partes en peso del polímero de alcohol polivalente 
por 1,5-8 partes en'peso del producto de la reacción de los com­
ponentes.

152.- Mejoras según el punto 13 2, según las cuales el po­
límero c’c alcohol polivalente del cual se forma el éster de ácido 
graso tiene un peso molecular ;;iayor de SCO y nenor de 5,000.

163.- Mejoran introducidas en la fabricación de fibras de 
vidrio y tejidos hechos do las mismas, y uñ apresto sobre las su 
porfíeles de las fibras de vidrio, caracterizadas porque el apres 
to comprende un material en partículas elegido del grupo consis­
tente en una pulpa de celulosa y un polímero resinoso sintético 
finamente dividido y una modificación catiónica de una resina po­
li áster que comprende el prouucto de reacción de una imidasolina 
y un ácido graso con una resina poliéster insaturada en una fase 
intermedia de crecimiento polímero.

172.- Mejoras según el punto 162, según las cuales el com­
ponente en partículas coa; 
persalo en forma de finas 
las cuales el polímero re. 
detente en politetrafluo:

prendo un material resinoso sintético ais 
partículas en un medio acuoso y según 
sinoso sintético se elige del grupo cen- 
¡retileno, polietilono, - acetato ¿le polivi
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18Q.- Mejoras según el punto 17Q, según las cuales el 
material en partículas está presente en la composición de apres 
to en una cantidad menor de Sjí en peso pero mayor do C»l& en pe_ 
so y según las cuales la modificación catiónica de la resina po 
lilster está presente en una cantidad dentro de la gama de 1 a 
8/¿ en peso de la composición.

19«,- ¡dejoras introducidas en la fabricación de fibras de
vidrio y tc-sjidos hechos de ellas, y un apresto sobre las super­
ficies de las fibras de vidrio, caracterizadas porque el apres­
to comprende un agente de anclaje elegido del grupo consistente 
en un compuesto órgano-silícico en el que un grupo orgánico uni 
¿o al átomo de silicio contiene un grupo etilénico insaturacio y 
un compuesto complejo cíe V/orner en el que el grupo carboxilato 
coordinado con ol átomo de cromo nuclear trivalente contiene un 
grupo etilénicaaonte insaturado, y una modificación catiónica de 
una resina poliésíer que comprende el producto de la reacción 
de una imidazolina y un ácido graso reaccionado con una resina 
roliéster insaturada en una fase intermedia de crecimiento po­
límero.

20S.- Un método de tratar fibras de vidrio que comprende
recubrir las fibras de vidrio al formarlas con una composición
de apresto uue contiene, como ingrediente sustancial, una modi­
ficación catiónica de una resina de poliéster que comprende el 
producto de la reacción de una imidazolina y un acxuo graso rccic 
donado con una resina ue nolióstor insaturada en una fase Ínter 
media de crecimiento polímero.

21í>.- Un método de tratar fibras de vidrio, que comprende
recubrir las fibras de vidrio al formarlas con una composición
de apresto que contiene un áster de ácido monograso y polímero 
de alcohol polivalente y una modificación catiónica de una resina
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Alna ;/ un ¿ciño gr;*30 reaccionado con una re sin;
C cli.* C\ c\p’ C£1 UllCí !¿r;.’ííZíC intermedia cicl desarrollo po.

22’J.- Ua uétoüo de tratar fibras de vidrio rué comprende 
recub^Xr lar. fibras de vidrio si formarlas coa una composición 
¿o opreoto oue ooutione un componente disperso elegido úel grupo 
conr.ictonto en una pulpa de celulosa y material resinoso orgáni­
co aini;é;,iCo finamente dividido y una modificación cntióuica de 
una resina rolióster que comprendo el producto ¿e la reacción de 
una imidcsolina y un ácido graso reaccionado subsiguiente:lento 
can una resina pollcster insuturada en una fase intermedia de ere 
cimiento polímero.

?,ya.- Un Eiétouo de tratar fibras cíe vidrio, que comprende 
aprestar las fibras cié vidrio con una composición acuosa que con 
tiene un agente de anclaje elegido del grupo consistente en un 
compuesto de órgano-silicio en el que un grupo orgánico unido di­
rectamente al átomo de silicio contiene un grupo etilénico insa­
turado y un complejo de t/erner, en el cual el grupo carboxilato 
coordinado con el átomo de cromo nuclear divalente contiene un 
grupo etilénico insaturado y una modificación catiónica de una re 
sinn poliéster que comprende el producto ue la reacción de un com 
ponente formado yor la reacción de una iaiunsolina y un ácido gra 
so y una resina poliéster insaturada en una fase interii:auls de ero 
o i;/i o ato polímero.

24^.- mejoras introducidas en la fabricación de fibras de
V X n l '2 . 0
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Tal y como se ha descrito en la í.eraoria que antecede y

1
con los fines que se han especificado.

2sta Memoria consta de veintiocho hojas escritas a saá 
(¿ulna por una sola cara. 1 6 JUL **
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