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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a la preparación de soles y 
particularmente a un método mejorado para preparar aouasoles 
relativamente estables y substanoialmente exentos de sales.

En el pasado se han preparado aouasoles de los cua­
les se habían eliminado casi todas las sales inorgánicas so- 
metiendo el acuasol a diálisis. El acuasol silíceo, por ejem 
pío, se ha preparado haciendo reaccionar un silicato alcali­
no con un ácido mineral y sometiendo el sol resultante que con 
tenía sal a diálisis y concentrando luego el sol por evapo­
ración. Sin embargo, esto constituye un procedimiento lar­10



go y complicado, principalmente porque la sal eliminada 
por diálisis es lenta. Ademán, la diálisis requiere un 
manejo delicado y mano de obra experimentada, lo cual di­
ficulta en gran manera la fabricación provechosa en escala 
comercial.

Es, por consiguiente, un objeto primordial del in­
vento que aquí se presenta el proporcionar métodos de ha­
cer acuasoles substanoialmente exentos de sales que sean 
muy superiores a los métodos anteriores desde el punto de 
vista de la velocidad de operaoión y la facilidad de ma­
nejo.

Otro objeto del invento es proporcionar métodos 
para hacer aonasoles del tipo descrito que se adapten por 
entero a las operaciones a gran escala.

Otros objetos y ventajas del invento irán apare­
ciendo en la descripción que sigue y en las reivindicaciones 
finales. Antes de erplioar en detalle el invento que 
aquí se presenta, debe entenderse, sin embargo, que el 
invento no se limita en su aplicaciones a los detalles 
que aquí se describen, ya que este invento es capaz de 
otras modalidades y de ser practicado o llevado a efecto 
de diversas maneras. También debe entenderse que la fra­
seología o terminología empleadas aquí con fines descrip­
tivos no constituyen limitación, y no se tiene intención 
de limitar el invento aquí reivindicado más allá de los 
requerimientos de los procesos anteriores.

El invento se lleva a efecto, en general, prepa­
rando primeramente un aouasol que contenga un óxido inor­
gánico coloidal y una sal inorgánica disuelta, agregando 
luego al acuasol un disolvente orgánico miscible en agua
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que tenga un punto de ebullición inferior al del agua, o 
formando una mezcla de punto de ebullición constante con 
agua, la cual destila a una temperatura inferior al punto 
de ebullición del agua, en cantidad suficiente para preci­
pitar la sal inorgánica, eliminando del acuasol orgánico 
resultante la sal precipitada, por medio por ejemplo de 
filtración, centrifugación, decantación, etc., añadiendo 
luego agua suficiente acuasol orgánico para permitir la 
eliminación de casi todo el disolvente orgánico por desti­
lación y para dejar un acuasol substancialmente puro y 
relativamente estable, y destilando finalmente el disol­
vente orgánico, ya sea como tal o en forma de una mezcla 
de punto de ebullición constante.

En la preparación del acuasol inicial pueden se­
guirse los métodos para preparar acuageles descritos en la 
patente Eistler No. 2,093.454, pero se impide la gelación 
por el apropiado control del pH. Así, por ejemplo, al 
preparar acuasol silíceo por mezcla de un ácido mineral 
y una solución de silicato alcalino, es esencial actuar 
en la gama acida, para la mayoría de los casos a un pH de 
entre 1,5 y 4, pero de preferencia entre 1,5 y 3* Esto 
aseguara la estabilidad no solamente tal acuasol inicial, 
sinó también del acuasol orgánico intermediario, asi como 
la del acuasol final, esto es, permite preparar soles que 
no se gelifiquen durante largos períodos de tiempo, por 
ejemplo durante unos 30 días.

De acuerdo con este invento puede emplearse una 
amplia variedad de disolventes orgánciso miscibles en 
agua, siendo solamente necesario que tengan puntos de 
ebullición inferiores al del agua a presión atmosférica



o que formen con el agua mezclas de punto de ebullición 
constante que destilen a temperatura inferior al punto de 
ebullición del agua. Disolventes orgánicos, miscibles en 
agua, de los tipos descritos y que resaltan apropiados son, 

5- por ejemplos, la acetona, el alcohol metílico, el alcohol
etílico, el alcohol isopropílico normal.

Una compresión más detallada del invento se obten­
drá con los ejemplos que siguen:
E J E M P L O  I

10. Se diluyeron en 162 libras de agua 358 libras de
silioato sódico que comprendía 28,7% de SiOg, 8,9% de 
NagO y 62,4% de HgO. Se agregó esta mezcla a 163,5 libras 
de ácido sulfúrico al 31% y se agitó la masa para distri­
buir el silicato por todo el ácido. La mezcla se efectuó 

15. en una instalación adecuada resistente a los ácidos y dió
por resultado un acuasol que contenía sílice y sulfato 
disuelto. Se agregó luego una cantidad de alcohol igual 
en volumen al volumen del acuasol asi formado y se elimi­
nó por filtración el sulfato sódico que se precipitó. Se 

20. agregó a continuación al acuasol alcohólico resultante
agua suficiente para proporcionar un gran exeso de agua 
y después de esto se eliminó el alcohol en forma de una 
mezcla de punto de ebullición constante por destilación 
fraccional, quedando en la retorta un acuasol substancial- 

25. mente puro que es estable durante un período de tiempo
relativamente largo.
E J E M P L 0 II

Se mezclaron a temperatura ambiente con 350 libras 

de agua 800 libras de silicato sódico que contenía aproxi­

madamente 9% de NagO y 29% de SiOg. Se inyectó lentamente30.



esta mezcla, en el ponto de máxima agitación, a 335 libras 
de HgSO^ al 31% que se había enfriado a O^C y que se esta­
ba agitando mediante un pulsador de gran velocidad. Du­
rante la mezcla de mantuvo la temperatura a menos de lose 
y se agregó el silicato hasta que el pH fuá de 1,0 aproxi­
madamente o hasta que se hubo agregado el 90% del silicato 
aproximadamente. Á continuación se agregaron 3200 libras 
de acetona que se había enfriado a 0*0, al principio con 
lentitud y luego más rápidamente. La mezcla resultante, 
que oontenia cristales de sulfato sódico precipitados,

(NagSO^.lOHgO)

se enfrió luego a ORO y se dejó reposar a una temperatura 
entre 0 y 5*0. Aproximadamente del 85 al 90% del sol li­
geramente opalescente así formado, se decantó luego de los 
cristales de sulfato sódico, con el resultado de que se 
extrajo aproximadamente el 99% del total de sulfato sódioo 
formado.

A 3600 libras del acuasol acetónico preparado como 
se ha descrito antes, se agregaron 8000 libras de agua. 
Luego se separó la acetona por destilación sencilla y quedó 
un acuasol substancialmente puro que es estable durante un 
período de tiempo relativamente largo.
E J E M P L O  III

Se mezclaron a temperatura ambiente con 350 libras 
de agua 800 libras de silicato sódico que contenía aproxi­
madamente 9% de NagO y 29% de SiOg. Se inyectó lentamen­
te esta mezcla, en el punto de agitación máxima, a 335 
libras de HgSO^ al 31% que se había enfriado a ORC y que
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se estaba removiendo mediante un agitador de gran veloci­
dad. Se mantuvo la temperatura durante la mezcla a menos 
de 10*C y se agregó el silicato hasta que el pH fue de 
1,8 aproximadamente o hasta que se hubo añadido el 90% 
aproximadamente del silicato. Se añadieron a continuación 
3200 bibras de alcohol propílico normal que se había enfria­
do a OSC, haciendo la adición lentamente al principio y 
más rápidamente después. La mezcla resultante, que con­
tenía cristales de sulfato sódico precipitados (NagSO^. 
.lOHgO), se enfrió luego a 0*0 y se dejó reposar a tempera­
tura de 0* a 5*0. Aproximadamente del 85 al 90% del sol 
así formado se decantó luego de los cristales de sulfato 
sódico, con el resultado de que se extrajo aproximadamen­
te el 99% del total de sulfato sódico formado.

A 3600 libras del acuasol de alcohol propílico 
preparado en la forma descrita antes, se agregaron 8000 
libras de agua. Luego se separó por destilación el alcohol 
propílico, en forma de una mezcla de punto de ebullición 
constante, en un matraz provisto de una columna de fraccio­
namiento y quedó en el matraz un acuasol substancialmente 
puro que es estable durante un tiempo relativamente largo.

Aunque los ejemplos se han limitado, a causa de la 
brevedad, a método para preparar soles de sílice, es eviden­
te que pueden prepararse de manera semejante acuasoles exen­
tos de sales a base de otros óxidos, o sea formando el acua­
sol apropiado que contiene sales, separando por precipita­
ción la sal inorgánica mediante la adición de un disolven­
te orgánico miscible en agua, y eliminando por destilación 
el disolvente orgánico. Además, es obvio que en lugar de 

los disolvente orgánicos descritos en los ejemplos pueden
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emplearse otros disolventes orgánicos miscibles en agua.

En general, es deseable utilizar el alcohol, la 
acetona u otro disolvente orgánico miscibles en agna en 
volumen igual, por lo menos, al volumen del acuasol que

5. se trata, y de preferencia en volumen mayor. Las canti­
dades relativas de sol y disolventes empleadas pueden va­
riarse dentro de límites bastantes amplios, pero la pri­
mordialmente importante es solamente emplear disolventes 
orgánicos suficiente para precipitar prácticamente toda 

10. la sal inorgánica. Cuando se emplean disolventes orgá­
nicos que destilan en forma de una mezcla de punto de ebu­
llición constante, es necesario utilizar un matraz provis­
to de oolumna de fraccionamiento, pero por otra parte pue­
de emplearse equipo senoillo de destilación tal oomo con- 

15. vencionalmente se usa.
En algunos de los ejemplos se hace referencia al 

enfriamiento de los diversos ingredientes de la reacción 
ya que se llevan a cabo las diversas etapas del procedimien­
to a temperaturas vecinas a OSC. Pueden emplearse tempe- 

20. raturas superiores a ésta, pero es preferible no permitir
que la temperatura supere los 20*0 durante la preparación 
del acuasol orgánico, a causa de la menor eficiencia de la 
precipitación de sales y del peligro de gelificación. Los 
acuasoles relativamentes establee y substand almente exentos 

25. de sales que se preparan en conformidad con este invento
pueden emplearse como aglomerantes para moldes de arena y 
son valiosos íormadores de película, tanto solos como en con- 
binación con otros materiales de revestimiento.

Cuando se alude aquí a los disolventes orgánicos 
^0. miscibles en agua, se entiende que se hace referencia a
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disolventes orgánicos del tipo corrientemente empleado en 
los barnices, las lacas y composiciones similares de reves­
timiento, disolventes que son capaces de precipitar sales 
inorgánicas de una solución acnosa. La expresión "Disol­
ventes orgánicos" se entiende también en el sentido de in­
cluir ciertos alcoholes, tales como el alcohol metílico y 
el etílico, que por lo general no se emplean como disol­
ventes en la especialidad del revestimiento.

El componente volátil de los aouasoles preparados 
en conformidad con este invento, consta generalmente, casi 
en su totalidad, de agua, o sea que oontiene de 98 a 100% 
de agua. Así, los soles del invento, que aquí se expone 
difieren de los soles preparados según los métodos descri­
tos y reivindicados en otras solicitudes los ouales con­
tienen una cantidad predominante de un disolvente orgáni­
co o varios disolventes orgánicos.

La invención, dentro de su esencialidad, puede ser 
desarrollada en otras formas de realización que difieran 
en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, a las cuales 
alcanzará igualmente la protección que se recaba. Podrá, 
pues, realizarse oon los medios y aparatos más adeouados 
por quedar todo ello comprendido en el espíritu de las rei­
vindicaciones.



Hecha la descripción del presente invento, lo que 
se declara como no divulgado ni practicado en España, compren­
de las siguientes reivindicaciones:

1. Método para preparación de acuasoles estables, 
compuestos substancialmente de un óxido inorgánico coloidal
y agua, que comprende el formar un acuasol que contenga un 
óxido inorgánico coloidal y una sal inorgánica disuelta, 
el agregar un disolvente orgánico miscible en agua capaz 
de ser eliminado por ebullioión de mecías acuosas a tem­
peraturas inferiores al punto de ebullición del agua en 
cantidad para precipitar la sal Inorgánica, el extraer la 
sal inorgánica precipitada de ese modo, el agregar agua adi­
cional al acuasol orgánico resultante y el extraer por des­
tilación el disolvente orgánico.

2. Método para formar un acuasol estable subs- 
tanoialmente compuesto de un óxido inorgánico coloidal y 
agua, que oomprende el formar un acuasol que oontenga un 
óxido inorgánico ooloidal y ana sal inorgánica disuelta, 
el agregar una cantidad de disolvente orgánico miscible en 
agua que tenga un punto de ebullioión inferior al del agua, 
el extraer la sal inorgánica precipitada, el agregar agua 
adicional al acuasol orgánico resultante, y el extraer por 
destilación el disolvente orgánico.

3. Método para formar un acuasol substancialmente 
compuesto de un óxido inorgánico coloidal y agua, método que 
comprende el formar un acuasol compuesto de un óxido inorgá-



M̂W(M¡,yoTS,

nico coloidal y una sal inorgánica disuelta, el agregar 
un disolvente orgánico miscible en agua que tenga un pun- 
de ebullición inferior al del agua en cantidad áuíiciente 
para preparar la sal inorgánica, el extraer la sal inorgá­
nica precipitada de ese modo, el agregar agua adicional 
al acuasol orgánico resultante, en cantidad suficiente pa­
ra proporcionar un exceso, y el extraer por destilación el 
disolvente orgánico.

4. Método substancialmente tal como se ha desori- 
to en la reivindicación 3y pero caracterizado ulteriormen­
te por el hecho de que el disolvente orgánico miscible en 
agua se agrega al acuasol en volumen por lo menos igual al 
volumen del acuasol.

5. Método substancialmente tal como se ha des­
crito en la reivindicación 3, pero caracterizado ulterior­
mente por el hecho de que los materiales que se tratan se 
mantienen a temperatura entre 0 y 20SC aproximadamente an­
tes de extraer el disolvente orgánico.

6. Método de formar un acuasol compuesto subs­
tancialmente de sílice coloidal y agua, método que compren­
de el formar un aouasol que contenga sílice coloidal y una 
sal inorgánica disuelta, el agregar una cantidad de acetona 
suficiente para precipitar la sal inorgánica, el extraer
la sal Inorgánica precipitada de ese modo, el agregar agua 
adicional al acuasol acetónico resultante, y el extraer 
por destilación la acetona.

7. Método para formar un acuasol compuesto subs­
tancialmente de sílice coloidal y agua, método que compren­
de el formar un acuasol que contenga sílice coloidal y "na 
sal Inorgánica disuelta, el agregar una cantidad de aló.ohol
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etílico suficiente para precipitar la sal inorgánica, el 
extraer la sal inorgánica precipitada de ese modo, el agre­
gar agua adicional al acuasol acohólico resultante, y el 
extraer el alcohol etílico por destilación en forma de una 
mezcla de punto de ebullición constante.

8. Método para formar un acuasol compuesto subs­
tancialmente de sílice coloidal y agua, método que compren­
de el formar un acuasol que contenga sílice coloidal y una 
sal inorgánica disuelta, el agregar una cantidad suficien­
te de aloohol isopropílico para precipitar la sal inorgáni­
ca, el extraer la sal inorgánica precipitada de ese modo, 
el agregar agua adicional al acuasol de alcohol isopropí- 
lico resultante, y el extraer el aloohol isopropílico por 
destilación en forma de una mezcla de punto de ebullición 
constante.

9. Método para formar un acuasol estable compues­
to substanolalmente de sílice coloidal y agua, método que 
comprende el formar un acuasol que oontenga un óxido inor­
gánico oolidal y una sal Inorgánioa disuelta, el agregar 
una cantidad de acetona suficiente para precipitar la sal 
inorgánica, el extraer la sal inorgánioa precipitada de
ese modo, el agregar agua adicional al acuasol acetónico 
resultante, en cantidad suficiente para proporcionar un 
exceso, y el extraer la acetona por destilación bajo presión 
reducida.

10. Método substancialmente tal como se describe 
en la reivindicación 6, pero caracterizado ulteriormente 
por el hecho de que los materiales que se tratan se man­
tienen a temperatura entre 03 y 203C antes de extraer la 
acetona.30
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11. Método para la preparación de acuasoles esta­
bles.

Según se describe y reivindica en la presente me­
moria, que consta de doce hojas foliadas y mecanofrafiadas 
por una sola cara.

Madrid, a 22 de Febrero de 1.960
P * Q,*

m.p.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



