10 CERTIFICADO DE ADIGION

que por veinte afios, para Espafin y sus Posesiones, se solicita
a favor de la firma ELEKTROXEMISK A/S, entidad noruegsa, residsn-

te en 0SLO (Noruega), Radhusgaten 23, por: Mejoras introducidas -

an la patente principal ne,.233.529, por: "PROCEDIMIFNTO PARA 14

FABRICACION DE UN ANODO GONTINUO DX AUTOGOGCION PARA EORNOS DR

ELICTROLISIS PARRA LA OBTENCION DE ALUMINIO".

Memoria Deseriptiva

Bn la patente principal nf.233.529 ss ha descrito un
procedimiento para producir un anodo continuo de autococcidn para
hornos de electrolisis de aluminio en que sl anodo continuo es
obtenido, por la colocacidén y composicién de bloques de mezclas
de carbon artificial (o ses prensadas én moldes de blogue o de
extrusién o tambien comprimidos) no cocidos y homogeneizados meca-
‘nicamente, aplicandose entre les superficies ds unidn un agluti-

nante. la mesa de carbén artificlal es compuesta de tal forma que
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los bloguas de carbon no se derritan durante la coguijacién por el
calor del horno, como lo hace la masa de carbon artificial afladida

en fragmentos grandes an log hornos de electrolisis de aluminio

conogldos con anodos de autocoocidn (los llamados hornos SBderberg).

Los bloques se rdlandscen sin perder en lo esencial su forma.

' la toma de corriente al sanodo puede efectuarse por perhos
de acero dispuestos verticalments, pudiendo gervir como agujeros
para las pernos hendiduras semicilindriceas hechas en dos superficies
verticales,situadas una frente a la otra, de cada vez dos bloques
de carbdn contiguos, pero en la practica han surgido dificultades
por lo que en lo sucesivo se habia considerado mds conveniente
traer a corriente lateralmente al anodo mediante pernos metalicos
horizontales o inclinados hacka la horizontal.

. La touwa dg la corriente por pernos laterales en anodos
de autococolidn para la electrolisisde aluminio es en general cono-
cida. En dichos anodos la masa de los electrodes se encuentra por
ejemplo en una camisa de aluminio que por su parte es abrazado a
cierta altura por un marco de hierro. En el marco y en la camisa
hay previstas aberturas por las que los pernos laterales para la
toma de corrients son empotrados en la masa de los electrodos no
cocida y todavia blanda en inclinacifp hacia abajo. XWstos pernos
para la traida de corriente son corrientemente de acero y por ejem-
plo de una longitud de 65 em. y un didmetro gye estd reduciendose
de 70 a 50 m/m siendo afinados en el extremo delantero y planos en
el extremo trasero y recublerto de cobre. La parte plana es conec-
tada con ayuda de cintas flexibles de aluminio y por mediacidén de
una barra de toma de corriente (barra anodica) con el carril colsc~
tor de corriente. Solo las dos filas mds inferiores de estos per-
nos cambiables llegan hasta la parte cocida del anodo y estan conec-
tados al carril colector de corriente, pero no la fila situada en-
cima. A medida de la combustibén del electrodo en el bafio de fusién

v la bajada del mismo es deshecha la unién de los pernos mds in-
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feriores con la barra conductora de corriente, siendo sacados a
continuacidn los pernos del anodo y colocados nhuevamente mf4s arriba.
Ahora es conectada la fila de pernos, que no habia sido conecstada
hasta el momento a la barra conductoras de corriente. Wn esta reali-
zacidn el anodo es suspendido en el marco de hierro. los pernos
congotadores laterales sirven solamaents para la toma de corriente.

Hay otras varias formas de realizacidén de anodos con-
tinuos de autococcidn con toma de corriente lateral para la elecw
trolisis de aluminio en el bafio de fluoruro, como son shora general-
ments corrientes. Tamblen es conocido suspender el electrodo en los
pernos conectadores laterales de modo que llevan ellos el peso del
electrodo.

Segdn inveneidn se utilizan en hornos de electrolisis con
un anodo continuo de autogoceidn, compuesto por blogues de cerbon
artificial no cocidos y comprimidos mecanicamente, pernos de contac-
to horizonbtales o ligeramente inclinadas hacia la horizontal colo~
cados lateralmente, de los que aquellos de la fila inferior o por lo
menos de la fila més in-ferior son conductibles electricamente y
sirven simultaneamente como soportes mecanicos del anodo, por sy
unidn con la barra conductora ds corriente, mientras ques aquellos
de la rila Situade encime, o de la fila situada por ejemplo 10 hasta
40 cm. preferehtemente 15 hasta 25 cm. mds alta estan conectados,
conductibles electricamente, solo por los conductorss flexibles g
las barras para la toma de corrioente.

Bn esta forma constructiva se ha tomado en consideracidn
ol haecho ds que a cierta altura del anodo la coquijecién de la masa
de carbdén artificial no estd{ completamente concluida. Si Llos pernos
de contacto estuvieran unidos ogon las barras para la toma de corrieg
te a esta altura rigidas y por consiguiente como portadores, enton-
ces podria ocurrir que los agujeros de los pernos sean ensanchados

y perjudicado al contacto entre el blogue de cartdn y los pernos
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congctadores. In la disposicién segin invencién no existe este peliw
gro, ¥ que la conexién electrica de los pernos conectadores con
las barras para la toua de corriente es garantizada por conductoreg
flexibles, de forma gue no participan estos pernos de contacto en
la suspensidn del anodo. Como conductoress flexibles sirven por 8 eni-
plo haoce 8 de cintas de aluminio o cobrs.

le uniln conductora eléctrica y portadora maecdnica de los
pernos ccnsctadores de las filas inderiores o bien de la rila ine
ferior puede reallzarse por unién roscada de las barras anodicas
con las cabezas de los pernos normalmente rscubiertas de cobre.

Lés agujeros para alojar los pernos contactadores son

producidos preferentemente cuande ge producen los bloques de wmassa

de carbon artificiel no cogida. Convenientemente se hace sn cada

blogue de carvén siempre dos agujeros para los pernos un agujero
situado encima del otro, aunque se puedan hacer en el bloque tam-
bien mfs do dos agujeros dispuestos uno encima del otro o tambien
solo un agujeroc en cada bloque de carbén. Bloquesde tamafio especial-
mente grande pueden llevar por ejemplo cuatro agujeros para los per-
nos, de los que se encuentran dos en la mitad inferior y otros @os
en la mitad superior.

| En el curso de la bajada del anodo a medids de su consumo
los blogues superiores colocados nuevos son calentados lentamente
bajo la influencia de la alta temperatura en el horno de electroli-
sis de aluwirioc. Durante éste proceso de calentamiento ss pasado el
punto de reblandecimiento de la masa, pero el blogque ho se derrite
al pasar el punto de reblandecimiento consmrvando en lo esencial
su forma. Pero puede ocurrir que las dimensiones da los agujeros de
los pernos pueden variar ligeramente de modo que log pernos intro-
ducidos posteriormente no cuajan con la debida estrechez entre las
paredes de los agujeros, aidn poniendo sobre los pernos una capa de

una mezcle de grafito y pez, haciendose deficlente la conduccidn
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Por este motivo se introduce segin una nueva realizacidn

de corrienta.

de la invencidn cuerpos de r'elleno de material adecuado en los agu-
jeros de los pernos en los bloques no cocidos, para cuyo objeto se
han valido muy bien 10s cuerpos de relleno de aluminiv. Bstos cuer=
pos de relleno sirven para conservar la forma del agujero del perno
hasta que la coguizacién haya progresado mucho. Una vez alcanzada
este estado en que ni la forma del bloque ni aguella del agujero
del perno ya no varis, se sacs& los cuerpos de relleno colocando en
su lugar los pernos consctadores. Estos son & menudo de acero y
tienen una cabeza de conexidn recubierta de cobra y aplanada gue
seglin invencidn es conectada a la toma de corriente al prinecipiv
mediante los conductores flexibles y mdes tarde, cuando la fila de
pernos haya alcanzado la posicidén mds inferior, como conductoras y
goportes mecanicos a la barra de toma de corriente.

Las figuras 1 hasta 4 representan dos forras de realiza-
cién de la invencién en gque las partes de conexidn son ilustradas
en dos vistas verticales una en relacidén con la otra y en las figu-
ras 2 y 4 parcialmente en seccién. ELl anodo es dibujado solamente
en parte. Se ve en las figuras los bloques anodicos 1,2 y 3 y asi
mismo los sitios pegados 4. En los agujeros de perno superiores se
encuentran los cuerpos de relleno 5 que concluyen envasados con la
superficie lateral de los blogques y cuyos cabezales estan dotados
de un travesafio 6 que forma el punto de aplicacién de una herramien-
ta, con la cual se pueden destornillar mds tarde los cuerpos de
relleno 5. Bn fig, & estan dibujados los cuarpos de relleno 5 asi
como tambien los pernos de &cero 7, 8 y 9, aunque no en su oompleta
longitud de por ejemplo 65 cm. Bllos entran profundamente, por o] ol
plo 40 cm. en los bloques anodicos. mn el agujero mdes bajo del blo-
que 2 se han colocado ya 1l0s pernos conectadores 7 en lugar de los

cuerpos de relleno de alumini(), pero egtos pernos conactadores 7
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no estan contestados todavia elactricamente comec se ve en fig. 1.
Los pernos de contacto 8 forman la segunda fila desde ahbajo y estan
conectados electricamente a la barra de toma de corriente y de sus-
pensién mediante los condoctores flexibles de aluminio 11, aungue-
no sean unidos a la misma para Servir de soportes. B¥n cambio los
pernos de contacto 9 de la fila mds inferior estan atornillados
rigidamente a2 las barras de toma de corriente 12 eléctricamente
conductibles y tamblen para servir de elemsntos soportes. Las barras
de toma de corriente estan consctadas a los carpriles chblectores de
corriente. El anodo es sostenido por lo tanto por los pernos de conw
bacto 8 y las barras de toms de corriente 12. Solo cuando el anodo
estd consumido hasta tal extremo que deben sacarse los pernos de
contacto 9 y colocados mfs arriba en lugar de los cuerpos de relleno
de aluminio, son unido los pernos 8, cuya fils ha alcanzado ahora

la posicidén mfs inferior, con el extremo mds inferior de las barras
de toma de corriente 12 pare servir ahora de elementos que soportan
el anodo mecanicamente, mientras que los pernos de contacto 7 son
conectados a log conductores eléctricos 1l.

Fig. 3 y 4 presentan otra forma de realizacién de la cone-
xién de los pernos de contacto. Los pernos de contacto 8 son conec-
tados eldctricamente a la barra de toma de corriente 14 mediante
los conductores de sorriente flexibles 13, pero no unidos con ella
para objeto de soporte mecanico, mientras que los pernos de contacto
9 llevan el peso dael anodo.

Los pernos de contacto mfs inferiores son sagados corrien-
temente del anodo cuando la distancia entre ellos y el bafio de fu~
sibn es solo de pocos centimetros.

Siempre hay varlas tandas de pernos de contactos situades
una ehcima de la otra conectadas a las barras de toma de corriente
(barras de los anodos) con buenas conductibilidad eldctrica, estando

conectada por lo menos una tanda con buena conductibilidad eldctrie
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ca mientras que una o varias que se encuentran debajo llevan el
peso del anodo.

Ha resultado favorable disponer los blogues desplazado
entre si en la altura de tal manera que unc de los bloques Se en-
cuentra en relacidén con el otro blogue vecino por una media altura
de un blogue mfs alto o més bajo. Al afiadir una nueve tanda de
blogques queda conservada cada vez esta disposicién en forma de al=
menas de la supserficie anodica.

Se procede por ejemplo a afiadir la nueva tanda, en el
momento en que el anodo este consumido hasta tal extremo que gquedan
solo todavas 4 hasta § tandas de bloques.

Al prensar los bloques de la masa no cocida se prensa
convenientemente al mismo tiempo en cada blogue dos, cuatro o mds
agujeros para los pernos en la disposicién prevista, por ejemplo,
exactamente en el centro de la mitad inferior y en el centro de la
mitad superior. Por consiguiente los pernbs de contacto de cada fila
llegan a situarse en la misma altura, ya que para una fila de per=
nos para la toma de corriente pertenece alternativamente el perno
de contacto del agujero inferior de un blogue al parno de contacto
del agujero superior del bloque vecino y viceversa. De esta forme
se consigue que solo la juntura horlzontal en cada segundo blogue
estd expuesta al lIiguido de 1la fusién, cuando la superficie in-
ferior del anodo estd{ consumida hasta la juntura. Las figuras 5 y 6
llustran esta situacién. De la fig. 6 se desprende hasta donde pue-
den entrar por ejemplo los pernos en los bloques de carbon. Ademés
se Ve que en este ejemplo los blogues encuentran tambien desplazados
horizontelmente entre si.

Naturalmente entran tambien en manta blogues que ocupan
la anchura total o la longitud total del anodo. En caso de anodos
rectangulares de seccién oblonga como son los corrientes, pueden

aplicarse los pernos de toma de corriente, sea en los dos lados lone-
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gltudinales, o sea adiclonalmente tambien en los dos lados fron-
tales.

=~REI VINDICACI ONTiS=

Se reivindica como de la propia y nueva invencidén la propiedad y
explotacidn exclusiva de?

le= ligjoras introducidas en la patente principal n2.253;529, por:
Procedimiento para la fabricacién de un anodo continuo de autococ-
clén para hornos ds electrolisis para la obtencidén de aluminio,
caracterizadas porque los pernos de contacto de la fila inferior o
al menos de aquella que representa cada vez la fila mds inferior
estan unidos eléctricamente con las barras de toma de corrients con
la debida conductibilidad eléectrica y al mismo tiémpo como soportes
macénicos, mientras que los pernos de contacto situados cada vez en
las filas o la fila superior estan conectados solo eléctricamente

a las barras de toma de corriente mediante conductores flexibles
que no sirven de soportes mecdnicos.

2.~ Mejoras introducidas en la patente principal n€.233.529, por:
Procedimiento para la fabricacién de un anodo continuo de autogoc-
cién para hornos de electrolisis para la. obtencidén de aluminio,
segén reivindicacién 12, caracterizadas porque existen dos o warios
agujeros laterales situados uno encima del otro en los blogues de
carbén artificial para alojar los pérnos de contacto en los blbques
de masa de carbdn artifigial todavia no cocida.

3.~ Mejoras introducidas en la patante principal n®,233.589, por:
Procedimiento para la fabricacidén de un anodo continuo de agtococ-
cién para hornos de electrolisis para la obtencidn de aluminio,
segin reivindicaclones 12 y 2%, caracterizadas porque los bloguss
de carbdén artificial se eﬁcuentran desplazados entre sf en la altura.
4,~- Mejoras introducidas en la patente prinocipal ne,233.529, por:
Procedimiento para la fabricacién de un anodo continuo de autococe

cidn para hornos de electrolisis para la obtencidn de aluminio,
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Segin reivindicaciones 1% y 2%, carscterizadas porque los agujeros

en los blogues de carbdn artificial estan llenados por ocnerpos de
relleno hasta que la masa de carbdén artificial haya cocido hasta tal
extremo que ya no puede tener lugar ninguna deformacidén de los agu~ .
jeros bajo la presién de la parte del anodo que se encuentra sncima,
sisndo sacados luego los cuerpos de rellenoc y colocados los pernos

de contacto en su lugar,

5.~ Mejoras introducidas en la patente principal n¢.233,529, por:
Procedimiento para la fabricacifén de un anodo continuo de autocog-
cifn para hornos de electrokisis para la obtencidn de aluminio,

segin reivindicacién 4%, caracterizadas porque 1los cuerpos de ralleno

son de aluminio.

6.-"EJORAS INTRODUCIDAS BN LA PATTNTE FRINCIPAL N2.233.529, pop;

PRO&EDIL’IIENTO PARA 1A FABRICACION DE UN ANODO CONTINUO DI AUTQGO0-
m——— = it
CION PARA HORNOS DE BIECTROLISIS PARA LA OBTENCION DE AI‘%LQ_“-

Congta la presente memoria descriptiva de nueve hojag
numeradas y mecanografiadas en una sola cara a las gue Se agope

pafian tres planos para su mejor comprsnsién,

AIRTD, 92- FRERIO DE 1,960~
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