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LAICRIA DESCRIFIIVA
para solicitar
PALEUTE D rnveEncCcIouw
en
B rPADA
por VEITTI ados
a nombre de BEAGVERKSVSABAND Gemebels, entidad alemana, ectableci-
da en Dortmunderctrasse 151, Hssen-Kray, #lemania, por:

0N PICCEDTHMIENYO :ARA LA WIJAUICH DE ALCLAJESY

Bl invento se refiere a un procedimiento para la sujecidn

de anclajes en los azujeros destinados a rccibirlos. Lstos an-
clajes se emplean en los ramos mas diversos de la tdcnica, por
ejeplo en la conocida estructuracidn por anclaje de galerias

5 de winas y tdneles, asi como en la comsolidacidn de paredes de
roca levantadas sobre el suelo, y asimismo :arve nunerosos fines en
la construceidn, tal como el refuerwo de cimicntos, clec., e izwal-
nente pava crear nosibilidades de aylicacidn de otras plezas en
su extremo exterior, que entonces rscibe forma de ;ancho.

10 La capacidad de carza de esloe anclejes, decisiva para el
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Tecto de log misuos, viene determinada por la boncad de la fuje~
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jecidn de su extremo en lo mds profundo del taladro.

In ¢1 caso de anclajes empleados para la cousiruccidn de rTe-—
cintos subterrédneos o de galerias de minas, mse realiza su sujecidn
en el fonlo del taladro, por lo general, wediante ensanchamiento mecénico
¥y seperacidn de la cabeza del anclaje que se realise de forma extensi-
ble, contra la pared del taladro, mediante giro o hinca de la barra
¢el anclaje hacia dentro de la cabeza extensible. “n el caso, espe-
cialmente, de taladros que se encuentren en piezas blandas, en las
gue no pueda conseguirse una sujecidn suficiente de la cabeza del an—
claje asi como también en los situados en una roca especialmente du-
ra, en la que no pudiera peneirar suficientemente los clementos exlen-
sibles de la cabeza del anclaje, de modo que éste pudiera 'corrersc"
bajo su carza permansentes, es corriente el oceuentar =1 extreno de la
barra del anclaje en el fondo del talacro.

Para tal fin se emplean generalmente morteros ce cemento. Iin
osta clace e sujecidén de la barra de anclaje, puede elegirse el
didmetro del taladro sustancialmente menor gque cuando se euplean
barras de snclaje con cabezas extensibles, reduclendose con ello
considerablemente el trabajo ie arrancue en la perforacidn.

La sujecidn bien seuncilla de los anclajes en esta forma, en
taladros airigidos hacia abajo, que Unicamente tienen que ser relle-
nados con morterc de cemento en una yparie correspondiente de su longi-
tud, pronorciona, en canmbio, dificultades cuando se trata de taladros
dirigidos hacia arriba; requlere entonces el empleo del mortero de
cemento en estado muy consistonte, siendo oondicidn el que la barra
de anclaje sea introducida inmediamentamente despudse del mortero, de wmodo
que no os posible, de la manera en sf Geseable el iroveer por lo pron-
to una pluralidad de taladros con el mortero, ¢ introducir solo des-—

puds las barras de anclaje en ellos.

Todos los procedimientos de cementacidn conocidos adelecen ade~
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mas en comin del inconveniente de que el anclaje cemcntado no es ca=
paz de scportar cargas hastia degyués de un considerable rotardo, ime-
plicado por el tiempo minimo de fraguado del moriero, de varios dias
por lo general, y aue ha de ser respetado. Hasta entonces no puede
realizarse su tansado conira el cucrpo del terreno o similar, Bste lap=
so de tieupo puede ser reducido mediante el empleo de medios acelera=~
dores del fraguado, pero no hasta menos de & — 12 horas.

Ha sido propuesio ya asinismo emplear, en lugar de cemento, re-
sinas sintéiicas que, en estade liquido, s. initroducen hasta el fondo d=1
taladro, metidas en una capsula, que se monta sobre el extremo exiensi-
ble del anclaje. Al extenderse el anclaje se destruye la cépsula, las
resinas 1fiquidas salen de ella llenando el espacio entre la cabeza de
la barra dec anclaje y las paredles del taladro, y una veop endurecidas
pegan, por asi decirlo, la cabeza de anclaje contra la roca. Con ello,
si bion se orilla el inconveniente del largo tiempo de {raguado del
homigdn, no es en cambio satisfactorio el efecto de ‘adhervencia conse=
;uible, especialmente debido a la contraccidn de la resine sintética
durante su endureciniento, a consccuencia de la cual se suelia el
cuerpo de resina de las paredes del taladro.

Mediante el invenio sec eliminan estos inconvenientes de los
procedimientos conocidos del tipo descrito, es decir, qQue se provoca
wa unidén répidamente eficaz de la cabeza del anclaje en el fondo del
taladro, de manera gue hace posible un miltiplo del pretensado del an—
claje hasta ahora imaginable. Al mismo tiempo, y desarrollando més
aun la idea fundamental del invento, se simplifican las medidas nece-
sarias para este fin o alternativamente se reduce la wmano de obra.

£1 seguro efecto de unidn entre la cabeza el anclaje y la ro-
cay, se consiguey de acuerdo con el invento, por un procedimiento de
acuerdo con el cual el material introducido en el fondo del taladro,

preferentemcnte un material sintético de contraccidn lo mds pequefia
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posible durante el cndurecimiento, penetra con scguridad =n las
nendiduras 7 grietas de la roca que rodea el taladro, ., que desem—
bocan en’el, rellendndolag y engamblandose en clerto modo con ellas.

Iate resultado se consi-ue de acuerdo con uwna vrimera forma
de realizacién del invento, por el hocho de que el material sinté-
ticoy se introduco a presidn sn forma liguida en el taladro, antes
de ser colocaca la barra del anclaje, despuds de lo cual, y mientras
el naterial sintético introducide a presidn sigue todavia lo sufi-
cientemente blando, se hunde on é1 la cabeza de la barra e anclaje.

Teta forma de realizmacidn del nuevo .rocedimiento tisne por
resuliado, debido al eupleo de presiones elevadas que pueden elevar—
ge hasta mds de 100 atm. sep'n las condiciones de la woca, ol gue al
introducir el material sintético 1iquido a proesidn, éste -enetre
profundamente en las grietas y hendiduras, y que se produgca con ello
una unidn especialmente resistente a la traccidn entre la roca y el
cuerpo de naterial sintético, en el que la cabeza de la barra de an-
claje en sf lisa, pero provista de asperizaciones corresponiientes
o de elevaciones y rebajos, cs wentenida con sepuridad.

Fara la introduccidn a presidn del materizl sintético, se em~
plea convenientemente un dispositivo a manera de lubo de impregnacidn,
gue se coloca en el talauro hasta aproximadamente 3/4 partes de la
lonzitud de este. Un cuerpo de junta anular disnuesto gsobre el mismo,
obtura el fondo del taladro a llenar con el material sintéitico, frenw
te a la parte principal reutante del taladro. Bn el caso de emplearw
se resinas sintéticas fundidan, se caldea elécivicamente el tulo im-
pregrador por toda o parie de su longltud.

Usta forma de realizacidn del procedimiento tiene por condiecidn
ol emnlec de dispositivos adicionales para la gencracidn de la presién
v Gebe ser tenida en cuenta, en primer luger, cuando se trata de con-

v

seguir una resistencia a la tracelidn del anclaje especialmente eleva-—
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Una wnidn totalmente suficiente por lo genewal pava el ofecto

dae.

aspiraco, a la vez uue sc rellenan tocas lag cavicades en el fondo
cel taladro, inclusive las grietas y hendiduras gue desembocan on

el taladro, jucde conseguirse de acuerdo con otra forma de pregliza-
cidn del procedimiento, que posee accmds la ventaja de que la aplica=-
¢idn del cuerpo gue establece la unidn, y la introduccidn de la bara
Ge asnclaje roalizarse totalmente independiente cntre sf en el ticapo,
introduciendose cn el fondo del taladro los componentes, tediante
cuya reaccidn mutua so forua el cuerpo de wnidn sélido, ern comparti-
ientos separados entre si de wn cartucho, cue al clavir e. 41 2l cx=
tre.:o Jde la barva de enclaje, no provisto de cabless extensible, es des-
truido, con lo cual los componentes se mezclan entre =i, y wediante
introduccidn més_profunda de la barra ue anclaje gue .ara cllo se ha-
ce sirvar preferentomentoe (cue vara tal £fn estd provista de servicios
helicoidales, que se exiienden interrumpida ¢ ininterrumpidamente por
su peri!eria} en contra del sentido de giro de la espiral, se hace
enbtrar la mezcla a presidn en las cavidades.

Tste nrocedimiento ypuede llevarse a cabo, tanto forimando el cuer~
po de unidn a partir de una mezcla de mortero de ceusnto inorgdnico,
como también, preferentemente, a prartir de un nmatorial sintético 11—
qﬁido v e un unedio endurecedor _ara el uisno.

Como ejemplo de una mezcla de resinas sintéticas apropiada pa-—
ra la Glting formna de rsalizacidn del procedimicnto, citarcnos una
mezcla comuesta por éster del dcido maldico, éster del dcido LHdli-
co ¥ estirol, empleando verdxido benzoilico como endurecedor, ¥y &
la que se agre a 60 — 00U de harina de cusrzo o de avena de cuarzO.

Ha demncstrado sor especialmente ventajoso iara el efccto de
anclaje & conscguir y répido efecto de car,a, es decir, reduccidn

N} 2 e a . 4
Jol tioupo de solidificacidn del material que establece la unidn
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entre la roca y el anclaje, el empleo de materias endurecibles sinté-
ticas de un tipo eupecial, a sibewr, las resinas de nolidster del tipo
conocido hajo el nombre comercial "Vestopal" ¢ alternativanente las

* L& . % N » 4
Lnas sintéiicas eguivalentes en cuanto & su compesicion y uropie~

tds

ros
dad, tales como las rosinas fendlicas, las resinac welaminicas o los
poliuretanos, wor ejeurlo, los conocidos bajo el nombre ccmercial de
"Desmophen" y "Desmodur", y dado ¢l caso, también epdxidos, qus junto
con los medios cndurecedores y/o aceleradorss alojados en cémaras del
cartucho gon introducidos hasta el fondo del taladro, mezcléndose alli
una vez destruido el cartucho.

Coumo endurecedores para ostos materiales sintéticos, se caplean
verbxidos, por ejemplo, rerdxido de ciclohexanrona, perdxido de bengoilo
o verdxide de netiletilcetona, y como aceleradores, por ejemnplo dime-
tilanilina ¢ naftenato de cobalto. Couo materias de cargza, cuyo obje-
to es especialmente el de compensar pogsibles contracciones o pérdidas
durante el endurecimiento de tales materias sintéticas, se pueden em-
plear vor ¢jemplo, arena de cuarzo de un tamaiio de grano conveniente
dec 1 = 3 mm, o Fibras de vidrio. Parte de la misidn de las materias de
carza, eh ¢l caso de oue el cariucho censiste, como es :reflerible, en
vidrio, e¢s tomada a su carzo por los fragmenitos de vidrio, que se mezg-
clan con el material sintético. La parte proporcional de material
de carpa agregada puede ser muy elevada sin perjudicar las propledaw-
des de ugo de la mezcla y, dado ¢l caso, ascender hasia 30,5 de la
misma, con el resultado también del abarstamiente corresnondiente
de la masa total, gque entonces adgulere una constitucidn pastosae
Tado el caso, pueden asresarse adomds sustancias, que al clevar la
tomperatura desprenden gases, tales como por ejemplo, NH4H003, HaUCOB,
nitrilo de 4cido azoisubutirico, nitrosowetilamida del Acido terelfté-
lico.

Faturalmente pueden emplearse las adiciones anteriormente ci=-
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tadas, tanto por si solas, como también conjuntamente.

Uua carvacteristica especial de esta forma de realizacidn del
invento, la representads z este particular la eleccidn de .a propor=
cidn de participacidn del cuerpo do material sintdtico y el endurece-
dor, asi como el eceleradom. 'Hentras que en la téeniea de las mate-
riag sintéticas, la participacidn en porcentaje de los mecius endure-
cedores asciende generalmente tan sdélo a alrededor de 4} con rela-
cién a la resina sintética, se enplea en el procedimiento de acuerdo
con el invento une caniilad vroporcional de medics endurecedores,
el orden de 8 = 10%, pligiéndose la cantilad proporcioqal de acelera—
dores en el orden de 1 a 2 In tales circunstaucias se ruede, median—
te la eleccidn convenienie de lasz materias adicionales, regular el
tienpo de endurecinmiento del cuerpo de .aterial sintético en el fondo
el taladro, dentro dec amplios lapsos de tiempo, desde minutos hasta
dias, correspondientemente a las condiciones dadas por el {in de empleo
dz cada cago.

Yueden entonces consesuirse valores de resistencia d2l1 anclaje,
que son altos, que sobrepasan incluso la resistzncia a la traccidn de
la propia barra de anclaje, es decir, que al ger solicitado el ancla=-
je se rompe la barra de anclaje antes que se suelte dicho montaje en
en fondo del taladro.

Otra posibilidad adicional o aplicable por si sélo para influir
sobre el tiempo de endurecimiento o alternativamente acelerar el proce~-
so de endurecimiento, es la de procalentar cl cariucho y/o la barra
¢e anclaje, anies d¢eo su introduccidén en el taladro., Una aplicacidn
de esta medida hace posible emplear resinas todavia no terminadas de
endurecer, practicamente sdlidas a temperatura ambiente.

A continuacién daremos ejemplos de realizacidén de esta forma
de realizacidn del nuevo procedimiento, empleando diversas resinas sine

téticas, espccialmente apropiadas para su realizacidne.
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Lome cartucho sizvid un cilindro de vidrio de 1/2 ma de gTueso

Eiemplo 1

de pared, 300 mm de longilud y un didmetro de 25 mn. Bl cartucho se
llené con una mezcla compuesta por 30, de Vestopal A. 70,  de arena

y C. de perdxido de benzoilo. 4y 1a carza se introdujo una cépsula de
vicrio de 280 mm de largo y O me de didmetro, llena de Vestopal A con
2;. de dimetilanilina como acelerador. k1l cartucho cerrado, provisto

de un elemento de junta, fué introducido en un taladro de 33 mm de
didmetro, y a continuacién se hundidé en el talacro la barra de anclaje
provista de nervios helicoidales por toda su jeriferia, haciéndola yi-
rar para ello a 100 a 240 revoluciones por minuto, con lo cual se desg-
truyd el cartucho, haciendo cue les componentes separados se mezcla-
ron entre si y se iniciara el procesc de endurecimicnto. Al cabo de

30 gepundo de intreduccidn de la barra mediante rotecidn y de 3C minue
tos de ‘tiempo de endurecimiento, resultd posible cargar el anclaje

a través, resultando una adhcrencia de 1,25 t/om de longitud de agluti-

namiento.

Ejemplo 2

Coizo cartucho sirvid un cilindro de vidrio pracalentado a 1602 y
de las dimensiones de acuercéo con el Ejemplo 1, cue estaba llenc de
una mezcla compuesta por 40, de la resina ¥ de etoxilina (resina epd-
xida) conocida bajo el noabre comercial de "Araldit" 60ﬁ de hari-
na de cuarzo. En esta carga estaba enterrada la sesunca capsula de
viurio, que contiene 20ﬁ de un endurecedor aminico tipo 934 (j releri-
do a la rosina de colada Araldit). Bl cartucho fué introducido toda—
via caliente en el taladro, se uwetid la barra de anclaje caleuntada a
aproxzimadamcnte la misma temveratura 7 provista de nervios, haciendola
sirar ara ello eh el sentido contrario de la hélice, destruydndose

con ello ¢l cartucho y mezcléndose entre si los diversos componentes,
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inclusive los fragmentos del cilindro de vidrio. Al cabo de 15 minutos
gquedd terminado el proceso de endurecimiento. El ensayo Ce adherencia
del anclaje hecho inmecdiatamente a continuacidn, proporcidno un va-

lor de 1,70 t/cm de lonzitud de aslutinacidn.

Ejeaplo 3

Como caprtucho extarior sirvid un cilindro de baguelita de un
grueso de pared de 1 mm, que sc rcllend con 40 jaries de resina fend-
lica {F 600) precondensada y espesa, de la Dynamit AG., Yroisdorf,

y 60 partes de arena de cuarzo de granulacidn diversa. &n la carga se
hallaba enterrada una cdpsula que contenfa el endurecimiento, a saber,
dcide toluilsulfdnioo. Una vez introducido el cartucho en el taladro,
se matidé la barra de anclaje, previamente calentada a alrededor de
2002 y haciendola girar, con lo cual se destruyd y se mezclaron in—
timamente los componentes entre si. Al cabo de una hora se probd la
adherencia del anclaje, Esta ascendio a 1,10 t/cm de longiiud de

azlutinacidn.

Bjemplo 4

Como cartucho sirvid un cilindro de vidrio de 1 mm de zrueso
we pared, 500 mm de larzo y 28 mm de didmetro, que se rellend con
30 nartes de Vestopal A y TO partes de harina de escorias + HaHCO3.
In esta carga se introdujeron otros dos cilindros de vidrio de tan
s6lo 8 mm de didmetro, uno de los cuales contenia & [: de perdzido de
benzoilo (' con relacidén al Vestopal A) y el otro, Vestopal A mezcla-
do con 4,: de dimetilanilina. Una vez introducido el cartucho en un
taladro de 33 mm de didmetro, se hundid, haciendola girar con 300 re-
voluclones por minutoy la barra de anclaje, que en lo larjzo del cartu-

choy a distancia convenientes de la punta del anclaje, llevada un ele-

mento de junta anular eldstica, con lo cual se destruyd el cartucho
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v sc mezclaron intimamente los componentes entre sf, inclusive los
fragmentos de vidrio. Al cabo de 60 segundos de tienmpo de rotacidn
vy un tiempo de endurescimiento subsiguiente de 40 wminutos, se carsd ol
anclaje a traccidny la adherencia ascendid a 1,4 t/em de longitud de
aslutinacidn,.

La tabla siguiente presenie un cusdro sindptico de mezclas de
resinas, que han demostrados ser cspecialmente apropiadas rars la peg-—

lizacidén del nuevo procedimicnto.



liaterial de
carga o

Temps. Resina
20 Vestopal A
20 Vestopal A
20 Vegtopal A
20 Vestopal 4
20 Vestopal II
20 Araldit E
20 Araldit B

120 Araldit &

160 Araldit B

BP = Perdxido de benszoilo

Harina de cuarzo
Arena de cuarzo l=2 mm
Arena de cuarzo 1=2 mn
Arena de cuarzo 1~2 mm
Arena de cuarzo 1-2 mm
Harina de cuargo
Harina de cuargo
Harina de cuarzo

Arena de cuarzo

60
70
70
65
70
60
6o
60
60

TilhA = Vimetilanilina

1). La concentracién de los endurecedores y aceleradores, se reliere a

la cantidad de resina empleada.

2). La adherencia (t/cm) se refiere a la longitud de aglutinacidén de un

anclaje sujeto en el taladro, que al cabo de los tiempos de endureci-—

miento indicados, es curgado a traccidm.

-11 -
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Bndurecedor (1) 7 Acelerador o Tiempo de
endureci- Adherencia (2)
ndento.
BP g DA 1 30 min. 1,05
BP 8 1A 1 30 min. 1,25
Bp 8 DA 1 160 mine ‘ 1,40
P 8 DIA 2 30 min. 1,30
BP 8 DizA 1 30 mine 1,20
tipo 943 20 - - 1200 min. 1,50
tipo 951 20 - - 1200 min. 1,60
tipo 943 20 - - 60 win. 1,6C
tipo 943 20 - - 15 min. 1,70
re a
de un
ci-

- 11 - - e
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Cuando esta forma de realizacidn del auevo procediuicnto sc no-
ne en préctica empleando un cemento inorgdnico como cuerpo de unidn,
entonces los coumponentes de un mortcro de cenento sz introducen en el
taladro, dentro de cémaras separadas del cartucho, de manera fundamen—
taluente igual a la anterioruente descrita para ol caso de un material
sintético, no realizandoso su mescla, y con cello la preparacidn del
mortero, hasta que no se encuentran en el fondo dsl talauro, hajo la
accidn simulténea de la -residn originada nor la introduccidén on rotaw—
cidén de la barra de anclaje.

Ia realizacidn préctica de esta lorma de realizacidn del proce=
¢imiento, so lleva a cabo preforentemente de manora que on una de las
cdinaras dol carbucho, fdcilmente dostruible, se carza un moriero scco,
gue ahora ya no s¢ wrepara en el lugar de su emplecy, si no que puede
dosificarse y wezclarse con toda exactitud en fdbrica, wmientras que on
otro clmara se carga la cantidad de asua necesaria, a la que por lo
coneral se acresa un acelerador, manteniéndose listo el cartucho asi
preparado como tal, que précticamente wuede almacenarse Curante el
tiempo ilimitado.

Tambidn en este caso pueden la composicidn de los componentes,
especialnente tembidn la clase ¥ cantidad del acelerador provisto,

(ya gque queda eliminada 1la necesidad de tener en cuenta que el mortero
ha de permanecer durante el larso tiempo listo para ser trabajado o
que no debe endurecersc yrematuramente), elegirse de tal .niodo, que
decpués dc mezclados entre gi, tenga luzar un rdpido eniurcciniento,
auedando el anclaje capacitado en un tiempo correspondiente corto, pa=
ra cumplir con su misidn de soporte. E1 lapso de tiewmpo pava ollo pre=
ciso nuede ser reducido hasta a una hora, mediantc ¢l empleo de log
nedios endurecedores usuales, tal como clorurc calcico, en cantidades
correspondientes.

Fn lugar de un moritero preparado con cemento, puede utilizarse
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también un mortero dc yeso, cal u otro cualquiera con propicdades
hidrdulicas, dado el caso, variando correspondicntemente la clase do
leos materiales de carya.

Los cartuchos ~ara la reaccidn de los componentes en comparti=
nentos scparados, eupleados para cstas ventajosas formas de realiza=-
cibn del nuevo procedimiento y que preferontemente yuede consistiir
en vierlo y, dado el caso, también en un naterial sintético o un netal
de raredes delgadas, o proveen conveniontomente de lineas de debilita-
miento longitudinales, distribuidas en lugarcs apropiados de su jerie
feria, v uediante las cuales sz jueden determinar de antemano los pun-
tos en que os hoecho salter el cartucho por la prosidn de la barra de
anclajes Asimisno pueden estar dotados los cartuckos de nervios peri-
fé.icos de un materisl elédstice, dispuesios a distencias axiales cone
venientos cuntre si y que se apoyan eldsticamente contra las ;aredes
del taladro de sondeo, sujetanco sl cartucho lleno en el taladro, nas-
ta que se realiza la introduccidn de la barra de anclaje. Pueden pre-
verse también nervios veriféricos a distancias apropiacas, cue se
extienden hacia dentro y que se apoyan contra la reriferia de la ba=-
rra ce anclaje penetrante on el cariucho, obturanco por seccioues
el contenido dcl cartuchoe

Los cartuchos pueden subdividirse mediante :aredes longitudi-
nales o transversales, o bicn mediante naredes transveruales dispues—
tas a distoncias axiales entre si, yara formar los compartimentos,
cada tnc de los cualeg contiene uno de los compvonentes de la ueszcla
a preparar o bien también por ejemplo alojarse el componcnie de la
wezcla en su recipiente de vidrio, entsrrado centralmente en el mate~
rial del otro comronente, gue llena el cartucho cilindrico.

La barra de anclaje, introducida mediante yiro en el cartucho
v provista de nervios heliccidales que transcurren prefercntencnte

en contra del sentido de¢ rotacidn, puede del lado del cartucuo ser

- 13 -
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cerrada frente a las parecdes del taladro, convenientemenbs asdiante
un cuerro de junta traspasado por la barra y que ss apoya contra di-
chas paretesS.

Bn las Tfiguras ha sido represontado un ejomplo ce rcaliszacidn
¢e un cartucho apropiado mpara las formas de realizocidn wds ventajo~
sas del nuevo procedimientos

La figura 1 es una seccidn axial a trevés del cartucho que alo~
ja los conponentes de la mezclas

la fipura 2, una representancidén correspondisnte del cartucho
introducido hasta el fondo del taladro, todavia sin destyvir, y

la fizura 3, el estado resultante despuds (e la desizuccidn del
cartucho.

3n la figura 1 ba sido desiznado con 1 el cilindro de vidrio o
nateria equivalente gue forma el cartucho, convenienteimente algo re~
dondeade por su lado frontal, cuya longitud se elize ée¢ acucrdo con
el largo de la zona de la barra de anclaje que sc trata de cementar,
eg deecir, del efecto de sujecidn deseado.

Yora el caso de un anclaje eupleado en la consiruccién de ga—
lerfas do minas, asciende el largyo del cilindro a por ejeuplo 0,4 a
1,0 me

by el caso supuesto a manera de ejemplo, del eupleo de un moriero
inor;énico, el eilindro 1 se liella lleno de mortero seco 2, consisten-
ta por ejemplo y rreferenteuente, en una parie en pesc de cenento
Portland & 475 y dos artes en peso de arena de ¢ a 2 nm Ge tamalio
de grano. “n este mortero se halla enterrada una cdpsula de un mate-—
rial de naturalegza iguzl a la del cartuciho 1, gue contiene el a:ua
para jreperar el moriero ¥ el wedio dc endurecinmicnto rdpido disuele
to en ellae La cantidad de agua se elige de tal wodo, gue al aezclar—

se ambos componentes eutrc sf, resulta un mortero de consistencia de

tierra Litmeda, con un factor agva-cemento, inferior a 0,40, Con ello
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se consigue en sf un endurscimionto rdpido y una resistencia mecdnica
del hormigbn sustancialmente mds elevada.

La abertura 4 del cartucho situsda en direccidn u la boca del
taladro, se cierra hemalticamente una ves llenadc el cartucho - lo que,
comio y2 se ha indicado wmds arriba, sc realiza convenisntoaonto an la
féorica, de modo que cl cartucho puede conservarse duranic tiewgo ili-
nitadoy BEn el cxtromo del eomtuci:io estd concctado un cuerpo de Jjunta
5, por cjemplo de caucho esnonjoso o de un umaterial cuuiveslontos, ue
race gser conprimido en el 30 -~ GOf de su voluwacn r ¢ue se apoya elése
ticamente, 2 manera de wuelle, contra las :aredes del talacros

Lg fijura 2 nuesira el cartucho introduciéo nastéd el fondo del
talavro con ayudla de una bagueta, y que, mediante una junta 5, cue-
da ase.urado de :20G0 que puede escurrirse hacia airds.

Una ves introducido el cartucho, se hunde, en él, nediante ro-
tacidn en el scntbido ojuesto a los nervios heliooidales sobre ella
dispuestos, (fisura 2) la barra de anclaje T, que esid provista, al
rienos en su extremo, de nervios helicoidales & continuos, o Gado ol
caso, toumbién intorrumyidos, a través de la abertura central de la
Jjunta T, con lo cual se destruye y se fragmenta priueramente el fondo
4y ¥ a conutinuacidn tocdas las  aredec del cartucho, mientras gue al
mismo ticmpo ve ensancha el agsujero central del cuoerpo de junta G,
haata el didaetro do la barra de auclaje, resultando, tal como puede
verse clarawente en la fizura 3, una obturacién en un plano ancho
Jde su periferia conira las :arcdes del taladros

Con ello se mezclan intensancnte el mortero ceco, el agua de

reparacidn : el medio cadurecedor en ella disueltoy, y so ejerce la
presidn necesaria nara rellenar todes las cavidades, zraclas a la
gocién de log uervios helicoidales, gue itransportsn la mezcla hacia
el fondo del taladro.

Todo el proceso recuiere, oo Uin el nlmero de revoluciones de
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la barra de anclaje, nada wds que 15 - 30 segundos.

oy condiciones dificiles puecde resultar ser convenlente esegu—

rar adicionalmente a la junta 5 la barra de anclaje contra un posible cscy

rrimiento hacia afuera del taladro antes de que me endurezca la masa
del wmorlero de cemento o el matsrial de sustancia sintética), introdu—
ciendo entre ella y las raredes del taladro, por la boca éel mismo, una
cuiia de sezurldad.

Como es natural, cl invento no se limita a las formas de realisza-
cidén antoriormente descritas en particular, esvecialmente a la aplica-
cidn conjunta de todas sus caracteristicas. Asi, por ejemplo sobre todo
en Jlos casos en los gue no se concede imporiancia a la indopondencia
teaporal mutua de la -reparacidn de megcla endurecible y la introduce
cldn de la barra de anclaje, pueden introducirse en cl taladro también
mezclas ya preparadas de los componentes de sustancias sintéticas, es-
vecialuente las cue contienen una gran mroporcidn de uaterias de carga
v, ror lo tanto, de counsistencia pastoga del cartucho a Cestruir a con-
tinuacidn, que entoncos no tiene compartimentos separados, y gue des-—
puds son introducidas & jresidn en las cavidades existentes, debido
al efecto de presidn que tiene lugar al introducir la barra de an—
clajes

La presente soliditud que corresponde a la rresentacda en Alema—
nia, con fecha 20 de Abril de 1.959, bajo los niémeros B 52,916 VI/5¢
¥ B 924914 VI/5¢, el 7 de Septiembre de 1.99, bajo el nimero B 54.710
VI/5cy 7 ol T de Julio de 1.959, bajo el Mimero B 53.905 VI/5c, se
acozgen a los beneficios del articulo 51 del vigente Gstatutc-Ley so-

bre Propledad Industriale
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Los puntos de invencidn propia y nuceva que se rresentan para que
sean objoto de esta Patente de Invencidn en Espaila, vor ViIiflw afios,
son los siguientes:

12,~ Un procedimiznto nara la fijecidn en sus taladros de son—~
deo receptores de anclajes destinados, por ejemrlo a la consiruccidn
de recintos subterrdneos, el asesjuraniento al exterior de aredes de
roca levantadas, para fines de comnsiruccidn, tales como al refuerzo
de cimientos, asi como psra la creacidn de josibilidades de aplicaciodn
de otras .iezas constructivas, mediante unz meucla de ratorias sinté-
ticas endurceibles, introducidas en el fondo de los taladros, carac—
terizado porgue sobre el material introducido, sin solidificar, se
ojerce una resibn, rellendndose con ello, con dicho material las ca-
vidades y las hendiduras y grietas de la roca gue desembocan en el
taladro «

2¢.~ Un procedimiento de acuerdo con la roivindicacién 1, carac—
terisado porque un material sintético liquido, de contraccién lo menor
posible al endurecerse, es introducido a una presion de un oxden de
50 & 100 atme cit el fondo del taladro de sondeoc.

32.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porgue la introduceidn a presidn del material sintético
en el fondo del taladro, se realiza por redio de un disnositivo a ma-
nera de los tubos de imvregnacidn conocidos empleados para el nrocedi-
mientc de impresmacidn de choque, mientras el fondo del taladro se cb-
tura Ce nanera resistente a la recaidn respecto a 1la parte restante
del taladroe

492+~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3,

-

empleéndose una mezcla de materias sintéticas fusibles, caracterizado
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por que el tubo de impresnacion se calienta en todo o en narte de
su lavgo, por ejemplo, pow via eléctrica, durante el proceso de la
introduccidn a :residn.

52~ Un procedinmiente de acuerdo con la reivindicacién 1, en
el aue la introduccidén de la mezcla de materiales sintéticos o de
un cemento de mortero en el fondo del taladro, se realiza dentro de
un cartucho destrufble o aplastable por presidn, caracterizado por
que los componentes de una rezcla gue al solidificarse forma el cuer-
po de unidn, se introducen en el fondo del taladro alojados en compal-
timentos del cartucho separados entre si, y el cartuciho se destruye
nediante la introduceidn del extremo de la barra de anclaje, que jue-
de realizarse independientemente en el tiempo respecto a su introduce—
cidn, con lo cual se mezclan los componentes y sc introduce la mezcla
a presiéh cn les cavidades existentes.

62.,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y
hy caracterizado por que la barra de anclaje, provista en su perife-~
ria de nervios helicoidales que traunscurren a su alrededor o dirigidos
en igual sontido de manera interrumpida, es introducida en el cartucho
cirando en sentido contrario a la direccién de la hélice o de las hé-
licese.

T2+~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaclones 1,

5 v 6, empledndose una mezcla de una resina sintética endurecible
con modios cndurecedores y/o aceleradores como ocuerpo esivablecedor
de la unidén entre la cabeza del ancla y la roca.

82,.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 7, carace~
ferizado por que en un compartimente del cartucho se aloja la resina
sintética liquida, y en otro, un medio acelerador y endurecedoTs

9¢,— Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 8, ca-
racterizado por que como componentesde resina sintética, sc emplean

resinas poliéster o resinas sintéiicas equivalentes en cuanio a su

- 18 e
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composicidn y ofecto, a saber resinas fendlicas, dc melamina y poli-
uretano, asf como epdxidos, y cowo endurecedores para las resinas de
poliéater, perdxido, por ejemplo, perdxido de ciclohexanona, perdzido
de benzoileo o perdzido de metiletilcetona, y como acelerador, dimeti-
lanilina, naftenato de cobalto o similares.

102,~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 9,
caracterizado gor que la éantidad prororcional de medios endurecedo-
ros asciende al orden de 3 a 10, con relacidn a la resina sintética,
con una cantidad proporcional del acelerador del oxden de 1 a 250

lle.,~ Un procedimicnto de acuerdo con las relvindicaciones 7 a 10,
caracterizado por agresarse a las resinas sintéticas méterias que des-
prenden gases al elevarse la temperatura, tales como carbonato aménis
co, bicarbonato aménico, nitrilo de &cido azoisobutirico, nitrosometi-
lamida del &cido tereftdlico, etc.

12%,« Un nrocedinmiento de acucrdo con las reivindicaciones 1 y §
v T a 11, caracterizado por asregarse al material sintético naterias
dc carga inertes, tales como arena de ouarzoy harina de cuarzo o fi-
bras de vidrio, en canticdades uwroporcicnales preferentomente del crden
de 50 a B0, del cuerno en totals

139, - Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 7 a
12, para el empleo de las mesclas de watsrias sintéticas en forme de
mezeclas acabadas de consistencia preferentemente pastosa gracias al
contenido correspondientemente elevado de materias de carza, gque han
do introducirsc en el taladro de sondeo alojadas en un cartucho de
un s6lo comvartimentos

142.= Un procedianiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y
5 y 6, cmpledndose un mortero de comento como cusrpo establecedor de
la uwnidn entre la cabeza del anclaje y la roca, caracterizado por que
¢l cartucho conticne, en compartimentos separados, moritero seco y agua

vara la wreparacidén, dado el caso, con un acelerador disuelto en ellae
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152,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivinaicacidn 14,
caracterizado por que la rroporcidén de la mezcla de 1os componentes
gdlido y liquido del morfero se clige de tal modo gue, una vez hecha
la mezcle, se produce un mortero de congistencia de tlerra himeda.

162,~ Un procedimiento para la fijacidén de anclaje.

Tal y como se¢ ha descrito en la Memoria que antecede, represen—
tado en s dibujo gue se acompafia y con los fines que se han especi~
ficado.

Bsta Momoria congta de wveinte hojas, escritas a maquina por una

s0la caras e e igiﬁb‘
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