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Se conocen las disposiciones que permiten reducir con 

sideratlemente la velocidad de deslizamiento de un e je  aue 

pagina en un vehículo p rov is to  de uno o vario? motores de

trac

t ica

t c r i

ion de corr iente cont-inua 

ser le  preponderante. lodoo 

en en que, en e . momento de

o rec t i f i cad a ,  de carao ter í  

estas disposiciones se car 

un patinaje los incluc-
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toras seria del motor correspondiente rec itan de un modo se 

l e c t i v o  ana corr iente c o:, '.pensadora que retuerza la e x c i t a ­

ción del motor.

T!1 sistema dean -ass ie re ,  que constituye la presente 

invención, se r e f i e r e  a los d ispos it ivos  que per :iten la  

u t i l i z a c ió n  marina da la adherencia en un vehículo de mo­

tones de corr iente continúa o rec t i f i c ad a ,  de excitac ión 

u~'"1‘e 0 cornPu-scta. Os toe d ispos it ivos  so caracter izan esenc ia l  

mente en que la exc itac ión  4o1 motor cuyo eje patina so man 

tienen automáticamente en un va lor  cercano a l  nue e x i s t i r í a  

a l  no e x i s t i r  pa t ina je .  Jsto se consigue añadiendo a la ex- 

c lcoc ión normal una fuerza magnetomotriz compensadora en 

ios arrollamientos ser ie  o en otros arrollamientos inducto­

res de l  motor, dsta fuerza magnatomotriz esta producida por 

un ampli f icador generador de tensión alterna o r e c t i f i c ad a  

por medio de rec t i f i c ad o res  que tengan además de esta fun­

ción de r e c t i f i c a c ió n ,  la función de impedir toda reducción 

do la e p i l a c i ó n  normal. Además, es capaz de enviar de un 

modo co le c t iv o  estas corr ientes rec t i f icadas  a los inducto­

res del motor cuyo eje patina.

aefirie'ndonos a las f iguras esquemáticas adjuntas, va­

mos a descr ib ir  loo ejemplos de rea l izac ión  de lo  invención 

•lU'.. se uan a t i tu lo  no l im i ta t i v o ,  las disposiciones de rea 

l i z a c ió n  que se describ irán deberán ser consideradas como 

constituyentes a la invención en tendiéndose quo todas Xas 

disposic iones equivalentes que pudieran emplearse no harán 

Perrar esta carácter.

Ún estas f iguras no se han representado mas que los 

órganos necesarios para comprender la invención, rabiándo­

se omitido todos los aparamos habituales de zoma de corrien 

te, le  corre, manao, contro l ,  p r o t e c c ió n . . . .  los  órganos
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análogos se designan con la  misma re ferenc ia .

las f iguras 1 y - son los esquemas e lé c t r ic o s  s im p l i ­

f icados correspondírntes a un vehículo de dos motores re 

cibioudo la exc itac ión  compensa lora en e l  arrollamiento 

s e r i e .

la  f igura  3 representa una variante en la  cu.al los mo­

tores rec i ten  la exc itac ión  compensa "'.ora en otro a r r o l l a ­

miento d is t in to  a l  de s e r ie .

la  f igu ra  4 representa parcialmente una variante r e l a ­

t i v a  ?. la conexión s e le c t iva  del a n o l i f i o s d o í  •> los induc 

toros s e r i e .

la  f igura  5 recoge una variante r e la t i v a  a la coopera­

ción de un amplif icador con un transformador.

La f igura  6 constituyo una variante de la 5. 

le  f igu ra  7 representa las conexione? de un aiapli d e u ­

dor po l i fá s ic o .

-■■a f igura  6 es un esquema e l é c t r i c o  s i  .p l i f icado  en e l  

caso de e x i s t i r  má>" de dos motores.

fin la  figura 1 se representan los mo ..ores do tracción 

en 1 y 2 con sus induoi ’.os 3 y 4 y sus inductores ser ie  5 

.y 6 . flotan alinonuados en pera ,elo p-r  1^  Imam,. 7 y 6 .

1¡1 anp l i í i c r  cor de potencia 9, por ejemplo de t ipo a l ­

ternador, con e l  arrollamiento de mando o inductor 10 y 

e l  arrollamiento de trabajo o inducido 1 1 . rede estar o- 

nectado a los inductores 5 y 6 de los motores de tracción 

1 y 2 respectivamente, l ’sta conexión se r ea l i za  a travos 

del r e c t i f i c a d o r  12 y los co .tactores 13 ó Id, equivalentes 

a o l io s ,  ta les como t ira trones ,  re c t i f i c ad o res  controlados, 

. Usté alternador 9 está arrastrado por un motor cual-e te
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quiera 

l i a r  n 

tencin

adecuado como por s je pío un motor ¿e 

por e l  motor e l e c t r i c e  o t é r r ic o  l e í

mpo auzi-

.ipo de p o ­

dón e l  f in  de igualar lee im;oeden.cine t e tó le s  de 5 y 15 

per una parte y cié 6 y Ib por la otra, se pueden disponer 

las impe rían cía s 15 16 en ser ie  con los inductores 5 y 6.

~¡n p r in c ip io  están impoclnncias deten ser a jus tar les .

til inductor 10 de l  alternador 9 está conecta o entre las 

tornas 17 y 18 o las que so aplica la d i ferenc ia  de Pensio­

nas en las tornas de los inductores 5 y o en ser ie  respect i  

veniente, con sus res is tenc ias  a jus ta l les  15 y Ib. lista ten­

sión d i f e r en c ia l  es proporcional n la d i fe renc ia  do corr ien 

te en los inductores. ln ser ie  con e l  inductor 10 se puede 

disponer una i  roela acia 1 9 . en pr inc ip io  a ju s t ib le ,  la  im-

e esta r^ na es ta l que la corrien re que la

e l  va lor  adecuado a las c ,a r n c t  e r í  o t icas de

la ins ta lac ión .

-aoc contactores 15 y 14 i o sus equivalentes) están nan 

'ados por cualquier sistema conocido conveniente que detecte 

los patinajes de un modo s e le c t iv o .

Bichos contactores están abiertos cuando no uniste pa­

t ina je  y s i  sistema de de te c-ion c ie rra  única.mente e l  oo — 

rrecpondxen le n •' motor del e je  que patina: por ejemplo, c i  

patina e l  e je  del motor 1 , so c térra e l  contacto :.1 15.

.91 f  une ion a,mié nt o es e l  s i  pudente . duendo no creiste pa. 

t i r a je  son iguales las tensiones en las tornas 17 y lo, no 

circulando corr iente en e l  inductor 10 del ‘amplificador 9 

y los contactares 13 y ±4 e s t ’ an ab iertos .  ~’l  vehículo fun 

ciona en condiciones normales, di patina e l  e je  del motor 

1 disminuye la corr iente en los inductores 5 ; en e l  arro-
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l lamiento do mando 10 c ircu la  una corr iente  de excitac ión 

y e l  amplif icador 9 produce una tensión a lte rna .  Al mismo 

tiempo ( un poco antes o un poco después) e l  sistema da—  

tactor  s e le c t iv o  de patinaje c ierra  e l  contac ;or 13 y se 

produce una fueren magnet orno t r i s  compensadora e sentido 

conveniente determinada por e l  r e c t i f i c a d o r  1 2 , nue es en 

viada a loe inductores 5 del motor de tracc ión, la  tiagni — 

tud es t a l  nue la  fuerza magnotonotriz t o ta l  de loa induc­

tores 5 ser’ casi Ir, de ios inductores o del motor 2 que 

no patina, la  c ircu lac ión  c> I "1 corriente co pona o dora t ie ­

ne un e fec to  do contrarreacción que e s ta b i l i z a  e l  funciona 

mis to.

Al de capare cor e l  pat inaje , la corr iente o:i los induc­

tores 5 vuelve o tomar un va lo r  normal; I r  d i fe renc ia  de 

oonsión entre los puntos 17 y lü se lace dospreci ■ l i e . !l 

ampli f icador 9 está desexcitado poro e l  r e c t i f i e  ñor 1 2 , irn 

pide la  desexeitación del motor. 1 1  sistema de detección 

abro e l  contactor 13, restableciéndose e l  funcionamiento ñor 

mal. roclo e l  proceso es automático, sin nue tenga que i n t e r ­

venir  e l  conductor. Al no poder adquir ir  la velocidad de des 

l izamiento un valor importante, la adherencia cío mantien e en 

un va lor  elevado.

Se aprecia q"e o l  empleo de un amplif icador t a l  que e l  

9 que produce una tensión alterna no necesita  r e c t i f i c a d o r  

suple, ontario porque, gracias a las conexiones realizadas, 

e l  re c t i f i e ' d o r  12 que os necesario para impedir toda de­

sexc itac ión  de los motores de tracción, funciona igualaien- 

te como r e o t i f i c -  dor para producir una corr iente compensa-
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i.o)-,- - o sentido conveniente . .idease este amplificador 9 

. - 0-n..t.r ... tensión alterna, es mée económico que una na 

plidina o un amplifleader magnético. p , r otra parte, al ’  

ser indiferente el sentido de la oo-rients de capitación 

en e l  arrollamiento de mando lo, no resulta necesario co

néctar este arrollamiento en un puente de rectificado—
res.

Con e l  objeto de disminuir 1® f lu c tu ad  oneo ele la oo- 

m ento  compensadora suministrada por e l  amplificador, se 

puede conectar una impe dan cia de aplanamiento^ en e l  c ir  

cuito de erabajo del amplificador. ~

•dn estos casos, como por ejemplo cuando el circuito de 

arrollamiento do mando constituido por el arrollamiento lo 

,7 la  impedsncia 19 tenga una iopedancia débil, este circuí 

to so puede conectar entre el punte común a dos roct i f ioa -  

..oi.o _1 y conectaros a las bomas de entrada 17 y lo
do 1 os ind uc tore

se in-: i ca en la
mas referencias
lor-v_->os.

Si se qui ere

155

-vxcxencias que en la x'x-ura 1 paro definir órganos ana'

------------ - tvc* ,  jJ  U ü  -

de cnrtocircuitarso el rectificador 22 (o 2 1 ) per mi medio 

conocido adecuado cuando e l  motor 1 ( o 2 ) patina, es de­

cir cuando e l  contactor o equivalente 13 (o 14 ) está cerra 
do. ~

la fuerza mapnetomotriz compensadora puede producirse en 

un arrollamiento independiente espeel Inente provisto o en 

un, cun -quiera de los otros amolmmientos do cnoitación de 

ios motores, en , 1  caso de o.ue éstos los tengan. Constiiu-

7 ,n„e a la prosea.clon de diosa fuerza magnetomo- 

triz  en los inductores serie, ün el ejemplo de la figura 3 ,
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los notares 1 y 2 constan además de sus inductores serie  

5 7  b, d,e los inductores en derivación 23 7 24 en ser ie  con 

las impedanoias regulables 25 y 26 . la  tensión d i f e r en c ia l  

aplicada a ios arrollamientos de mando 10 del amplif icador 

160 9» e£5 iiro? rc ional  n i~ d i ferenc ia  de corriente- en los in

ductores ser ie  7 está tomada entre las tornas 17 7 13 del 

mismo modo que en la fimura 1 .

41 amplif icador 9 t iene un arrol lamiento de t ra ta jo  

o inducido 11 conectado a los arrollamientos derivados 23 

155 ó 24 a troves del r e c t i f i c a d o r  12 , de los contactores o

equivalentes 13 7 14 y de las impedanoias regulables 27 7 

23. Por lo  tanto, se v e r i f i c a  una alimentación s e le c t iva  

en para le lo  con la  tensión en tornas de los motores.

Al no e x i s t i r  pat inaje  los motores funcionan normal 

170 mente como motores de encitac ión ser ie  derivada. -Jn caso 

do patinaje e l  motor 1 po • ejemplo, e l  amplificador 9 es 

excitado prnporcionalmente a lu d i ferencia  enfcre las co­

r r ien tes  de los motores 7 , ta jo  la acción de un i i s p o s i t i  

vo detector  de patinaje (que e esta h ipótes is  c ie rra  e l  

175 contactar 13) produce en e l  arrollamiento derivado 23 del

motor 1 u? a corr iente compensadora que rees ta t leoe  la  exc i  

tación resultante con un va lor  nuiy próximo a l  del motor

130

105

n f i n  de e s ta b i l i z a r  e l  funcionamiento, se ha previs  

bo una concrarreaccion que se obtiene por medios conoci­

dos adecuados como, por ejemplo, un arrollamiento ser ie  an­

tagonista 79.

Las impedanoias 25 7  27, 2b y 23 están re ;ladas s i ­

multáneamente por e l  órgano do reg la je  de la velocidad del 

vehículo (manipulador o equivalente) en función .Te las ca­

r a c te r í s t i c a s  do loe c i r s u i t o s .



In caso do míe los motores sean ele e x c i t a c i ó n  ser ie  

y derivada ue ipuaL sentido (motor componed), e l  r e c t i f f  

cador 12 t i jn e  e l  sentido indicado en l a  f igura  3 , supa 

150 niendo la torna 7 pos i t iva  con re lac ión a l a  8 . Guando l a

exc itac ión  derivada es sustractiva, o l  r e c t i f i c a d o r  12 

t^.ene e l  sentido inverso a l  de la f igura  3 para ,r, misma 

po lar izac ión  de la alimentación y e l  amplif icador 9 t i e ­

ne un arrollamiento de e c a r i z a o ió n  30 que se indica en 

1 53 l ínea de traeos excitado por la tensión de alimentación

o por uno tensión proporcional y produciendo una e x c i t a ­

ción opuesta a la uel arrollamiento de mando 10 .

o i  los motores con de ca rac ter ís t icas  ser ie  e&clusi 

varíente, la fuerza maynctomotriz compensadora se puede ob 

200 tener con un arrollamiento de exc itac ión  de jos motores

oal ore 23 y 24, yero que en este caso es independiente.

Se suprimen por lo  tr/nto las impelan cias 2? y 26, a s í  oorno 

sus conexiones; e l  r e c t i f i c a d o r  tona o l  sentido que se indi 

ca en la i  ¿pira 3 y no ex iste  o l  arrollamiento le mola r iza  

205 ción 3°.

Sn lu(xar uo prever un d isp os i t i v  • ¿e detección so lec -  

u ■ vo de patinaje que coopere con ios contactores 13 y 14 , 

la  exc itac ión  comprens•dora se puede enviar ni motor cuyo 

e je  ¿.atina por medio ele un r e c t i f i c a d o r  12 por motor t a l  

210 co .o se indica en la f iyura  4 . *e han suprimido los con­

tactares 13 y 14. Par" e v i ta r  funcionamientos intempesti­

vos, se puede yr. ver un campo de i'uncion-viiouto ntrodu- 

c ie .do  en serie con e l  r e c t i f i c a d o r  12 una fuerza e l e c t r o ­

motriz conveniente que puede ser simple' cute la tensión 

215 d irec ta  del mi,™ \o r e c t i f i c u l o r  12.



\ las rea l iza  iones precio ¿lentes se pueden añadir numero­

sas variantes. 91 amplif icador puede ser d.ol t ipo  ondulatorio 

f i j o  en lugar de ser del .peñero alternador g i r a t o r io .  Si hu­

biera lugar a e l l o ,  la tensión d i f e r en c ia l  entra las lom as 

220 17 .7 ltí se puede preampli f icar  antes de ser aplicada a l  a rro­

l lamiento de aianclo 10 , por medio de un pre-ampli f icador conve 

n iea te .  Por ejemplo, dicho pre-m íplificaclor puede estar cons­

t i tu id o  por una pequeña e x c i t a t r i z  s o l ida r ia  con e l  amplif ica 

dor 9 o por un ampli f icador magnetice o e le c t rón ico .  91 a l to r  

225 nací o r 3 puede ser concebido para proporcionar-una mover ampli 

f i c a c ió n  de la potencia, -hiede tener un déb i l  en treh ierro  y 

a i v o l l '  miento complementario que no se representan, de lun-- 

ción serie  y/o derivada, actuando sobre uno e x c i t a t r i z  o d i— 

rectamente y, permitiendo dar a su ca rac te r ís t ica  en carga la 

230 forma deseada. Resulta ventajoso e l  hecho dé que present - una 

saturación y una caída inductivo importante.

Si se to le ra  uno velocidad de deslizamiento notable del 

e je  que patino, pora reducir e l  dimensionamiento de los e l e ­

mentos ( l o  cual en c ie r tos  l ím ites  puedo sor ventajoso sobro 

235 todo desde e l  punto ne v is ta  do adherencia; e l  amplif icador 9 

puede proporcionar solamente uno ampli f icación de potencia mo 

derada y estar const itu ido por un alternador de c a r a c t e r í s t i ­

cas normales, excitado sin p re -aa p l i í i c o c ión .  9n este caso e l  

alternador coopera s i  es prec iso  con un transformador e s t á t i -  

2/j.G co cuyo secundario proporciona la corr iente comperns” dora bajo 

la  tensión deseada, t a l  como se representa en la  f igura  5 , en 

la  cual este transformador se designa por 31.

8i  se encuentra ventaja y país reducir la importancia de 

los con tac teres o r ec t i f i c ad o res  controlados, se puedo prever
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245 según la f igu ra  6 ««n transíornadnr 32 par motor. Cada fase

del primario de cada uno de estos transformadores está pue¡3 

ta en cortocircu ito  por un contactor do peonelo calibre  33 

accionado por e l  sistema de detección se lect iva  de los pati  

najes,  Ln esta caso I 03 contactares 13 y 14 se pueden suprj. 

300 mir.

la  tensión d i fe ren c ia l  que se apl ica  a l  c ircu ito  del

arr ollamiento 10 puede se r 1a d i f p  ■v'rs neo a de 1as caíd n  m .-3 ai

t e nsión en los ind actores 5 7 6 y la;S i mpedancias 15 y 1 6 ,

t a l como se in dica en e l  eje pío de la figura 1 0 solamente 1

las caídas de tens i ón en las impe dan.cia s 15 y 16. Ln este ca

so las bomas 17 y 18 están re e mplaz ada s por las 17' y 18'.

3n todos ios cié r.ipiOS citad os e l amplif icad or 9 puede

ser p o l i f á s ic o o o::0 se ind i ca en la -i.3ura 7, que correspon-

de a l  ejemplo de 1 i f i gura 1 •

310 Los ejemplo; precedentes se re f ie ren  a l  caso de dos

motores en para le lo ,  pero es evidente la  generalización a un 

nú cero cualquiera de e l l o s .  La f igura  8 representa un ejem­

plo de acuerdo con e l  de la  f igura  1, en e l  caso de tres mo 

tores .  fas ta  siempre oon un solo amplificador 9 para todos 

3 I 5 los motores o para cada grupo de motores en que se puede di_

v id i r  e l  conjunto. Su excitación es la  resultante de las  ex 

citaciones debidas a las caídas de tensión d i fe renc ia les  en 

las impedancias 15, 16 y 34 y/o en los inductores 5, 6 y 35, 

comparadas dos r dos en permutación c i rcu la r  entre los  pun- 

320 tos 17, 18 y 36 y actuando sobre los arrollamientos de mando

37, 38 y 39 de sentido conveniente.

Resulta ventajoso amplif icar esta excitación resu ltan ­

te mediante medios conocidos (principalmente amplificadores  

magne'ticos o e xc ita t r iz )  antes de a p l ic a r la  a l  amollamien-
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"¡s evidente que todas la:, variantes aplico-das p.L caso 

do i.os noto i-3 s lo con tn.-bi'-n s un número cualquiera de loo 

mismos.
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33: l lo l l ld i í :  la presente la tente da Invención, nuo por 

ve inte a les,  se s o l i c i t a  para hspaha y sus Colonias, lia de 

recoer sobre las siguientes re iv ind ic  .cioneo:-

1 .  - huevos d ispos i t ivos  para u t i l i z a r  a l  ánimo la  ad 

herencia de un vehículo con motores de corr iente continua

o r e c t i f i c a d a  y encitac ión  serie  o compuesta ca rac te r iza ­

dos pon a l  nodo do mantener automáticamente la excitac ión 

del motor cuyo e je  patina en un va lor  próximo :■ 1 :;u.e e x i s t i r í a  

de no haber 'latinajo níindiendo a la exc itac ión  ror...al una 

fuerza apile tomotriz en los a rro l la  ¡lentos ser ie  o en otros 

arrollamientos i ,ductores del motor.

2 .  -  huevos d ispos i t ivos  para u t i l i a a r  a l  máximo la ad­

herencia de un vehículo sepún e l  número anter ior  ca ra c te r i ­

zados porque la citada fu,-rza maynetomotris cota p •oduciua 

por un amplif icador generador de tensión alterna r e c t i f i c a ­

da. por r o e t i f i e - l o r e s  que, además de esta función do r e c t i ­

f ic ac ión ,  tienen ln de impedir toda reducción de la e x c i t a ­

ción n or.ua 1 .

5 . -  "nevos d ispos i t ivos  para u t i l i z a r  a l  máximo la  ad­

herencia do un vehículo de acuerdo con los números an te r io ­

res, caracterizados porqu: los rec t i f i c ad o res  citados en e l  

número 2 pueden tonar además la  función do enviar de un .co­

do co le c t iv o  dichas corr ientes rec t i f i c ad as  a los inducto-
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