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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a la so licitud  de una Patente de Invención por 

veinte años, en España, por "Disposición de circu ito  para pro*, 

teger la  capa luminosa de tubos de rayos catódicos, especial­

mente, para aparatos te lev isores", a favor de "TEIEPUNKEN G.m. 

b.H*", entidad de nacionalidad alemana, con domicilio en Ber­

lín  NW 87, Sickingenstr. 71.

La.invención se refiere a aparatos con tubos de rayos ca­

tódicos, en especial receptores de telev isión , en los que se 

deriva e l  haz electrónico durante e l funcionamiento a través 

de la  pantalla luminosa. Para proteger la pantalla luminosa 

que se destruiría por e l punto luminoso o ouya intensidad lu­

minosa quedaría disminuida en e l caso manos favorable cuando 

se interrumpe la deflexión, es conocido reducir la intensidad 

del haz electrónico, cuando fa lta  la  deflexión- En los recep­

tores de televisión en los que proporciona e l circu ito  de de­
flexión de lineas la  a lta  tensión para e l tubo de rayos cató­

dicos, no parecía necesario, hasta ahora, prever medios espe­

c ia les para disminuir la intensidad del haz, debido a que no 
se genera ninguna a lta  tensión cuando fa lta  e l sistema de de­

flexión. La protección del tubo de imagen puede resu ltar tam­

bién neoesaria, sin embargo, cuando se desconecta todo e l apa 
rato , por ejemplo, a l terminar la  emisión- Estos es debido a 

que en los aparatos se obtiene la a lta  tensión por e l  procedjL 

miento de re c tific a r  una tensión de impulsos, siendo suficlen 
te ya una pequeña capacidad para f i l t r a r ,  después de la recti
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flcación* la  componente residual de los impulsos. Para este fin  

se u tiliz a  generalmente la capacidad del tubo de imagen de apro 

xlma da mente 500 pF* formada por las capas conductoras aplicadas 

en e l interior y exterior de las paredes de vidrio del tubo. 

Cuando se desconecta un aparato de esta c lase* se descarga esta  

capacidad en e l  caso más favorable* es decir con una imagen ola 

ra* hasta t a l  limite a través de la  corriente del haz* que la 

oarga residual es demasiado débil* para originar aún una corrlen 

te del haz en e l  tubo.
S i se desconeota* de otra parte* e l aparato estando repro­

duciendo una imagen obscura o negra* puede ocurrir nue la  carga 

residual del condensador adquiera un valor relativamente a lto * 

que puede mantenerse aún durante dias* debido a l  excelente die­

léctrico  que constituye e l vidrio de las paredes del tubo de 

imagen. En este caso puede aotúar* por lo tanto* en el tubo una 

elevada tensión de más de 10 KV durante mucho tiempo después de 

haberse desconectado e l  aparato. En los tubos que están en con­

diciones de mantener la emisión durante cierto tiempo después 

de haberse desconectado* desaparece después de un determinado 

intervalo las tensiones en los electrodos que determinan la lu ­

minosidad y se in ic ia * según la  disposición del sistema de ele<: 

trodos* una corriente del haz* por la  que se descarga parcia l­
mente o totalmente la carga residual. En este caso y debido a 
la  fa lta  de deflexión* puede dañarse la  capa luminosa del tubo 
de rayos catódicos* incluso con una corriente extraordinariamen 

te pequeña del haz. Para evitar este inconveniente era usual* 
hasta ahora* ooneotar a l  correspondiente electrodo del tubo de 
Imagen* por ejemplo a l cilindro de Mfehnelt* un circuito cuya 

oonstante de tiempo es tan elevada que mantiene en este electro 

do una tensión durante cierto  tiempo después de la  desconexión 

del aparato* S i la  tensión de cátodo disminuye con mayor rapidez 

que e l  valor dado por la oonstante de tiempo del circuito acopla
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do galvánicamente, circulará, despuea de haber desaparecido esta 

tensión de cátodo, una corriente que eliminará en e l cátodo la 

carga espacial negativa y que impide que circule la  corriente 

del haz a pesar de la carga residual en la  capacidad de a lta  

tensión- Este procedimiento ya no puede ap licarse , sin embargo, 

cuando e l cátodo conserva su capacidad de escisión durante un 
tiempo relativamente largo y cuando existe un sistema recto de 

electrodo, como oourre por ejemplo, en los tubos oon deflexión 

de 110a. En este caso seria necesario prever un elemento con 

una constante de tiempo tan grande que la  tensión del electrodo 

tardaría cierto  tiempo en variar a l  cambiar e l  a ju ste de la  lu­

minosidad* Por e sta  razón se ha propuesto descargar las capas 

conductoras del tubo por medio de un contacto adicional al des­

conectar e l  aparato* Esta solución no sirv e , sin  embargo, cuan­

do se desconecta e l aparato sin  u t i liz a r  e l  interruptor de red.

La invenoión e lámina estos inconvenientes, sin que se empleen 

un interruptor adicional o una oapacidad especialmente grande.

La invenoión consiste en e l empleo de un dispositivo de 
constante de tiempo que contiene un condensador y que se conec­

ta  entre e l  electrodo que se emplea para a ju star  la  luminosidad 

de la  imagen reproducida en la pantalla y un punto en el circuí 

to en e l que existe una tensión producida en e l aparato, en es­

pecial la tensión derivada del transformador de deflexión de l i  
neas, resultando de esta  forma que el potencial en e l cátodo 
del tubo disminuye con mayor rapidez que e l  de los demás e lec­

trodos, después de desconectarse e l aparato, debido a que en e l  

condensador se originan d istin tas corrientes de descarga, moti­

vadas por las diferentes fuentes de tensión.
En un preferente ejemplo para la realización de la invención 

consiste e l  dispositivo de constante de tiempo en un circuito 
serie de un condensador y una resistencia entre e l  electrodo 

que regula la luminosidad y un punto del c ircu ito  en e l  que se



encuentra una tensión continua, obtenida con la rectificación  de 

la tensión de impulsos que proporciona e l transformador de lineas.

En la  figura 1 se ha representado e l circuito de un tubo de 

imagen con un tubo de rayos catódicos 1 a l que se conduce, desde 

5 la placa de una válvula amplificadora de video 2 una mazóla de

señal de imagen 3 con crestas positivas de impulsos de sincroni­

zación 4. La a lta  tensión para e l  tubo de rayos cátódicos 1 se 

obtiene rectificando por medio de un diodo 6 las crestas de ten­

sión que se presentan en e l transformador de lineas 5 durante e l 

10 retroceso, actuando como condensador de carga las dos capas con­

ductoras ?  y 8 aplicadas a la pared de vidrio del tubo de imagen 

1. Para e l ajuste de la  luminosidad de la  imagen reproducida en 

la pantalla 9 del tubo 1 se ha unido la  r e j i l l a  de mando 10 ó e l 

cilindro de Wehnolt del tubo 1 a través de una resisten cia  13 

15 con la  toma 11 de un potenciómetro 12. Además se aplican a esta

r e j i l la  de mando 10 a través de un condensador 15 impulsos orlen 

tados en sentido negativo, que bloquean la corriente del haz du­

rante e l  periodo de retroceso.

Se ha demostrado, que en un circuito como e l  descrito aquí,

20 puede dañarse la pantalla 9 cuando se desconecta e l  aparato en e l

momento de reproducirse una imagen obscura o negra, es decir cuan 

do la  corriente del haz es extraordinariamente pequeña. En este 

caso no puede descargarse la carga da la  capaoidad 7, 8 , de modo 
que la  a lta  tensión se mantiene en e l  tubo de Imagen hasta "varios 

25 d ia s", debido a l excelente dieléctrico  (pared de v idrio). Este de­

fecto no causarla ningún inoonvenimte, s i  e l  cátodo no estuviese 
en condiciones de em itir después de haber desaparecido la  tensión 

en los demás electrodos. En este caso desaparecerla la  carga en 

e l  ánodo en forma de una corriente del haz que destru iría la  pan- 

30 ta l la  luminosa por no actuar la deflexión.

La invenoión evita este inconveniente a l  intercalarse un con­
densador 17 entre la r e j i l l a  de mando 10 y una tensión negativa
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que se produoe en e l aparato. Esta tensión negativa que se pro­

duce en e l  aparato puede derivarse por ejemplo de la  r e j i l la  de 

mando de la válvula de deflexión que lleva polarización negati­

va o obtenerse por e l  procedimiento de re c tifica r  la cresta de 

tensión que se presenta en e l transformador de deflexión duran­

te e l retroceso, por medio de un diodo 18 o una resistencia oon 

característica  no lin eal o oon una válvula. Una tensión negati­

va de esta  clase ya existe frecuentemente en los aparatos de te 

levisión para alguna misión de regulación eA e l  o ircuito de de­

flexión de linea.

Durante e l  funcionamiento de produce en e l condensador 17 

un estado de equilibrio , siendo improbable que se observe una 

influencia sobre la constante de tiempo de la  regulación para la 

luminosidad, por tener e l  condensador un valor relativamente pe­

queño. Motivado.por la s  tensiones aplicadas a ambos electrodos 

del condensador, circulan cuando se desconecta e l  aparato a t r a ­

vés del condensador 17 dos corrientes de descarga, que fluyen en 

e l  mismo sentido, cuando la  tensión adicional es positiva, y en 

sentido contrario, cuando la tensión es negativa, Eligiendo con 

venientemente e l  valor de esta  tensión adicional, puede variar­

se e l  periodo de descarga to ta l del condensador- S i las dos 

corrientes de descarga circulan en sentido opuesto y la  corrien 

te adicional tiene e l mismo orden de magnitud que la  corriente 
normal de descarga, se observa un efecto de retardo en la desa­

parición de la tensión del electrodo de mando 10, respecto a ma 

sa, lo que equivale a l efecto producido por una capacidad mayor. 
Si la corriente inversa es mayor que la  normal de descarga, pue­
den presentarse en le  r e j i l l a  de mando 10 durante corto tiempo 

hasta valores positivos. Eligiendo convenientemente la fuente 

de corriente negativa puede conseguirse e l  efecto de un conmu­

tador mecánioo, es decir elevar la  polarización de la  r e j i l l a  

de mando por procedimiento eléctrónico y sin ningún conmutador.



En e l esquema representado está  representada la constante de tiempo 

para la  desconexión de la tensión negativa adicional por el trans­

formador de linea que suministra la tensión de impulsos, que depen 

de a su vez de la  velocidad de corte de la  tensión de servicio . En 
5 un receptor existente, con sus fuentes de tensión de servicio y su 

olrouito de deflexión dados, deberá determinarse por lo tanto la 

constante de tiempo para la tensión negativa adicional.

En la  figura 2 se ha representado la  curva de descarga de la  

tensión que actúa sobre la  r e j i l l a  de mando, cuando e l  condénsa­

lo dor está  conectado directamente a masa y no va unido a una ten­

sión adicional.

La figura 5 indica la  curva de descarga para e l  caso en que 

e l  condensador va conectado, de acuerdo con la  invención, a un po 

tencial negativo, correspondiendo e l valor del condensador a l  del 
15 de la  figura 2 . En la  figura 3 se ve claramente que la curva de

descarga experimenta, después de la  desconexión, un aumento posi­

tivo que es suficiente para descargar totalmente das armaduras de 

placa del tubo de imagen, incluso en e l caso en que se hayan ajus 

tado los controles de luminosidad y contraste para la  imagen más 

20 obscura, antes de efectuar la desconexión. Se ha podido demostrar

que para conseguir e l  mismo efecto que proporciona en un circuito 
oonocido este condensador relativamsnte pequeño, es decir cuando 
está  unido a masa, resulta necesario una capacidad de 1,5 uF que, 

en este caso, no suministra ningún impulso adicional de tensión 

25 & la  r e ji l la  de mando, sino que hace dismihuir latensión con efeo^

to retardado según figura 4. Un condensador de este valor produ- 

culria una constante de tiempo 2,5 seg. y resu ltaría  indiscutible 

para esta  aplicación. E l valor del condensador para las figuras 

2 y 3 es de 0,47 uF.
30 En la  figura 5 se ha representado un ejemplo práctico de rea­

lización para un circuito según figura 1 , habiéndose empleado los 

mismos signos de referencia para los mismos elementos. Con objeto
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de evitar cambios bruscos de la luminosidad a l  o sc ilar la  tensión 

de red, Se ha previsto en serie oon un condensador, 17, una resis 

tencia 19, que permite suprimir a l mismo tiempo la  resistencia 

14 . En este caso disminuye la cresta en forma de impulso que pre­

senta la  curva de descarga, obteniéndose e l  mismo efecto como se 

consigue oon un condensador de gran capacidad (figura 4)pero sin 
la elevada constante de tiempo que perjudica a la  regulación.

Y N 0 T A Y

Descrito suficientemente el objeto de la  presente patente 

de invención y sus d istin tas partes, interesa afirmar que las d is­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de d e ta lle , materia, forma, dimensiones y proporciones, 

en cuanto no alteren su esenoialidad, que los dibujos presentados 

son a escala variable, siendo lo que constituye e l  objeto de e s­

ta  so lic itud  de patente, que se acoge a los derechos de prioridad 

de la patente de invenoión alemana na T 16305 VIIIa/21al deposi­

tada en la  Oficina alemana de patentes e l  día 19 de febrero de 

1 . 959 , lo que se concreta en las siguientes reivindicaciones:

1&.- Disposición de circuito para proteger la  capa lumino­

sa de un tubo de rayos catódicos, a uno de cuyos electrodos, por 

ejemplo a l cátodo, se aplica una tensión de mando variable, en 
especial la  señal de imagen, mientras que uno de los demás eleo- 

'- trodos se polariza oon una tensión variable para regular la lu ­
minosidad de la  imagen, caracterizada por preverse un d isp o siti­
vo de constante de tiempo que contiene un condensador, entre e l  

electrodo que sirve para regular la  luminosidad y un punto del 
circuito que lleva una tensión continua producida en e l  aparato, 

de t a l  forma que a l  desconectarse e l  aparato y motivado por la s  

d istin tas corrientes de descarga del condensador, dadas por d i­

ferentes fdentes de tensión, se produoe un descenso más rápido 

del potencial en e l  cátodo del tubo que de los potenciales en 

los demás electrodos.



n E N tÚ M

5

10

15

2s. - Dispositivo de circu ito , según la reivindicación 13, 

caracterizado, además, por elegirse e l  valor de la  tensión pro­

ducida en e l  aparato de t a l  forma, q̂ue la  corriente de carga o 

descarga que circula después de desconectar e l  aparato sea mayor 

que la  corriente originada por la  tensión presente en la  r e j i l la  

de Toando, resultando de esta  manera que se produce después de la 

desconexión un impulso positivo en e l electrodo de mando o un im 

pulso negatiM en e l cátodo*

53.- Disposición de circu ito , según las reivindicaciones 

13 y 2 3 , caracterizado, además, por obtenerse la  tensión produ­

cida en e l  aparato rectificando una de la s tensiones de impulsos 
u tilizada para la  generación de la  a lta  tensión.

43.- ^aposición  da olroulto según las reivindicaciones 13 

a 53, caracterizado, además, por componer e l  dispositivo de con ¡a 

tanta da tiempo de un circuito serie de un condensador y una re­

sistencia *
5 3 . -  Disposición de circuito para proteger la  capa luminosa 

de tubos de rayos catódicos, especialmente para aparatos te le v i­

sores.
Todo según queda descrito y reivindicado en l a  presente Me­

moria que consta de ocho hojas foliadas y e so ritas a máquina por 

una sola de sus caras y se representa en la s  adjuntas hojas de 

planos.
Madrid, 19 de febrero de 1.960
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