
REGISTRO DE LA PROPtEDAD tNDUSTRiAL
e  Es 5-590&

F E C H A  O E  P R E Z E N T A O O N

- 2FEB.1981

MODELO DE UHUDAD

o=
E . T . A . ,  8 . A .

D O M ( C ! D O  D E L  S O L ! C ! T A N T E

RIANS 18220 LES AIX D'ANGILLON (F ra n c ia )

(B

R E P R E S E N T A N T E

JULIO DE PABLOS ARRIBAS. (M.U. 2 .661 , A-R) (R ef. 36 775).

U N E  A - 4 M O D .  3 2 0 4 U T IL ÍC E S E  C O M O  P R IM E R A  P A G ÍN A  D E  LA M E M O R tA



E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a l a s  bombas v o lu m é tr ic a s  
de ta b iq u e  m ó v il o a sp iro -c o m p re so r .

La bomba según e l  in v e n to ,  que s e  ceb a  espon táneam en te ,
s e  a p l i c a ,  de u n a  m anera g e n e r a l ,  a l  t r a n s p o r te  p o r  bombeo de
un f lù id o  con g ran  c a u d a l ,  en un conducto  que puede t e n e r  un
d iám e tro  pequeño , consum iendo poca e n e rg ía  y s in  que l a  m ate-* *** *r í a  so m etid a  a l  bombeo s e a  m a l t r a ta d a ,  s ien d o  l a  bom ba'dé 
g ra n  f i a b i l i d a d  de fu n c io n am ien to  in c lu s o  en caso  de g d lp e  de 
a r i e t e .  ;* . . .

P o r t a n t o ,  e l  in v e n to  t i e n e  p o r o b je to  una bom ba'Ibrm ada 
p o r  una en v o lv en te  e s ta n c a  que t i e n e  un a  boca de a s p i r a c ió n  y  
una una boca de im p u ls ió n , p o r  dos p a re d e s  con membrám&'y a -  
s i e n t o ,  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o lv e n te , que d e lim it$ m /6h t r e  
e l l a s  un com partim ien to  in te rm e d io  com prendido e n t r e .d o s  com­
p a r t im ie n to s  de a s p ir a c ió n  y  de im p u ls ió n  que com unican r e s ­
p ec tiv am en te  con la s  bocas y  que no p e rm ite n  e l  p aso  de un 
f lù id o  más que d e l com partim ien to  de a s p ir a c ió n  a l  in te rm e d io  
y  de e s te  ú lt im o  a l  com partim ien to  de im p u ls ió n , y  m edios pa­
r a  a l e j a r  y a c e rc a r  a l te rn a t iv a m e n te  l a s  p ared es  e n t r e  s i ,  ca­
r a c t e r i z a d a  porque una membrana e s tá  r e t e n id a  lo c a lm e n te  en su  
a s ie n to .

G ra c ia s  a e s ta  d is p o s ic ió n  de d o b le  p a re d  m ó v il, se  ob­
t i e n e  que e l  co m p artim ien to  de a s p i r a c ió n  e s té  s iem p re  en f a r e  
de a s p i r a c ió n ,  a l  paso  que l a  im p u ls ió n  se  e f e c tú a ,  e l l a  tam­
b ié n ,  co n tin u am en te . E l cau d a l d e l  f l ù i d o ,  s in  s e r  p e r f e c t a -
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m ente c o n s ta n te ,  no s e  in te r ru m p e . Además, l a s  b o cas  de a s ­
p i r a c ió n  y  de im p u ls ió n , c o n tra r ia m e n te  a l a s  bombas volumé­
t r i c a s  c o n o c id a s , desem bocan l ib re m e n te  en su  com partim ien to  
y  no e s tá n  p r o v is ta s  de n in g ú n  s is te m a  de r e te n c ió n  d e l  f l ú i -  

5 . -  d o . E sto  p e rm ite  g an a r mucho so b re  l a  p o te n c ia  consum ida p a ra  
e l  fu n c io n am ien to  de l a  bomba. S obre  to d o , como l a s  dos mem­
b ra n a s  e s tá n  r e te n id a s  lo c a lm e n te  en su  a s ie n to ,  in c lu s o  en 
caso  de g o lp e  de a r i e t e ,  no pueden p a s a r  y a  d e t r á s  de su  a -  
s i e n t o ,  lo  que se  p ro d u c ía  a n te e .  Según una. v a r i a n te  s e n c i -  

10. -  l i a ,  e l  a s ie n to  es r íg id o  y  l a  membrana es r e t e n id a  a l  a s ie n ­
t o .  La membrana s i r v e  en to n ces  a  l a  vez  de v á lv u la  y*&e*3Órga- 
no de m o d if ic a c ió n  d e l  volumen d e l  co m partim ien to  in t e r p e d io .
Según o t r a  v a r i a n te  más s e g u ra , e l  a s ie n to  com prendej'uda r e -. *.*
j i l l a  r í g i d a ,  so b re  e l  co n to rn o  de l a  c u a l  e s t á  f i j a d # .u n  

1 5 .-  fa ld ó n  cuyo co n to rn o  e x t e r i o r  e s t á  f i j a d o  a l a  e n v o ly e n te .E s  
en to n ces  e l  fa ld ó n  e l  que s i r v e  como d icho  ó rg an o . .

Es p o s ib le  m ontar v a r ia s  bombas u n i t a r i a s  en pq jaq lelo  p o -
* * *

n ien d o  en com unicación p o r  una p a r te  su  co m partim ien to  de as­
p i r a c ió n  e n t r e  s i  y de o t r a  p a r t e  su  co m partim ien to  de im p u l- 

20. -  s ió n  e n tre  s i ,  s ien d o  e l  c a u d a l más r e g u la r  s i  lo s  m edios pa­
r a  a c e rc a r  y a l e j a r  lo s  ta b iq u e s  e s tá n  d e s fa sa d o s  en e l  tiem ­
po de una bomba u n i t a r i a  a o t r a .

En e l  d ib u jo  a n e jo , dado ún icam ente  a t i t u l o  de e jem p lo , 
l a s  f ig u r a s  1 y 2 son dos esquem as, v i s to s  en c o r t e ,  que i l u s -  

25. -  t r a n  e l  fu n c io n am ien to  de una bomba según e l  in v e n to .
La f ig u r a  3 es un esquema de o t r a  v a r ia n tp .
La f i g u r a  4 es una v i s t a  desde a r r i b a  de l a  m em b ran a ,fi­

ja d a  en des p u n to s , de l a  v a r ia n te  de l a  f ig u r a  4 .
La bomba comprende una en v o lv en te  1 m e tá l ic a ,  de form a 

g e n e ra l  p a r a le le p ip ó d ic a .3 0 . -
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En l a  en v o lv en te  1 , desembocan un a  boca  2 de a s p i r a c ió n  
y una boca 3 de im p u ls ió n .

E l i n t e r i o r  de 1E n v o lv e n te  1 e s t á  s u b d iv id id o  en t r e s  
c o m p a rtim ie n to s , uno , 4 ,  de a s p i r a c ió n ,  donde desem boca l a  

5 . -  b o ca  $ , o t r o ,  5s de im p u ls ió n , donde desem boca l a  b o ca  3; y 
un te r c e r o  6 , in te rm e d io  p o r  dos p a re d e s  A y  B de a s p i r a c ió n  
y  de im p u ls ió n .

Cada ta b iq u e  comprende una membrana o fa ld ó n  7 y  ? B ,e s ­
ta n c a ,  f i j a d a  en 10 so b re  e l  co n to rn o  de l a  en v o lv e n te  1 .

1 0 .-  La membrana 7 e s t á  u n id a  p o r  una r e j i l l a  11 que form a
*a s ie n to  a una p a re d  12 y  l a  membrana 7B a  una p a re d  1^93,j$or 

una r e j i l l a  d e l  mismo t i p o .  E s ta s  p a re d e s  12 y  12B e s tán , p ro ­
v i s t a s  de a b e r tu r a .  ! + **. *.

Sobre e s ta s  p a re d e s , e s t á  f i j a d a  u n a  v á lv u la  16 y ^ l6B,
1 5 --  m an ten id as p o r  una copa o d is c o  14 y  14B.

E l co n ju n to  d e l  ta b iq u e  A (membrana 7) v á lv u la  Bp,*y.copa
14) es s o l i d a r io  de un v á s ta g o  15 y e l  co n ju n to  d e l  ta b iq u e  B*****
(membrana 7B, v á lv u la  16B y  copa 14B) es s o l i d a r io  de up v á s ­
ta g o  15B.

2 0 .-  En lo s  co m p artim ien to s  4 ,  6 y 5 t l a s  p a red e s  12 y  12B no
t i e n e n  conex ión  e n tre  s i ,  son  sim plem ente s o l i d a r i a s  p o r  la s  
f i j a c io n e s  10 de l a  en v o lv en te  1 .

P a ra  e l  ta b iq u e  A, l a  v á lv u la  16 se  e n c u e n tra  s i tu a d a  en 
l a  cámara in te rm e d ia  6 y p a ra  e l  ta b iq u e  B, l a  v á lv u la  16B se  

23. -  e n c u e n tra  s i tu a d a  en l a  cám ara de im p u ls ió n  5-
Los v á s ta g o s  15 y  15B a t r a v ie s a n  l a  en v o lv en te  1 p o r me­

d ia c ió n  de un elem ento f l e x i b l e  18 y  18B.
E l elem ento  f l e x i b l e  18 es s o l i d a r io  de l a  en v o lv e n te  1 

y  d e l v á s ta g o  15 y e l  e lem ento  f l e x i b l e  18B,de l a  en v o lv en te  
3 0 .-  1 y d e l  v á s ta g o  15B.
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Un r e fu e r z o  17 de l a  en v o lv en te  e s t á  p r e v is to  e n t r e  lo s  
p u n to s  10 de f i j a c i ó n  de l a s  membranas 7 y 7B* de m anera que 
s e  d ism inuya e l  volumen d e l  co m p artim ien to  6 com prendido e n tre  
e s ta s  dos membranas cuando e s tá n  aproxim adas una a o t r a .

5*- Los v á s ta g o s  1$ y 1$B e s tá n  animados de un m ovim iento a l ­
t e r n a t iv o  p o r un m otor 19.

E l a p a ra to  fu n c io n a  de l a  m anera s ig u ie n te :  l a s  dos p a re ­
des e s tá n  anim adas de un m ovim iento a l t e r n a t i v o  en o p o s ic ió n .

-  Los ta b iq u e s  A y B se  aproxim an ( f i g u r a  l ) ,
1 0 .-  -  E l com partim ien to  4  de a s p i r a c ió n  aumenta de volum en,

*  *-  E l com partim ien to  5 de im p u ls ió n  aum enta de volunpph,
-  E l com partim ien to  6 in te rm e d io  d ism inuye de volum en,
-  La com unicación e n t r e  e l  com p artim ien to  4  y  el**6 *$s i n -

te rru m p id a  p o r  l a  v á lv u la  16 . . 1.
15 . -  En e f e c to ,  no puede h a b e r  paso  de f lù id o  d e l com partim ien­

to  6 h a c ia  e l  com p artim ien to  4 porque l a  v á lv u la  16 a p l ic a d a  a l  
com ienzo so b re  l a  p a red  12 e s t á  ah o ra  a d h e r id a  p o r  la * d á fe re n -
e i a  de p re s ió n  que r e in a  e n t r e  e s to s  dos co m p artim ien to ^ .

* * * * *

La d e p re s ió n  en e l  co m p artim ien to  4  aum enta. E l  f lù id o  de 
2 0 .-  l a  boca 2 es a s i  a sp ira d o  h a c ia  e l  com partim ien to  4 .

Como e l  co m partim ien to  in te rm e d io  6 d ism inuye de volum en, 
s e  p roduce una p re s ió n  en e s te  co m p artim ien to , o b lig a n d o  a l a  
v á lv u la  16B a. a b r i r s e  y e l  f lù id o  d e l  com p artim ien to  6 es im­
p u lsa d o  h a c ia  e l  co m partim ien to  5 y h a c ia  l a  boca 3.

25. -  -  Los ta b iq u e s  A y B se  a le ja n  ( f i g u r a  2 ) ,
-  E l co m partim ien to  4  de a s p i r a c ió n  d ism inuye de volum en,
-  E l com p artim ien to  5 de im p u ls ió n  dism inuye de volum en,
-  E l com p artim ien to  6 in te rm e d io  aum enta de volum en,
-  La com unicación e n t r e  lo s  co m p artim ien to s  6 y  5 es i n -  

3 0 .-  te rru m p id a  p o r  l a  v á lv u la  16B.



Eh e f e c to ,  no puede h a b e r  paso  de f lù id o  d e l  co m p arti­
m ien to  5 h a c ia  e l  co m partim ien to  6 po rque  l a  v á lv u la  16B, a -  
p l i c a d a  a l  comienzo so b re  l a  p a re d  12B, e s t á  ab o ra  "pegada" 
p o r  l a  d i f e r e n c ia  de p r e s ió n  que r e in a  e n t r e  e s to s  dos com­
p a r t im ie n to s .

La p r e s ió n  d e l co m partim ien to  5 aum enta con r e l a c ió n  a 
l a  que r e in a  en l a  boca 3.

E l f lù id o  d e l co m partim ien to  5 es a s i  im pulsado h a c ia  l a  
boca de im p u ls ió n  3*

Como e l  com partim ien to  6 in te rm e d io  aum enta, s e  p roduce 
una d e p re s ió n  en e s te  co m p artim ien to , o b lig an d o  a l a  ¡vá lv u la--''ai*
16 a a b r i r s e  y  e l  f lù id o  d e l  co m partim ien to  4  y de la .b o c a  2
es a sp ira d o  h a c ia  e l  co m partim ien to  6 .  * .- *+*En la s  dos f a s e s  de fu n c io n am ien to  de l a  bomba, es a s p i­
rad o  f lù id o  de l a  boca 2 de a s p i r a c ió n .

*  *

En la s  dos fa s e s  de fu n c io n am ien to  de l a  bom ba,.es. im -.*****p u lsa d o  f lù id o  p o r l a  boca  3 de im p u ls ió n . . . .* * '1**A cada f a s e  de fu n c io n am ien to  d e l  a p a ra to  es a s p ira d o  o
4

*  *  *  *  iim pulsado f lù id o  p o r e l  com partim ien to  in te rm e d io  6.
Se comprende a s i  que es lo  que p e rm ite  o b te n e r  c au d a le s  

y  re n d im ie n to s  e le v a d o s .
Ya no hay  un fu n c io n am ien to  a c t iv o  un tiem po de cada d o s , 

como p a ra  la s  bombas v o lu m é tr ic a s  a n t e r i o r e s ,  y e l l o  con l a  
p é rd id a  de e n e rg ía  c i n é t i c a  que r e s u l t a  p a ra  e l  f l ù i d o .  E s te  
es co n s tan tem en te  a s p ira d o  en e l  co m partim ien to  de a s p ir a c ió n  
e im pulsado d e l  de im p u ls ió n .

D uran te e l  fu n c io n am ie n to , una s o la  p a red  t r a b a j a  a l a  
v e z , d e sp la zán d o se  l a  o t r a ,  son e j e r c e r  acc ió n  so b re  e l  f l ù i ­
d o , a f i n  de l l e g a r  a una p o s ic ió n  c o n v e n ie n te  que l e  p e rm ita  
t r a b a j a r  en l a  f a s e  s ig u i e n t e .



En l a  f ig u r a  3 , lo s  a s ie n to s  20 han s a l id o  de l a  envolven­
t e  1 . Sobre e s to s  a s i e n to s ,  se  a p l ic a n  membranas 2 1 , 22 s o l i ­
d a r ia s  de lo s  p is to n e s  15 y  15B y  r e te n id a s  en dos p u n to s  23,
24 d ia m e tra lm en te  o p u es to s  en su  a s ie n to  20 . Los dos p u n to s  
2 3 , 24 p e rm ite n  tam bién  a s e g u ra r  l a  g u ia  d e l  p i s tó n  15 y  f a ­
c i l i t a n  l a  o b te n c ió n  de l a  e s ta n q u e id a d  a l  c i e r r e .
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1&.- Bomba v o lu m é tric a  formada p o r una envo lven te  e s ta n ­
ca  que t ie n e  una boca de a s p ira c ió n  y una boca de im p u ls ió n , 
po r dos p ared es  de membrana y con a s ie n to ,  en e l  i n t e r i o r  de 
l a  en v o lv en te , que d e lim ita n  e n tre  e l l a s  un com partim iento  in ­
term edio  comprendido e n tre  dos com partim ien tos de a s p ira c ió n  y  
de im pulsión  que comunican re sp ec tiv am e n te  con la s  bocas c i t a ­
das y que no perm iten  e l  paso  de un f lù id o  más que d e l compar­
tim ie n to  de a s p ira c ió n  a l  in te rm ed io  y  de e s te  ú ltim o  a l  com­
p a r tim ie n to  de im p u ls ió n , y por medios p a ra  a l e j a r  y  a c e rc a r

+* 'a l te rn a tiv a m e n te  la s  p a red es  e n tre  s i ,  c a ra c te r iz a d a  pánque
una membrana e s tá  r e te n id a  localm en te  en su  a s ie n to .  *?*

*.2&.- Bomba v o lu m étrica  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3¡¡&%,carac-*te r i z a d a  porque cada membrana e s tá  r e te n id a  en su  a s ie n to .
3&.- Bomba v o lu m é tric a  según l a  re iv in d ic a c ió n  1& .JLla 2&,

c a ra c te r iz a d a  porque e l  a s ie n to  es r íg id o  y l a  m em bráhá'isstá***
r e te n id a  a l  a s ie n to  en dos pun tos d iam etra lm ente  opue&Bos.

4 a . -  Bomba v o lu m é tric a  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1& a  3&,
* *

c a ra c te r iz a d a  porque e l  a s ie n to  comprende una r e j i l l a  r íg id a ,  
so b re  e l con to rno  de l a  c u a l e s tá  f i j a d o  un fa ld ó n  e lá s t ic o  
cuyo contorno  e x te r io r  e s t á  f i ja d o  a l a  en v o lv en te .

5&.- Bomba v o lu m é tric a  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  
l a  a 4 a , c a ra c te r iz a d a  porque comprende v a r ia s  bombas u n i t a ­
r i a s ,  t a l e s  como se  han d e f in id o  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p rece ­
d e n te s , en p a r a le lo ,  cuyos com partim ien tos de a s p ir a c ió n , de 
una p a r t e ,  y de im p u ls ió n , de o t r a ,  comunican e n tre  s i .

6& .- Bomba v o lu m é tric a  según l a  re iv in d ic a c ió n  5&, c a ra c ­
t e r i z a d a  porque lo s  medios p a ra  a c e rc a r  y  a l e j a r  l a s  membranas 
e s tá n  d esfasad o s  en e l tiem po de una bomba u n i t a r i a  a l a  o t r a .

** 8  —

7 3 .-  "BOMBA VOLUMETRICA"
M adrid ,
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