PATENTE DE INVENCION
Folio 31.460

955729

eMemeoria @%m/a/ma
solis;
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Este invento se refiere a embragues accionados
por fluido a presidén con superficies de friccidn de
metal contra metal, de la clase que comprende un miembro
exterior hueco de embrague y un par de miembros interiores

5e de embrague, en forma de disco, montados con sus partes
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posteriores en contacto, en un eje, y en el interior de
dicho miembro exterior de embrague, adaptados para
separarse uno de otro por efecto del fluido a presidén para
poner en contacto con sus superficies de friceion las
superficies de friceidn correspondientes del miembro

de embrague exterior, a fin de ajustar o acoplar el

embrague.

Cuando se han necesitado embragues de la clase
antes mencionada para transmitir impulsos en marina,
locomotoras y transmisiones industriales, las superficies
de fricecidn cooperadoras se han construido con superficies
de inter-acovlamiento rigidas, concéntricas y provistas
de ranuras en V a fin de que los lomos o caballetes
en forma des cufa de una parte se acoplen en las acanala-
duras similares y cooperativas de la otra parte basandose
en el principio de que, para un didmetro dado, se
obtiene as{ una zona aumentada de superficie de contacto
con la consiguiente disminucidn de esfuerzo en la super-
ficie.

Asimismo, en estos embragues results bien
conocido que hay que emplear metales diferentes por razdén
de las compatibilidades de las superficies de friceidn.
Por lo tanto, se ha acostumbrado a construir el miembro
exterior de embrague con un metal ferroso y los miembros
interiores de embrague con un metal no ferroso.

Se ha propuesto,asimismo, construir los
miembros interiores de embrague en forms de disco, de
manera que sean susceptibles de acoplarse entre si
telegcopicamente a fin de proporcionar entre dichos

mienbros una camara de fluido a presidn que ge extiende
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para acoplar o ajuster el embrague. Pueden proporcionarse
ovras cimaras para el desacoplaziento del easbrague.

Puede hacerse que el fluido & presidn utilizado para el
acoplamiento fluya continuamente a través de las cémoras
de acoplamiento ayudznio asi a evitar una elevacidn
excesive de la temperatura debida a la generacion de calor
cuando patina el embrague.

Ia forma de embrague de wmetal contra metal
citzds anteriormente ha resuliado satisfactcria hasta
ahors cuando se ha utilizado para la transmisidn de
impulsos de intensidad moderada, pero la demenda de
transmisidn de impulsos o esfuerzos superlores cada vesz
ha puesto de menifiestc sus limitaciones en una
direceidn particular.

Normalmente, se precisar{a aumentar el diduetro
de las superficies de inter-acoplamiento de los miembros
de embrague para trancsmitir esfuerzoe mayores que hasta
ahora &in sobrecargar las superficies citadas, pero hay
un limite pare el didmetro que puede emplearse en tales
embragues cuando se construyen de la forma conocida.

¥l limite del disdmetro que puede emplearse
Utilmente en embragues de construccidn conmocida resulta
del comportamiento de lag superficies de inter-acopla-
miento, con acanaladuras en V, bajo la influencia del
calor.

El coeficiente de dilatecidn lineal de los
metales no ferrosoe eg aproximadawente un 50 mayor que
el coeficiente de dilatacidn lineal de los metzles
ferrosos, y por tento, la diferencia, en dimensiones

redicles deede el eje de rotecidn de los lowmos o caballetes
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exteriores y las acanaladuras en V cooperadoras sobre
los dos miembros de friccidn de inter-acoplamiento, de-

bida a la distinta diletacidn de los metales diferentes es

mayor y mayor a medide que el diametro del embrague se aumen-

ta. La consecuencia eg que solamente el lado exterior del
lomo o caballete no ferroso se acopla con la acanaladura

en V complementarie del metal ferroso, cuando esta caliente,
y por ser conico se produce uns tendencis de la totalidad

de la carga a ejercerse en esta parte.

Por ejemplo, y considerando dog discos comple-
mentarios, de metal ferroso y no ferroso respectivamente,
y de por ejemplo 30 cm. de didmetro, en los que los
caballetes concéntricos enforma de V, de metal no ferroso,
se acoplan con las acanaladuras concéntricas en forma de
V, de metal ferroso, la diferencia en dilatacidén lineal
para un aumento de 558C. en la temperatura, es de aproxi-
madanente un tercio de una milésima de pulgada por
pulgada de radio. Esto significa que el lomo o caballete
exterior en forma de cufla y la acenaladura no estén en
acoplamiento apropiado cuando se hayan caliente debido a
gue el lomo o caballete se ha movido hacia fuera aproxima-
damente dos milésimas de pulgada desde el extremo de la
acanaladura. En consecuencia la profundidad de penetracidn
del caballete en la acanaladura se reduce en una cantidad
igual a dos milégimas multiplicadas por la reciproca
de la tangente del angulo del cono formado por los lados
del cgballete.

Esta cantidad es suficilente, suponiendo que
no hay flexidn en el metal, pars impedir que las

superficies interiores del caballete y la acanaladura
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entren en contacto completo. La experiencia practica ha
dermostrado que la flexidn del metal no ferroso, prdéxima a
su limite de elasticidad, tiene lugar en cierto grado
y se obtiene un cierto contacto de los caballetes y las
acanaladuras intermedios pero en mucho menor grado gue
cuando los caballetes y las acanaladuras se Jjuntaran en
estado frio.

Los intentos para construir embragues de tamafio
mayor, de acuerdo con este principlo de cono o cufia, han
demostredo una unitilidad casi completa. Siguiendo el
nismo razonamiento se comprenderd que el desplazamiento
del czballete exterior de metal no ferroso en un radio
de 60 cm. seria de cuatro milesimss de pulgada y que la
cargs complets se ejerceria en la cara exterior de un cono
con un gsumento proporcional en el esfuerzo superficial
que daria por resultado la inflamacidn y el agarrotamiento
de la superficie.

Son muchas las ventajas practicas que se atri-
buyen a un embrague de metal contra metal accionado por
aceite, susceptible de estar contenido entre los pifiones
de une caja de caubio de varias velocidades o marcha
atrds. Los ejes cortos y gruesos, la rigidez de la
envoltura y la conveniencia general, hacen que tal +tipo
de embrggue sea mucho mas conveniente, desde el punto de
vista de su instalacidn, que los embragues mecdénicos de
friccidn convencionales dotsdos de un material de
friccidn de tejido de amianto y muelles ¥ palancas pars el
acoplamiento y desacoplamiento y en los que se presents
la necesidad de conservar el acelte lubricante libre de

desperdicios resultantes del desgaste de los tejidos de
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Bste invento consiste en un embrague accionado

friccidn.

por aceite, dotado de miembros de friccidn, en forms de
disco, de metal contre metal y de interacoplamiento,
cada uno de log cuales tiene un coeficiente distinto de
dilatacidn térrica, y dotados ambos de una pluralidad de
anillos concéntricos correspondienties, de superficies
conicas de inter-acoplamiento, y cuyo miembro o miembros
interiores forman parte de la pared de una cémara de
accionamiento, de tipo telescopico, para el fluido a
presidn y dicho embrague se caracteriza porque las
superficies de scoplamiento o ajuste del miewmbro de
coeficiente de dilutacidén superior estan dirigidas hacia
el eje comun, mientres que las superficies de acopla-
miento o ajuste del otro miembro se hallan dirigidas en
gsentido contrario, y todes las superficies restantes,
no ajustables, estén descargadas para impedir el contacto.

Este invento consiste, ademds, en uns construc-
cidn como se indica en el pérrafo enterior, en la que,
cuando se halla fria y en scoplamiento y ajuste, existe
una separacidén que disminuye progresivamente, entre las
superficies de friccidén complementarias de acoplamiento,
en una direccidn que tiende a separarse de dicho eje,
por lo que, cuando se alcanzs la temperatura total de
funcionamiento, y debido a la diferente dilatacidn de los
miembros, todas las superficies c¢citadas se acoplan o
ajustan.

El invento consiste en abandonar cuslquier
concepto de accidn de cufla y hacer que las superficies

interiores de los anillos del disco no ferroso estén en
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contacto con las superficies exteriores de los anillos de
los discos de metal ferroso y que las partes posteriores

0 que no entran en contacto con los anillos, estén descar=-
gadas hasta un grado tal que no exista posibilidad de
contacto por los flancos o lados no empleados.

Fste invento consiste, ademds, en hacer que
desde el anillo mas interno gl mas externo exista una
sepurecidn progresivemente decreciente entre las caras
citadas cuando se hallan frias, de tal modo que, cusndo
se alcanza la temperatura mdxima de funcionauiento,
todas las superficies se hallen en contacto. La corga se
ejerce, intencionadamente, en frio, sobre los anillos
exteriores solamente y, a medida que el embrague se va
calentando, la carga se traslada por si misma, progresi-
vamente, hacia el interior. Por los cdlculos siguientes
se comprenderd que la superficie de la zona de contacto
de loe anillos exteriores, Juntamente por supuesto con
los mayores momentos correspondientes a los radios
aumentados, permiten incluso que un solo anillo exterior
soporte una carge aprecigblemente superior a la de todos
los demas conjuntamente. Este invento da por resultado que
los embragues sean ligeramente mayores de lo que seria
necesario si fuese posible una accidén de cufia completa, y
toﬁa la zona correspondicnte délos contornos o perfiles
de los anillos y de las sgcenaladuras se hallase disponible
para el contacto. Constituye, ademds, parte de este
invento el disponer uns sbundsnte lubricacidn de estas
caras de metal para evitar por completo un esfuerzo
gsuperficial.,

El dibujo adjunto representa, esquemdticamente
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y por via de ejemplo solamente, embragues de friccidn de
metal contra metal, y acsnaladuras en V. In el dibujo.

Tas figs. 1 3y 2 muestran una forma de embrague
en estados frio y caliente, respectivamente, e ilustran
las desventajzs de la forms conocids de construccion,

Las figs « 3 7 4 muestran una forma de construc-
cion de acuerdo con este invento, en estados frio y caliente
respectivamente, y ponen de manifiesto una manera de
evitar las desventajas de las figs. 1 y 2.

Las figs. 1 y 2 muestran una forma’de construc—-
cidn conocida de un embrague de friccidén de metal contra
metal y acancladuras en forma de V, en el que las
superficies de inter-acoplamiento se moldean durante la
menufactura, en frio, de forma que se obtiene un contacto
lo mas I{ntimo posible en las superficies citadas,
proporeionsndose los anillos coneéntricos de seccidn en
formz de cufia, como antes se ha descrito, de acuerdo con
el principio de que para su embrague de didmetro dado,
se consigue una superficie maxima de contacto.

Los doe miembros intermos 1 y 2, en forma de
disco, estén dotados de superficies cénicas 3 y 4 que
funcionan en combinacidn con superficies simileres
del miembro fijo 5 de forma que, por la introduccidn
de fluido a presidn en la cémara de presidn 6, entre
los miembros méviles de embrague 1 y 2, por medio del
conducto para fluido 9 abierto en el eje 11, los dltizos
se obligan a separarse y se establece el countacto entre
las superficies de friceidn de los mieusbros méviles y del
miembro fijo exterior. Fl smbrague representado se

desacopla por la aplicacldén de fluido & presion en las



cémaras de desacoplamisnto 7 y 8, vpor el condueto 10
para fluido.
En slgunas formae anteriores de construccidn
conocidas, se han tomado toda clase de precauciones
5. para impedir las fugas de fluido a presidn desde las
camaras de presidn a las superficies de friccidn, con la
idea de evitar el patinado; pero en las fornas mas
recientes de construccidn conocidas, las superficies de
friceidn estén bien lubricadss para evitar el calor
10. excesivo y la destruccidn de lag mismas cuando se peraite
el embrague que patine. Los miembros interiores estdn
enclavijados en el adrbol, para permitir su moviwmiento
longitudinal sin movimiento givatorio relstivo, mientras
gue los miembros exteriores pueden estar dotados de
15. diente 12, en forma de un pifidn, quedando el miembro
exterior libre para girar en relacidn con el arbol sobre
cojinentes de este Ultimo, o de la envoltura del embrague,
cuando éste se halla desacoplado, pero ge halla funcional-
mente fijo al eje cuando dicho embrague estd acoplado.
20. Al comparar este embrague en frio, como se
representa en la fig. 1, y a su temperatura de funciona-
miento, como se indica en la fig. 2, puede apreciarse
que mientras que en el primer caso se establece un
{intimo contacto entre todas las superficies cdnicas de
25, cooperacidn de los miembros longitudinalments mdéviles y
fijo, este Intimo contacto no se establece cusndo el
embrague estd caliente, debido a que los miembros
interiores son de broche y ol miembro exterior de acero,
y tienen coeficientes de dilatacidn distintos.

30. Cuando los miembros interiores 1 y 2 se calientan
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no pueden acoplarse con sus anillos concéntricos profunda~
mente introducidos eu las acsnalsduras concéuntricas del
mieabro fijo, porque el anillo cdénico exterior se ha
dilatado rzdialmente en mayor grado que la corresponiiente
acanaladura exterior del miembro externo. ©n consecuencia,
solo la mas exterior de las superficies cdénicas 3 huace un
acoplamiento correcto, y todas las otras superficies
cdnicas quedan imposibilitzdas para coplarse.

Cuando un embrague tal es de radio moderado,
se asstablece cierto contacto entre todas las superficies
de inter-acoplamiento si los mlembros interiores estdn
lo suficientensnte cargados para obligarlas a flexarse,
pero, por supuesto, la carga no se halla uniforumemente
digtribuida entre los anillos. Cuando un ewbrague
como el citado esle radio considerable, para se suscepti-
ble de transmitir impulsos apreciables, no se puede
confiar en tal flexidn de los miembros internos jara
corregir una desigual dilatscidn de las partes de
inter-acoplaniento.

La necesidad de cierta medida de coampensacidn
para la distinta dilatacidn de los miembros interiores
¥ exteriores, puede couwprenderse clorauwente si se
considera que, si todos los dngulos son iguales, como
en la forme de construccidén previamente conocida, el
anlllo exterior no ferroso se desplaza de su correse-
pondiente anillo ferroso en una cantidad de, por ejewplo,
4 milédsiuvas de pulgeda, proporcional a su radio,mientras
que el anillo interior no ferroso se desplaza de su
correspondiente anillo ferroso, 1 milésSima de pulgada

solamente, Si un aunmento de la prpfundidad de acopla-
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riento de 5 milésimas de pulgada es suficiente para acoplar

- 1] -

el anillo interior, son necesarias 20 milésimas de rulgada
de aumento de profundicszd de acoplawiento para el anillo
exterior, antes de que se establezca el contacto.

Estos ejemplos suponen que la tangente del
angulo de lae caras es Q,2.

Las superficies de las partes descargadas de los®
anillos, no es preciso que sean cdnicas, y= que no se
acoplan entre si; su fovrw: estd determinsda por la necesidad
de hacer la base de cada anillo de una seccidn transvereal
adscuzda para resistir la distorsidn o el fallo, sometida
a carga. Se consigue uneg mayor fortaleza con un anillo
de Fforma aproximadamente triangular.

Dado que estos anillos ectan cada uno de ellos
descargado por un lado, no se origina una accidn de
cufla tal como la que e utilizaba en algunas de las
construcciones anteriores, y se mantiene un suministro
elevado de lubricante entre las suocerficiss ajustables,
para evitar el detsrioro cusndo se perawite que el
embrague patine. Eeto resulta tsubién benefiecioso por
distribuir el contacto y eliminar el calor, toda vez que
se mantiene una capa 1{aite de lubricante atn en el caso
de carge completa.

Ta moderna forma de construccidn de zcuerdo con
este invento, <e representa en las figs. 3 y 4, en las que
la separscidn entre las superficies de inter-acoglamiento
de dngulo constante, se gradia en el mousnto de la construc—
cidn, de tal modo que loz anillos interiores no se ajustan
practicamenie en frio, y los anillos exteriorses se apoyan

energicauwente uno en otro. Esto tizne el efecto de tranafe-
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rir la carga que actla sobre los anillos exteriores, a los

- 12 =

anillos interiorss al auwuentar progresivauente la
emperstura. Por este medio, lu capacidad de wdaisidn de
carga de los anillos ferrosos, se ajusta de tal modo
que en todas las temperaturss desde el estudo en frio a la
temperatura mixiaa, las superficies de friccidn de los
anillos adecuados en ajucte, tienen ung maguitud sulficiente-
mente grande pars adaitir la fuerza o carga completa para
la que se hg calculsdo el cabrague.

Por via de ejemplo, considerense las capacidades
relativas de aduisidn de carga a distintos radios.
Supongase, por conveniencia, que la anchura de las
superficies en contacto es de 1 pulgada; en este caso,
lo superficie de las gzonas de acoplamiento para un radio
de 4 pulgadas serias de 25,12 pulgadas cuadradas. Pera
un radio de 6 pulgadas, seria de 37,68 pulgadas cuadradas,
y para un radio de 10 pulgadas, seria de 62,3 pulgadas
cuadrada. Sin embargo, dado que la capacidad de
aduisidn de carga es una funcidn de la maguitud del
radio, se observara que las capacidades relativas de
admision de carga de los anillos sucesivos varian

aproximadamente del modo siguiente:

4" de radio 100,48
6 " 226,08
10" " 628,00

Por tanto,el principio de este invento, pone
de manifiesto evidenteuente que la carga se zduite en
la parte exterior del embrague al arrancar en frio, ¥y
luego se transmite a las partes central e interiores. Se

recordard que la vequefia proporeidn de flexidn prdéxims al
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1imite eléstico, anteriormente mencionsda, se ha compro-
bado por ensayo préctico que se desarrolls y actia favora-
blemente en estz construccidn con objete de distribuir

la carga sobre una supsriicie mde dmplis de ls que se
conzeguiria por el cdlculc estricto con una rigides
conpleta de las superficies metdlicas.

Le la fig. 3 se deduce clarasente que fan solo
el enillo wmas extermno forma contacto adecusdo en frio,
perc gue cuando ¢l eumbrague se he caldesdo, cowo en la
fige 4, la zone de contacto se hw desplazedo. hocis el
eje peraitiendo asi una adecusda capacidad de admisidn
de carza en todo 81,

n otre solicitud se ho deccrito de que wmodo
puede lograrse una veriscidn minima de extensidn super-
ficisl con la veriascidn de tewpetatura, por wedio de un
dngulo progresivaiiente creciente de lgs superficies de
contacto al dirizirse haciz el exterior. Lstc puede
coxbinarse con las caracieristicas de las figs. 3 y 4, de
tzl modo que los huelgos o separaciones entre les caras
de inter-acoplamiento de los erillos se hagan progresi-
vauwente msyores al diswminuir el rodio, mientrac que los
fngulos de les superficies conicas, aumenten con el radio
de modo calculado, evitendo asi el aumento de los éngulos
en el mismo grado que en lg construccidn de lss figs. 3 y
4, obteniendose =in esbargo las ventejas de auwbos mnétodos
para conceguir el objeto de egte invento.

De lo que antecede se comprendersd gue la
construceidn propuesta de acuerdo con este invento, tiene
snillos concéntricos que no se fundan en la accidn de

cuids como anteriormente, y que las superficies de inter-



26558729

acoplaniento estan copiosamente lubricadas.
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Debe tenerse presente que la descripeidn anterior
no tiene mas objeto que el de servir de ejeauplo, ¥y que
los detalles pars aplicar este invento en la practica

5e son suscevtibles de variacidn, sin sepafarse del alcance
del invento.
N 0O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,
1.0. debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son suscepitibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo 1o
que constituye la esencig del referido invente y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
15. Fepafia: "Perfeccionamientos en embragues accionados
por fluido a presidn y con superficies de friccidn
metdlicag"; caracterizandose por lo siguiente:

12.~ Perfecclonamientos en embragues accionados
por fluido a presidn y con superficies de friccidn

20, metdalicas, caracterizados por comprender elementos de
friccidn intersjustables discoidales, cada uno de ellos
de coeficiente de dilatacidn distinto y ambos dotados de
una serie de anillog concéntricos correspondicntes de
superficies cdnicas de inter-acoplamiento, y el elemento

25. 0 los elenmentos interiores del embrague forman parte del
1imite de una camsra de acelte s presidn, telescdpica y
de accicnamlento, y porgue las superficies de ajuste
del elemento fe mayor coeficisente de diletacidn estdn
dirigidas hacia el eje comin, mientras que las super—

30, ficles de ajuste del otro elemento estan dirigidas
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alejandose del eje coutin, y todas las dewas superficies

-15 -

no ajustables, estdn descsrgadas para impedir el contacto.
28 ,~ Perfeccilonsaientos, segun lo especificado en

la reivindicacidn 12, caracterizados porque en frio, y en

ajuete, existe un huelgo progresivamente decrecisnte

entre las superficies de acoplamiento couplementerias

en el sentido de alejamiento del eje, con lo cual al

llegar a la temperstura méxima de trabajo del eubrague,

¥y a causa de lz desiguel dilatacidn de los eleumentos,

todas las superficies citadas se ajustan.

2,- Perfeccionanientos en embragues gcclonados
vor fluido a presidén y con superficies de friccidn
metalicas; tal y como Queda substancialmente descrito en
la presente demoria e ilustrado en el adjunto dibujo.

]
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