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lste invento se refiere a embragues accionados
por fluido a presidn, con superficies de contacto metdli-
cas y de la clase que comprende un elemento exterior
de embrague, hueco, y un par de elementos de embrague

5e interiores, discoidales, montados con sus partes posteriores
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en contacto y en un 4rhol y en el interior del elemento
exterior citado, preparados para moverse alejindose uno

de otro sometidos a la yresidn del fluido, para entrar

en contacto con sus superficies de friceidn correspondientes
del elemento exterior del embrague para acopler éste.

Cuendo los euwbragues de la Indole citada se
han aplicado a la transmisidn de fuerzas en merina,
transnisiones locombviles e industriales, las superficies
de friccidn combinadas se hen construido con superficies
de inter-enlace concéntricamente rigidas y en forma de
ranuras en V, de tal modo que las nervaduras en forma
de cufia de un elemento se ajusten en las ranuras andlogas
de cooperacidn del otro elemento teniendo presente el
principio de que prars un didmetro dado, se obtiene de
este modo una superficie de contacto de mayor extensidn,
con la disminucidn resultante de esfuerzos superficiales.

Adends, en estos embragues es bien sabido que
deben emplearse netales distiuntos pars las mayores coupa-
tibilidades o adaptaciones de las superficies de friccidn.
As! pues, se ha zcostumbrado a disponer el elemento
exterior del embrague de metal ferroso, y los elementos
interiores de un wetal no-ferroso.

Se he. propuesto también construir los eleuwentos
interiores del embrague, discoidales, de tal modo que
pudieran tener un ajuste telescépico o de enchufe uno
con otro para proporcionar una cédmars para el fluido a
presibn entre los elementos, cémara que se distiende o
expansiona pares el sjuste del embrague. Pueden digronerse
otras cémares para la soltvra del embrague. rl fluido a

presién utiligado para el ajuste puede hacerse circular
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centbinuamente por las cdmarue de ajuste y eyudar asi &

evitar el excesivo aumento de tempersturs a causa de lu
yroduceidn de calor, cuando el enbragzue patina.
La forma antes citads de embrague de contactos

5e wetdlicos, he resultado sstisfactoria hagta anors, al

utilizarse pare la transmisidn de Fuerzas relativanente

e¢levadas, pero le exigencia de +4ransmisidn de fuerzas

cada vez mis elevadas, he subrayado sus limitaciones

en un gentido determinado.

10, toruslmente, se precilsarie sumentar el didmetro
de las superficies de inter-ccoplawiento de log elementos
del embrague, con objeto de itraasmitir esfuerzos nds
elevedos que los hasta ahora transmitidos, sin someter
a esfuerzos dewasiado crecidos las superficies wenciona-

15. deg, rero existe un liundte pera el didmetro de empleo
posible en dichos embragues al construirce del modo
conocido.

¥l 1{mite para el didmetro, susceptible de usar-
se edecusdauente en embragues de la construccidn conocida,

20. depende del comportasmiento de las ranuras en V que cons—
tituyen las superficies de iuterajuste, sometidas a la
influencia del calor. EL coeficiente de expansidn o
diletacidén linesl del metal no~ferroso es alrededor del
50¢ superior &l coeficiente de expansidn o dilstacién

25. linesl del wetal ferroso y, por tanto, la diferencia en
dimensiones radiales del eje de rotacidn de la nervadura
exterior de actuacibén, y de las ranuras en V de los dos
clementos interajustados de friccién, 2 causa de la
expansidn desizual de los wetales distintos, es cada vez

30. mayor al aumentar el didmetro del embrague. La consecuencis
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de esto es que unicamente ¢l lado exterior de les
uervaduras no-ferrosas se sjusta con la ranura en V,
complenenteria del metel ferroso, una vez caliente, y
por ser de forma cdnica existe una tendencia de que este
sarte heya de admitir la totelidad de la carga.

For ejemplo y considerando dog discos couple-—
mentarios de un metal ferroso y no-ferroso respectivamente,
de 12" de didumetro sproximadaisente, en los que las nerva-
duras concéntricas en forma de V del metal no-ferroso
se ajustan en les ranurss concéntricas del wetal ferroso,
le diferencia de dilatecidn lineal para un auwento de
55¢C, en la teuperaturs, es de, arroximdasuente, 1/3 de
wildsive de pulgedas, por pulzeda de radio. usto significa
que la nervedura y le renurs en forma de cufla exteriores
no se ajustan ya adecuzdasente una vez caliente, dado que
la pervadura se ha desylazado hacis el exterior, aproxi-
sadsaente, 2 milésimes de pulgada desde cl vértice de la
ranura. bn consecuencia, la profundidad de penetrecidn de
la nervadurs en el interior de la ranura, se reduce en
la cantidad de 2 milésires multiplicadas por el reciproco
de la tengente del 4dngalo del cono formaedo por los lados
de la nervadursa.

Ista contidad es suficiente, suponiendo que no
existe flexidn del metel, para impedir gue las superficies
interiores de la nervadura y de la renurs formen convacto
alsuno. La experiencia prdctica ha demostrado que la flexidn
del nmetsl no-ferroso, a poca distencia de su limite eldstico,
se realiza en algin srado, y se obtiene el contacto de
alguna especie por las nervadurag y ranuras intermedias,

pero en menor proporcidn que cuando las nervaduras y las
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ranures se acoplaron entre si en estado frio.

Los intentos para construir embreguee de mayor
temafio, por ejemplo de 24" o 30" o de didmetros superiores,
de acuerdo con este principioc de cufia, han dado muy poco
resultado. Siguiendo el mismo rezonamiento, se¢ observard
que el desplazesmiento de la nervadure exterior del metal
no-ferroso en un radio de 24", ceria de 4 milésimas de
pulzada, ¥y gue toda la cargs habria de soportarla la cars
exterior de una cuila, con el aumento proporcional del
esfuerzo superficial que daria por resultado la inflamg-
cidn y sgarrotamiento de la superficie.

Exigten muchas ventajas pricticas inherentes a
un embrague metdlico accionado con aceite, susceptible
de alojarse entre los pifiones de una caja de engranajes
de reduccidn de velocidades miltiples o de inversidn. Los
drboles cortos y gsruesos, la rigidez de la envoltura y la
conveniencia general hacen este tipo de embrague muy
superior, desde el punto de vista de la instalacibn, que
los embragues de friccidn mecénica dotados de un material
de friccidn de tejido de amianto y de muelles y palancas
parse el ajuste y desajuste, y la necesidad de mantener
el aceite lubricante libre de suciedad, resultznte del
desgaste de los tejidos de friccidn.

Este invento consiste en un ewmbrague accionado
por =zceite, dotado de elementos de friccidn discoidales
inter-ajustados y metédlicos, cada uno de los cusles tiene
un coeficiente distinto de expansidén o dilatacidn térmica,
¥y awbos provistos de una serie de anillos concéutricos
correspondientes de superficies clnices de enlace mutuo,

Yy cuyos elementos interiores del embrague formen parte



10,

15.

20,

25,

30.

de los limites de une céuers de presidn pars el aceite, e~
lescdpica y de funcionamiento, caracterizados porque las
superficies de ajuste de un miembro se dirigen alejéndose
del eje comin, mientras gque lag superficies de ajuste

del otro miembro esténdirigidas hacia dicho eje, y los
éngulos que las mencionadas caras cdnicas de ajuste forman
con el eje mencionsdo aumentan con el aumento de la
distancia desde el eje citado, con objeto de reducir al
minimo la alteracibén del drea de contacto entre las caras
de actuacién mitua, con el casmbio de temperstura, permi-
tiéndose la libertad por la variacidn de profundidad de
ajuste de los elecmentos de fricecidn, correspondiente =
los limites de calor del embrague.

Tste invento consiste ademés en una construccidn
segin ge ha descrito en el pdrrafo anterior, en la que
las tangentes de los dngulos que dichas superficles formen
con el eje mencionado, son proporcionales a las distencias
de las superficies desde dicho eje.

Bete invento consiste sdemds en un embrague de
1ls indole especificada, en el que las superficies de
acoplaniento de los elementos de menor coeficiente de
dilatacidn estdn dirigidas alejédndose del mencionado eje.

El ditujo adjunto reprecenta esquemdticamente,

v por via de ejemplo sclamente, embrasues de friccidn
metdlicos con ranuras en V, en los que,

Las Tigs. 1 y 2 representan una forma de embrague
en frio y en caliente, respectivamente e indican el incon=-
veniente de la forwa de construccidn conocida, mientras
que

Les Tigs. 3 ¥ 4 representan esqueméticamente un

tipo de construccidn de acuerdo con este invento. en frin
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y ea caliente respectivamente, que indicen un modo de

vencer el inconveniente de la construceidn de las figs.
ly 2.

Las figs. 1 y 2 representan una forma conocilda de
construccidén de un embrague de friccidn metdlico con
renuras en V, en la que lag superficies de inter-ajuste
se conforman durante la fabricacidn, en frio, de tal modo
que se obtenga un contacto 1o més Intimo posible en las
superficies de ajuste; log anillos concéntricos en forma
de cufia, estdn provistos, como antes se indice, eteniéndose
al principlo de gue para un didmetro dado de embrague se
obtiene una superficie mdxima de contacto.

Log dos elementos interiores y discoidales 1 y
2 estdn dotados de superficies cénicas 3 y 4 que funcionan
en combinacidn con superficies similares dispucstas en el
elesento fijo 5, de tal modo que, por la introduccidn de
fluido a jresidn en la cduara de presién 6, entre los
elementos méviles 1 y 2 del ewmbrague, por medio del camnal
de fluido 9 del &arbol 11, dichos elementos se separan y
forman cantacto entre las superficles de presidn de los
elementos méviles y del elemento fijo exterior. Tl embrague
representado se suelta o desajusta por la aplicacidn de
fluido a presidn en les cédmaras de desacoplamiento 7 y 8
por medio del canal de fluldo 10.

in algunes formas primitivas de construccidn
conocida, se han adoptado todas las precauciones para
impedir le fuga de fluido a presidén de las cdmaras del
mismo, hacia las superficies de friccidn, con le idea de
impedir el resbalamiento, pero en las formas posteriores de

congtruccidn conocida, las superficies de friccidn se
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lubricsn perfectawmente para evitar el calor excesivo y

la destrutcidn de las superficies cuando el eambregue se
deja deslizar. Los elementos interiores estdn enclavijados
al Zrbol para peruitir el movimiento longitudinal sin
movimiento rotativo relativo, mientras que log elementos
exteriores pueden estar dotados de dientes 12 en forma

de un pifidn; el elemento exterior queda libre pare girer

n relacidn con el 4rbol en cojinetes de éste, o en la
caja para el embrasue, cuando éste esti suelto, pero se
fija pera la conduccidn, en el &rbol, cuando el embrague
estd ajustado.

Comparando este embrasue conocido en frio, como
ge re:resenta en la fig. 1 y cuando gira a tewperatura de
trabajo, como se indica en la fig. 2, puede verse gque
mientras se forms un contacto Intimo entre todas las
superficies cduicas de cooperacidén de los elementos longi-
tudinalmente méviles y fijo, cuando el embrague estd frio,
este Intimo contacto no se realizs cuando el embrague se
caldea, a causa de gque log elementogs interiores son de
bronce y el elemento exterior eg de acero, y por tanto
sus coeficientes de dilstacidn son distintos.

Una vez caldeados, los elementos interiores 1 y
2 no pueden ajustarse con sus anillos concéntricos tan
profundanente en lag ranuras concéntricas del elemento
fijo, dado que el anillo cdnico exterior se ha dilatado
radlialmente en wayor grado gue le ranura exterior corres—
pondiente del elemento exterior. Consiguientemente, solo
las superficies més externas y cdénicas 3 se ajustan adecua=-
damente, y todas las dewmds superficies cdénicas se hallan

impedidas de acoplarseo.
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Cuando un eabrazue de egta naturaleza es de

radio moderado, se forma slgin contacto entre las super—
ficies inter—-ajustables, si los elementos interiores estdn

cars dar lugar a su flexidn,

suficientemente cergados
pero desde luezo, la carza no ce distribuye uniformemente
entre los anillos. Cuando un embrague de este tipo se hece
de radio considerable con objeto de poder transmitir
fuerzas ajreciables, la flexidn de los elementos interiores
no pucde tenerse en cuenta _are corregir la exsansidn
falta de uniforunidad de las partes inter-ajustables.

Ll modo de eliminar lg dificultad con que ce
tropieza en la forme de comstruceidn conocida, se represen-~
ta en las figs. 3 y 4 en las que, le forma general que el
eabrasue adopte es eimilar a la forma conocide de embrague
que acaba de describirse, pero en el que las superficies
cénicas de inter-ajuste estdn de tal modo modificedas que
proporcionan el Intimo contacto entre ellas, no solo en
frio, sino también en caliente y a todas las temperaturas
intermedias. 3¢ consigue esto utilizando solamente una
de las superficies cdénicas de cada nillo concéntrico de
loe elenentos interiores, que se sjusta con una superficie
cénica de la ranura cdnica correspondiente del elemento
exterior, y haciendo gue el dngulo que estas superficies
forman con el eje de rotacidn del embragues, sea progresiva-
sLente wayor al crecer lg distancia degde el eje.

Dado que el =lemento no-ferroso se dilata alejin-
doge del eslemenlo ferrogo eu coda par de superficies
cénices ajustables, le yrofundidad de ajuste de los anillos
sobre los elementos interiores dentro de las ranuras del

elemento exterior, me hace mis profunda, necesariamente.
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5in ewbargo, a causa del dngulo pgraduado de ajuste, el

uayor grado de woviuiento radial en la periferia, debido

a la expansidn, se compensza y los crillos interiores y

exteriores sec ponen en ajuste simultdneamente, con inde-
56 nendencia de la teuperatura.

Teta medida de compensacidn para le expansidn
desigual de los elementos interlor y extcrior, puede
conprenderse claramente ol ge considera que si todos los
ényulos son iguales a los de la forma de construccidn

10, vreviesuente conoclda, el anillo exterior no ferroso se
despleza de su anillo ferroso correspondients en una
contidad de 4 milésimas de pulgada por ejemplo, Proporcio-
aal a su radio, mientras que el anillo no-~ferroso interior
ge Jdegplaza de su correspondiente anillo ferroso solemente

15, en ung mildeira de pulgada. Si un aunento de profundidad
de zcoplamiento de 5 uilésimas de pulgada es suficiente
pers acoplar el anillo iaterior, 20 milésimas de pulgada
de zunento de profundided de ajuste es lo necesario para
el enillo exterior, antes de reajizarse el countacto,

20, wstos ejemplos suponen que la tangente del
dnculo de las caras es de 0,2,

Por aumento prosrssivo del dngulo desde ¢l interior
hoeia el exterior, la tangente del dngulo avments en pro-
porcidn al radio, de +tal modo que psra un movimiento

25, longitudinal dado, todas las carams ze ajusten simultdnea-
amente. ¥Wsto permite la constancis del acopleuniento y la
distribucibn de una carra izuasl sobre todas las Areas de
contacto, independientenecute de la temperatura de trabajo.

La forma que se d4 a las superficies de inter~

acoplemiento de logs elementos del embrague, pusde verse
30, &
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en lag figs. 3y 4, ea frio y en calients resiectivamente;
en ellas pucde observerue gue todas lag supsrficies cdnicas
de fricceibn 4, de los elenentos interiores estdn en contacto
con todas las superficies correspondientes del elemento
exterior en ambas temperaturas. Puede verse tanoidn que
colavente se utilizan superficies 4 para la transmisidn

de la fuerza, y que las superficies 3 y/o las superficies
correspondientes del elewmento exterior estdn rcbajadas
para proporcionar un huelgo o sepseracidn que se mantiene

en tode la gama de temperaturas de trabajo. S1 se desea,
los dngulos proporcionados & los anillos pueden variar
lizaramente de suy valores tedricamente éptimos, y puede
contarse con la flexidn de los elementos internos para
lograr el Intiwo contacto a todas las temperaturas de
funcionewmiento, para ayudar con ello a realizar econonias
en la construccidn préctica.

Lag superficies de las partes rebajadas de los
anillos, no es preciso que sean c¢dénicas ya que no se
ajustan entre si; su forus estéd determinada por la necesi-~
dad de formar la raiz de cada anillo de seccidn transversal
adecusda para resigtir la distorsidn o el fallo en carsza.
Se obtiene la mayor resistencia por un anillo de forma
aproximadanente btriangular.

Dado que estos anillos estdn todos rebajados en
un lado, no se obtiene una accidn de cufia tal como la
usada en alzunes de las construcciones anteriores, ¥y se
mantiene un sunministro copioso de lubricante entre las
cuperficies ajustables, para imgedir los dafios cuando se
perwite que el embrague resbale. lste es tamblén beneficio=-

80 pura auwentar el contacto y transnitir el cealor, ya
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que la capgs 1lfuite de lubricsnte se mantiene ain en el
caso de carsie wdxiua.

Se comprenierd wor tanto, de lo anteriormeate
expuesto, que laes coustrucciones rrorsuesitas de acuerdo
con este lavento bienen anillos concéntricos que no
Cuentan con la accidn de cufia como anteriorueube, y que
les superficies inter-acopladss sc lubricsn coplosauentes’

ue les superficies inter-scopleadas foraan fniulos sieapre

=
@

creeleutes con el eje de rotacidn, al aucenter el radio
y/0 con tna segaraoién crecieate, de dnnulo constante,
en direccidn hacia el eje y/o con seperaciones graduales
de loz anillos.,

Debe tenerse presente que la deseripcidn anterior
se facilite por via de ejemplo solamente, y que los
detalles para la aplicscidn del invento en la rréctica,
son susceptibles de variarse sin separsrse del alcance del
invento.

HomTaA

Descerite suficlenteuwente la natureleza del
invento as{ cowo la wmanera de realizarlo en la prictica,
debe hacerege constar que las disposiciones esnteriormente
indicadas son susceptibles de modificeciones de detalle
el cuanto?glteren su principio fundaumentel, sisndoe lo que
constituye la esencisa del referido invento y por lo que
ce solicitu Patente de Invencidn por 20 afios en Tepafias
"pPerfeccionamientos en embracues accionados por fluido
a presidn y con superficies de friccidn metédlicas";
caracterizdndose por lo siguientes

12,- Ferfeccionasunientos en embragues sccionados

- . 2 . » - N 0
por fluido a presidn y con superficies de friccidn metdlicag,
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carzcterizados por comorender elementos de friccidnm
inter-zjustables discoldales, cada uno de ellos de coefi-
ciente de ailatacidn distinto y ambos dotados de una
cerie de anilloz concéutricos correspondientes de superfi-
cies cdnicas de interacoplamniento, y el elemento o los
slementos interiores del cmbrasue forman rarte del limite
de vna cémura de aceite & presidn, enchufeble y de accio-
nemiento, y porgue las superficles de ajuste de un elemento
estén dirigidas en sentido de alejamiento del eje comin,
mientras gue las superficies de acoplamiento Qel otro
elemento estdn dirigidas hacia dicho eje, y los dagulos
que las mencionadas caras cdnicas forman con el citado
gje auuentan al crecer la distancia desde dicho eje, para
reducir asi el minimo la alteracidén de superficie de
cortacto entre les caras combinadas, con el cambio de
tenperaturs, vermitiéndose la libertad de variacidn en la
profundidad de ajuste de los elementos de friccidn, corres-
pondiente a la zona de tewperaturss del embrague.
28,~ Perfeccionamientos, sezin lo especificado
en la reivindicecidn 18, cerscterizados poryue las tangen-
tes de los dngulos que diches superficies forwan con el
Jencionado eje son proporcionales e las distencias de las
superficies, desde dicho eje.
32.,~Perfeccionamientos, segin lo especificado
eu lag reivindicacioneg 18 y 28, caracterizados porque las
superficies de ajuste de los elementos de menor coeficien-
te de dilatacidn, estdn dirigidas en seatido de alejamien-
to de dicho eje.
49,~ Perfeccionamientos, segin lo especificado

en lus relvindicaciones 18 y 28, caracterizados porque
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las superficics de ajuste de los eleuentos de menor cosfi-
ciente de dilatecidn estdn dirigidas hacia el interior,
hzcia dicho eje.
5¢,~ Perfeccionanientos en embrasues accionados
5 por fluido a yresidn y con superficies de friccidn
wetdlicas; tal y como gueda sustancislmente descrito
en ls presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
Esta(ﬁeqpria consta de catorce hojas escritas
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