LEMORTIA DESCRIPTIVA
parg solicitar
PATAENTZ DX INVENCION
en
LGS PAHA
ror VvEINTE afios
a nombre de HOLLS-ROYCE LINITED, entidad britinice, establecida
en Nightingale Road, Derby, Dervyshire, Inglaterra, por:

"UTA THSTALACION LE COLBUSTIBLE PiRA LOTOR DN TUR3INA DE GASY

Ia preserte invercidén se refiere a un sistema de combusti-
ble para motor de turbina de gas, en el cual el Tlujo de combus—
tible se mide a través de un orificio con arrezlo a una cafdu de
presidn o pérdida de crrga regulada en el orilicio.

5 Un objeto d¢ la irvencidn coraiste or una sercills disposi-
cidn hidrdulica gue dard ur control razonablencnte preciso de la

. o wad e e N
vy funclorara de modo sab:sfucto-

acelerucidn y la deceleracidr,

rio en todo ur wmargen d¢ prosioncs atmosféricas.
conforme a la vresente invencidn, g€ habilita un sigtema de
10 coubustible para motor dc turbina de gus, para regular ¢ swriris

tro dc combustible a presiéer desie urna fuerte de¢ proccdepeia del
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mismo al guenador de un motor de turbina de aag, sistema que com-
prendes medios que crean urn orificio de medicidn; medios de sumi-
nistro de combustible a presidr desde dicha fuente a dicho guema-
dor a través de dicho orificlo de medicidn; mcdios para variar el
tamafio del orificio medidor cor arreglo a lu velocidud de rotacién
del motor e, independiertencrte, en relacidn furcional con la re-
lacidn de presiones de salids vy admisidp de un compresor del mo-
tor; y medios para medir o calibrar el flujo de combustible al que
mador con arreglo a la pérdida dc carga a través del orificio de
medicidn.

De preferencis, toda la corriente de combustible que fluye
desde la fuerte al quemador pasa a través del orificio. Esta dis-
posicidn evita ¢l empleo de scrveo-vdlvulas que tienrden a agarrar—
se o quedarse adheridas y exigocn ur filtrado del combustible.

In su forma preferida, la invencidn habilita un sistema de
combustible para motor de turbira de gas, para rezular el suninis-
tro de combustible a presidn desde una fuente de procedencia del
mismo, a quemadores principales y piloto de¢ un motor de turbina de
gas, sistema que comprende: medios que crean un oriticio de medi~
cidn; un conducto para sumiristrar combustible a presidn desde di-
cha fuente a dicho orificio medidor; un primer medio, respondien—
te a la velocidad de rotacién del nmotor, para reducir ¢l tamafio
del orificio medidor cuarndo se alcanza ura deberminada velocidad
de rotacidn del motor; medios que responden a la presidén para
aumentar el tamafio del orificio medidor en relacidn funcional con
un oumerto de la relacidn de presiones de sulida y aduisidn de un
corpresor del motor; unos conductos primero y segundo para trens-—
portar comvustible desde ¢l lado de aguas abajo de dicho orificio
medidor, respectivamente, a dichos quenadores principales y a di-

chos qucmadores piloto; ura valvula de estrangulacidén para regular
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¢l »aso de combustible a través de dicho primer contuclho; mediocs
para enplear la presidn de combustible irmediatamente ague.s arri-
ba dc¢ dicho orifiqio medidor, obligando a diche vdlvula de estran
gulacidn a ir en el sentido de clerre de la vdlvulaj medios para
emplear la presidn de combustible inmediatamente aguas abajo de
dicho orificio medidor, obligando a dicha vdlvula de estrangula-
cibn a ir en el sentido de apertura de la vdlvula; ¥y un segundo
medio regpondiente a la velocidad de rotacidn del motor para obli
gar a dicha vdlvula de estrangulacién a ir en cl sentido de aper-
tura de la vilvula cor ura presidén que aumenta al aumentar la ve-
locidad de rotacidén del motor. 7

Bl invento comprende también un sistena de combustible para
un motor de turbira de gas para controlar la alimertacidn de com-
bustible a presidén desde una fuente de procedencia del misno a un
quenador de un motor deé turbina de gas que comprende medios que
erean ur orificic de medicién, nedios para suweiristrar combusti-
ble a presidp desde Jicha Ffuente a dicho quemador a través de di-
cho orificio de medicidn, medios rara modificar €l tamafio del op}
ficio de medicidn de acuerdo cor la velocidad de rotacién del mo-
tor, un conducto, extremos opuestos del cual estdn destinados a
ser alimeptados cor aire a las presiones de los extremos de entra-
da y de salida del compresor o a presiones funcionalmente relacig
nadas, un par de estrechamientos espaciados en dicho conducto, me-
dio que respopden a la presidn destinados a variar el tamafio del
orificio de medicidn, medios para aplicar a dichos medios que res-—
ponden a la presidén la presidn que hay en el espacio ertre dichos
estrechamicntos, y medios para medir el flujo de combustible al
quemador de acucrdo cor la caida de presidén a través del orificio
de medicidn.

Con preferercia, los medios que responden a la presidén com-
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(it
prenden un fuelle mortado er una cfuara, comunicendo dicha céua-~
ra con c¢l espacio que hay entre los estrechamicntos. Se puede eva
cuar el fuelle pero, con preferencis, parte por lo wenos del fue-
lle estd lispuesta para ser alimertada con aire a la presidn de
entrada del compresor o a una presidn relacionada funcionalmerte
con ella.

De preferencis, el orificio estd corstituido por aberturas
situadns en un par de drganos cilindricos corcéntricos movibles
uno er relacién con el otro, uro de los cuales estd montado den-
tro del otro, siendo los drganos cilirdricos movidos ambos, tanto
a rotacién como en sentido axil, uno en relacidr cén el otro, du-
rante las variaciornes de tamafio del orificio medidor, cor lo cual
ge reduce al minimo el riesgo de adherencia 0 agarre entre los
brganos cilindricos.

De preferencia, uno de dichos drganos cilindricos se encuen-
tra dispuesto en dos partes separadas en sentido'axil que son re-
lativomente movibles en sertido axil para modificar ¢l tamalio de
la abertura entre dichas partes, siendo al menos una de dichas
partes espaciadas en sentido axil relativamente rotatoria con res-
pecto al otro drgano cilindrico. wl otro de dichos drganos cilin-
dricos puede ser movible en sentido axil y estar provisto de al
menos una abertura circunferencial de seccidn recta variable en
sentido axil, por ejemplo, de seccidén recta triangular.

buede haber dos medios respondientes a la presidn conecta-~
dos a lados diametralmente opuestos de uno de dichos drganos ci-
1{ndricos, de modo que producer un deslizamiento axil del mismo.
Como puede apreciarse, la provisidr de los dos medios resjondien—
tes a la presidr asegura un empuje o una traccidén equilibrudos.

En una forma particular de ejecucidén del irvento, especial-

mente adecuada para motores de avién, el orificio va dispuesto
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en sentido axil en el interior de ur sistema de combustible de tor
ma cilirdrica en general. De preferencic, los érgunos cilindricos
concéntricos y el Srgano de vdlvula van también montados en sen-
tido axil e¢n el interior del sistema cilindrico de combustible.

Ll combustible a presidn puede ser suministrado por cualquier
bomba de combustible, tal coio una bomba cenitrifuga, una bouba de
capacidnad variable o ura bouba de cspacidad fija cor vdlvula de
descarga o de derivacién del coudsl sobrante. Si se utiliza una
bomba de copacided variable, y no se desea derivar o desviar el
exceso de combustible, se puede hacer variar la capacidad de la
bomba con arreslo a la presidn del combustible que afluye al que-
mador, aplicando esta (ltima presidn a un dispositivo sersible a
la presidn y cergado eldsticamente, adaptado para poner em accién
un mecanismo modificador de la capacidad d¢ la bomba.

81 asi corviene, ¢l caudal que afluye a un quenador piloto,
caso de ser utiligado, puede tomarse directamente del lado de
azuas abajo del orificio, de modo que solumente el sumirisiro prin
cipal de combustible sca el que pasa a través de la vialvula de es-—
trangulacidén arriba mencionads. BL paso de combustible al quema—
dor piloto puede mantenerse er todo nomerto, evitando asi el em—
pleo de una valvyla de "coipresién", o de acondicioramiento a pre-
sién.

La invercidn se ilustra, Unicanente a titulo de cjemplo, en
los dibujos adjuntos, en los cuiles:

- la fisura 1 representa esquemdticamente un sistena de con
bustible realizado conforme a la invincidn;

- la fisura 2 represerta esquemdticamente alguros detalles
del recuadro cermtrnl irdicndo er la fig. 1

- las Tiguras 3 y 3 4 son representaciones graficas de la

mancrs Ade trabajar del sistema de combustible conforme a la in-
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- 1o figura 4 es una represertacidr esquemdtica de otra for
ma d¢ e¢jecucidn del invento;

- la Tifura 5 e€s ura rerresentncidn esquendtics de otra For
ma distinta de cjecucibn del invento;

- la figura 6 es una perspectiva de ur detalle de lu fig. 5;

- la figura 7 es une rerrescertacidn esquemdticy de ura for-
ma preferids de ejecucidn del sistema de combustible cornforme al
irvento, or sy aplicacién a un notor de turbira de gas de dos 4r
boles; y

- la figura 8 es ura vista esquematica de ur riotor de turbi-
na de zas dotado de un compresor de un solo paso, que estd corec-
tado al sistema de combustible indicado en la fig. 7.

%n la figz. 1 sc representa un depdsito de combustible 10 co
nectrdo mediarte una tuveriz 11 a una bouba 12 de capacidad varia
ble, movidn por el motor. ILa bomba 12 ¢s de tipo-usual e incluye
uros €mboleos 13 y 14 accionables por una placa motriz 15 para su-
ministrar combustible a ln salida 16 de la homba. 31 dngulo de
la place molriz 15 es variable, para modifiecar la cepacidad de
la bomba. Ta variacién se efectis por nedio de ura palanca 17
movible por un véastago 18 que llevi un émbole 19 contenido en ur
cilirdro 20. Sobre un lado 21 del émholo 19 se¢ actla mediante
ur muelle helicoidal 202, pudiendo ser este lado, como se indi—
ca, de un drea cfectiva meror gue lu del otro lado 22 del é&mbo-
lo 19,

Sobre el lado 22 del émbolo 19 actda la presidn de salida
d¢ combustible de la boube, vy gobre ¢l lado 21 del émbolo 1§ ac-
tda la presidn de comdbustible tronspitida por la tuberia 23. Ia
tuberfa 2la se incluye para trapsmitir la vresidn de combusti-

4
ble que actla scbre el Vvastago 18 a la cara extrema dcl véstago
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1¢a, de modo quc esta presiér no afccte sensiblemente al éubolo 1§.
Ia s-1ida de la homba 16 va concctade mediante una tuberia 24 a
ura prinera uridad de mardo 25. In prinera uridad de mando 25 con-
tiene ¢l orificio, cortrolardc la pérdida de cnrga u través del
mismo la medicidr del combustible. Bl orificio se represenrta nds
clarvomente or la fig., 2, y comprende una ranura rectangular 26 de
anchura variable y una ramura triangular 27. Ia ranura rectangular
26 de anchura variable tiene ur borde fijo 20 y un borde mbvil 2¢,
El borde 29 €8 movible mediante un bastidor 30 fijo a un drbol 31
que va sostenido a rotacidén en un collar 32, pero estd fijo al co-
llar 32 en sentido axil. El collar 32 es movible mediunte unos bra-
z08 3% de ur regulador que tiere unas pesas méviles 34. Bl regula-
dor es movido por medio de engrarajes 35, 36 por el motor de tur-
bira de gas, y estd dispuesto para mover cl borde névil 2y de la
rarura 26 cusndo s¢ alemnza urn determirada velocidud en el wotor,
disminuyendo el ancho de la ranura. Tamoién se disporer uros topes
(no reprcsentados) para defirir las archuras maxima y mirima de
la rarura,

La rapurn trianpgular 27 es movible por medio de¢ un fuelle
27a que estd montado en uma cémara 27b. Lo cdmaras 27b comunico a
través de¢ conductos 27c, 274, cor los lados de ertrada y de suli-
da del compresor del motor. Asi, los conductos 27c, 274, que cor-
tienen los esbrcchrmierntos 27e, 27f, respectivamente, estin aviertos

a la presidr de admisidn del compresor, @, a la presidén de salida

1
del compresor Pp, regpectivamente. Ta presidén dentro de la cémara
27b, er razén de la disposicidén de los estrechamientos 27e, 27f,
estara relocionada furcionaliente tanto con Py como con Pps ¥ Pue-
de demostrarse que, con tal de que ¢l flujo de mase a través de

los esbrechamientos 27e, 27f sea el mismo, la presidn er la céma-

ra 27b serd Py#(#p) donde ' es una furcilr que deperde de la natu

P2
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raleza de los estrechamiertos 27e, 27%.

Asf, ¢l tamafio del orificio determinado por la corbinacidn
de la ramura lopgzitudiral y la rarura triangular es cortrclaldo en
respuesta a la velocidad de rotacibén Jel mobor y en respuesta o
F(Pg).
®1  La snlide de la unidal de mando 25 (fig. 1) va por medio
de la tuberia 37 a ura segunda unidad de mando 38 que comprende
un émbolo 39 contenido en un cilindro 40. Ta presidr de combusti-
ble a la solida de la bomba (esto es, la presidn de combustible
del lado de aguas arriba del orificic) se aplica a un lado 41 del
émbolo 39, por medio de ura tuberfa 42, y la presién de combusti-
ble del lado de aguas ubajo del orificio se aplice al otro lado 47
del &myolo 39 por medio de la tuberia 37.

La pozicidr dcl émbolo 39 se regula en parte por la pérdida
de carga cn el orificio (que comprende en combinacidr la ranura
lorgitudinal y la repura triangular). Bl émholo 39 actie como es—
trangulacidr que regula un orificio 44 gue conduce a un quemador
principal 45, y también un orificio 46 que conduce a un quemador
piloto 47. La carga en el émbolo 39 es reguladn asimismo cor arre-
glo al cuadrado de la velocidad d¢ rotacidn del motor mediante un
regulador 48 que actia biern por medio de ura tapa 48a o de un mue-
1le helicoidal 48b.

El combustinle resulado por estrarmgulacidn que pasa hucia
el qucrador nrincipal 45 se lleva también por medio de la tuberia
23 hasta ¢l lado 21 del émbolo 19.

Ian primera unidad de mando 25 asegura la variacidn del Area
del orificio com arrcglo a la velocidad de rotacidn del motor, asi
como, indepcrdientemente, en proporcidn directa, con arreglo a
¥(P2/P1)y ¥y la segunda unidad de mando 38 establece la pérdida de

carza a través del orificio con arreglo al cuadrado de la veloci~
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dad de TOtLlCiéﬂ del motor, y ElC'tliE?., asimisio rermlardo el paso de
comhustible a los oucmadores.

Bl &mbolo 19 se emplea para resular la solida de la bomba
12 con arrczlo a la presidén de combustible medida y estransulada.

! o oy a '. ] - *
in la Tige 3, en el grifico superior, la ordcrada represen—

ta el consuwno de combustible del moter (#C), y la abscisa repre-—
senta la velocidad de rotrcidr dcl motor (M). Ia linea llera 50
iniica la relacidn entre estas dos cantidades si no se ejerce con-
trol alguno, esto es, si sc manticre la bomba 12 a4 pleno recorri-
do. La lirea 51 de trazo Interrunpido representa la relacidén cuan-
do se resula la aceleracidn corforme al invento. Ia. linea 52 de
trazo y puntos representa la demanda del motor a velocidad esta-
ble, y la lirea 53 de trazo y punto representa las condiciones
cuando la deceleracidn es reguladn con arreglo awl invento.

Cuando se regule la aceleracidn conforme al invento, sSe al-
canzari un punto 54 en el curl se disponen las cosas para que €l
regulador 34 entre en funcionamicnto, y el flujo de combustible
disminuird entonces simuiendo la linea 55 al trasladnrse el bor-
de mévil de la ranura desde su tope méximo haciaz su tope minimo.

o la fig. 3, el grificc inferior representa condiciones
semejantes para el nismo margen de velocidades a menor Ii, lle~
vando las lineas sinilares del grifico los mismos ndmeros de re-
ferencia que en el gréfico superior, salvo en la adicidn del su-
fijo a.

Coro se verd, el punto 54a y otros puntos de la 1{rea 554
se cneuentran verticalmente debajo de los purtos corresporndientes
del grifico superior, esto es, la velocidad del motor para la
cual entrari en funcioramierto el regulador 34 gerd la misma a
la menor My, ¥ no aumentard, al contrario de lo que sucede fre-

cuentemente con los sistemas actuales.
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wn la figura %4, 1la ordenade del grifico royrcsénta nC/ElN,
mientras que la abscisa represcrta la relacidn del compresor del
motor Pp/Fy. La lirea 56 e¢s la lineu de impulso del counpresor, €s
decir, la zona rayada cuyo limite estd definido por la linea 56
es la zona en la cual ocurren impulsos del compresor. Se obser-—
vard que la linea de impulsos 56 tiene una parte en depresidn 56a
en ella a relaciones de presidn modcradas.

La linea fuerte 52b es la linea "de marche estable"; es de-
cir, la linea 52b, lo mismo quc lus lineas 52 y 52a, represcnta
el consumo de combustible a velocidades estables del motor.

Ia 1linea llena 51b, lo mismo que las lineas 51, 5la, es la
1{nea preferida de aceleracidr, es decir, que la linea 51b repre-
senta la relacidn preferida cuando la accleracibr cs gobernadsn de
acuerdo con el inverto. Por supucsto gque es €sencial asegurar que
la linea 51b de control de la acelerscidn esté dispuesta entre
las lineas 56, 52b y no las corte. Si la linea de control de la
acelcracidn 5lb corta la linea 56, ocurrirdn impulscs bruscos del
compresor, mientras que, si la linea de cortrol de la aceleracidn
51b corta la linea 52b, serd proporcionado insuficiente combus-
tible en alguna fase para que el mobor sc mantenga funciorando a
velocidud ecstable.

Como se ha dicho artes, en el sistema de combustible del
presente invento ¢l combustible es medido al motor en respuesta
funto a la velocidad de rotacién de estc cono a #(P,/P;). Ia for-
ma nds sencilla de la funcidn F(Eé/?l) podria obtenerse evacuando
el fuelle 27a y aplicrndo la presidn Pé al exterior de €1, tenien-
do el fuelle 27a un desplazamiento proporcioral a la fuerza total
que actta sobre €l. 3in embargo, esto produciria ura linea 5Slc
de control de la aceleracidén ¢r forma de linea recta que pasa por

el origen, y si esta linea rccta estuvicra dispuesta para que no
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encortrara la depresidn 56a en la linea de impulsos bruscos 56,
cortaria a la linea 52b de marcha estable en A. Beto significaria
gue serfa preciso un motor de arrunque muy rotuntc para acelerar
el motor hasta mids alld del punto A.

alternativomente, la disposicidn podria ser tal que el fue~
lle 27a no cerrara por completo el orificio de medicidén incluso
a nrcsidr cero. Jin emvargo, esto daria como resultado una exce-
giva alinertacién de combustible cuundo ¢l avidn cstuviese volan-
do a gran altura.

Tor consigfuiente, es importante que la parte de la linea 51b
de control dc¢ la aceleracidén que corresporde a bajas relaciones
del compregor esté curvada de mancra que quede entre la linea de
impulsos 56 y la linea 52b de marcha estable. En la prictica, es~
to se efectia en razdn del hecho de que la cdmara 27b, dentro de
la cual estd montado el fuelle evacuado 27a, estd corectada a lag
fuentes de FL y P5 por medio de los estrechamientos 27e, 27f res-
pectivamente.

Cuando el flujo de aire a través del estreciuamicnto 27e al-
canza la velocidad del sornido, se dice que "se estrecha" y el va-
lor de la presidn Ei aguas abajo de élL no puede influir sobre el
flujo de masa a su través o sobre la presidn aguas arriba de él.
Asi, ura vez que el estrechamicnto 27e "se estrecha", la presidn
en la camara 27b seri ura fraccidn constante de Pp esté "estre-
chado" o ro el estrechamierto 27f. Asi, ura vez que ocuire el
"egtrechaniento", serd obtenida la parte BC de la linea 5Slc de
control de la aceleracidn.

Sin embargo, a bajas relaciones de compresor Ib/? ¢l es-

l’
trechamicnto 27e no serd "estrechado" y el flujo a través de &1
serd menor que en condiciorcs de "estrechamientoM. Ia cafda de

presidn a través del estrechamiento 27f, por tanto, se reducird
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y la presiérn en la cdmara 27b estard mds cercana a Pye In €l 1i-
mite en corndiciores de¢ puestu en marcha, Pp = ¥} = la presidr en
la cérara 27b, ya que no habrd caidr de presilr ni flujo. &n cor-
diciones de puesta en marchs, por tanto, la presidn P serd apli-
cada al fuelle 27a. Por tanto, ¢Sto producird una linea DB de ace
leracidr curvada que se ure suavcerente con la 1{nea recta 3C.

La posicidn de B en la lirea de aceleracién DBG puede alte
rarse alterando la forma dcl estrechamiento 2Te. Si éste estd cors
tituido por un venturi que "sc¢ estrecha" a ura relacidn de pre-
sidn baja, B puede estar abajo er la linea DG, micptras que si
eshi corstituido por un orificio de bordes agud.os que no se es-—
trecha hasta que no se alcanza una rclacién de presidr alta, B
puede estar mucho mis arriba en 0C.

9¢ observard que lu lfnea BC tiende a aproXimarse a la 11-
nea 52 b de marcha cstable a relaciornes de presidn altas. Esto
ticnde a dar como resultado bajas aceleraciornes a altas relacio-
nes de nresibn y tanbién conduce a una variacidn en la velocidad
gobernada al variar la temperatura del dia para cualquicr ajuste
dado de¢l muelle del regulador 33%,3%d.

n cuanto se refiere a Aicha variacidn en la velocidad go-
bernala, esto ocurre porgue, si varia la tcmperatura Tl de entra
da del motor, un valor dado de velocidad serd un valor variable
de 1/ »f_"f_(y por tanto de Pp/Py ya que hay una relacibn fun-
cional cntre N/ \f*wiyy 2p/P1) . Supongamos, por ejernplo, que a
un ajuste dado del muclle del resulador 33,34 y con Tp elevada,
el rcgulador 33,34 conlenzu a reducir cl bamafio de la ranura 26
en un punto Ll de la linea BC. =1 paso de combustible, por ejem-
plo, se reducird a lo largo de ura linea K1ly a nedida que aumen
ta la velocidad, intersecando la linea KLy la linea 52b de mar—

cha c¢stable en Ml’ corn lo eual 1la velocidad controlada del motor
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(correspondiente a My) serd ur valor caulculable por encimu de la
velocidad corresporndiente a Kj.

5in embargo, a un valor menor de Ty, el regulador 33,34 co-
menzard a reducir el tamafio de la ranura 26 a la misua velocidad
¥y por turto a un mayor valor de I/ ‘v””%"E de Py/?. For tarto,
el regulador 33,34 comenzard a reducir el tamafio de la ranura 26
eny, por ejemplo, un punto hé de la linea BC, reduciérdose¢ el paso
de combustible a lo largo de una linea KpL, que interseca en L,

a la lirea 52b.

Ccomo se verd por la Tigura 34, la reduccidr del flujo de
combustible entre Ky y lip es una fraccibn menor del flujo de com
bustible inicial que la reduccidr del flujo de combustible entre
K; ¥y ky. Por consisuiente, la ranura 26 no habrd de cerrarse tan-
to para reducir el flujo de combustible desde k2 hasta condicio-

nes de nurcha estables on N cowo habrd de cerrarse para reducir

2’
el flujo de combustible desde ﬁl a coriliciorcs de marcha estables
en Ml. Ademds, aunque ¢l punto M2 representa ura mayor velocidad
gque ¢l punto LOP la difcrercia de velocidad entre estos purtos es
neror que entre los puntos L1 ¥ Hqe En otras palabras, a medids
que baja Ty, hay ura reduceidn correspordiente en el aumento de
la velocidad del motor que ocurre desde el momerto en que €l re-
gulador 33,34 comienza a reducir el tamafio de la ranura 26 hasta
el momerto en que se consiguen condiclones de marcha estable. Por
corsizuiente, la velocidod @ lo curl el mobor es conbrolado des-
cenderd con Ty.

Por tanto, una caracteristica preferida del presente inven-
to, es la de proporciorar medios que aseguran que la velocidad
contrelada ro varia sustancialmerte con T+ Tsto se efectia ha-

ciendo que la alimentacidn de combustible sea cortrolada coro se

indica por lo linea de acelcracidn 51b preferids, tenmiendo la
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1{nea 51b ura partc roecta EG que, si se produce, cortaria el eje
de combustible coro aproximzdamerte en el mismo punto H er que
ser{a cortadlo por una parte Trecta QR de la linea 52 b de marcha
estable, si se produjera la parte recta @R.

n la figura 34, la linea de aceleracién 51b sc¢ nuestra pa—
sando por el purto Kl quc corresponde a una T elevada. 4 ura T
elevada continuard por tante reduciéndose el flujo dc¢ combustible
a lo largo de la linea Kjlijly. Sin embargo, a Tp baja, el {lujo
de comhusbtible se reduciri ahora a lo largo de wna linea L,', o'
Loe Por corsisuicente, el motor alcanzard condiciores de marcha es-
table en lp' que es una velocidad lizeromente mayor que M.

Se apreciuré gue la disposicidr relativa de las partes uBG
y rQ de las lireas 51b, 52b, es tal que la reduccidr procentual
en ¢l flujo de combustible erntre K2% y H," serd sustancialmerte
la misma que entre Kl y Ml. Bl tamafio de la ranura 26, por tanto,
serd reducido sustancialmente a la misma medida y la velocidad fi
nal controlada serd sustancialmerte la misma, a todas las tempe-
raturas de entrada.

Puede obtenerse ura linea de aceleracidn 5lb de la forma
mostrada en la figura 34 abriendo por lo meros yarte del fuelle
27a a la presidén Py en lugar de cvacuar la totalidad del fuelle.
Luego, coh referencia a la figura 7, se describe una realizacidn
prictica que emplea un fuelle parcialmente abierto a la presidn
Pl. Ia proporcidr del fuelle 27a que egtd abierto a la presidn
») se elige para dar el requerido purto H en la lirea GE produ-
cida.

Como se ha dicho antes, la presidén en la cdmara 27b es
}iF(PQ/Pl). Como Py y P, varian con T, se desprende que el efec-
to de esta variacidn puede reducirse o anularse asegurando que

tanto el interior como el exterior del fuelle estin respectiva-
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to en fornu de venturi, simplcemente conectando los corductos 27c,
274, a las presioncs éi, Eb, regpectivanerte, donde Pl es la pre-
sibn dc ertrada al coupresor de¢ paja presibn y P, s la presidn

de salida desde el compresor de alta presidr, y aplicando ura pre-
sién P1' a la parte no evacuuda del fuelle 27a, sierdo Py' la pre-
gidn entre los compresorcs de altu y baja presidn. Si se trata
ahora €l grifico de la figura 34 con los ejes fC/Pl’N ¥ ;2/311,

se obtendrd una depresidén er la parte de la linea 51b de cortrol
de la accleracidn en la parte de baja relacidn de compresor. Sin
embarso, s¢ obtendrd todavia la parte rcota BG de la linea 5lb
currdo ¢l cstrechamiento 27e "se estrecha y el valor de Py no
tiene ya efecto alguno aguas arrioa del egtrechaniento 27e¢.

@n la fige 4 se reprcsenta con mayor detalle ung forma de
ejecucidén del irverto, en la que algunas de las partes, anterior-
mente irdicadas, tienen los mismos nlunercs de referencia. Bl com—
bustible a alta presidn procedente de la bomba entra en la prime-
ra unidad de mando 25 por medio de la tuberia 24. En la unidad de
mando 25 va montado sobre ccjinetes 60 un manguito rotatorio 61
que Gticne una pestaiia derntada 62 y movids por la rueda de engla-
raje 63 que va ¢n un drbol 64. Ia pestaila dentada 62 tiene una pro-
longacidn cilindrica 65 que sostieme de nodo articulado unas pe-
sas 66 de regulador, dotadas de brazos operativos 67.

Tos brazos 67 hacen conbacto cor una pestalia 60 de un man-
guito 69 dcslizable en sentido axil cuyo eje coincide con el del
mancuito 61. Las pesas (6 de regulacidr corresponder s las pesas
34 de regulador indicadas er la Iig. 2.

Tos extremos adyacentes de los marzuitos 6L y 0y corsbitu~
yen los bordes de¢ ura ranura anular 70, correspordiente a la ra-
nura rectanzular 26 de la fig. 2. El borde izquierdo (visto en la

fig. 4) de la ranura 70 estd fijo, pero el borde derecho de la
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ranura 70 €8 movible por las pesas 6O de regulacidn, para celrTal
la ranura 7O contra la presifr de un muelle 71 al alcanzirse 12
velocidnd deseada.

Bl manzuito mdvil 6% tiene una pestafin oxtremna que coopela
cor unos topes 73 y T4 defiriendo los limites del ancho de la ra-
nura 70.

1l control normal de gases (estrengulacidn) del motor se
ejerce por medio de ura palance 108 que actda a través de una co-
nexidr mecdniecn, representadr esquemdticamente en 10Y, haciendo
girar un drbol portador de ur pifidn T5a. ¥l piiidn T5a gobierna
la posicidn de una cremallera 75 que hay en un Srgano 75b dotado
de pestafia el cual regula el nuelle Tl.

in el marguito 6L puede deslizarse er sentido axil un &mbo-
1o 76 Aotado de un vdstago 77 al cunl va sujeto un manjuito ei-
1{rdrico 78. ®n la pared del mapguito 78 hay un ndnero de raru-
ras triamgulares 7§ correspondientes a la ranura triargular 27
de la fig. 2. Entre el manguito 78 y ur tope variavle 81 hay co-
nectado un muelle helicoidel 80 que impide la rotuciln del man-
guito 78 con el manguito 6.

%l émbolo 76 es movible, merced a la presidér del combusti-
ble que fluye a travéds de la tuberfa 24 y de la abcrtura 82 del
manguito 6l. Ta presidn ejercida en el émbolo 76, para mover el
mancuito 73 y por corsigulerte la ranura triapgular 7Y cortra la
presidn del muelle 80, dependerd de la posicidr de ura vdlvula
62a sostenida por un brazo articulado 83 movible por medio de un
fuelle 84 {corrcspondiente al fuelle 27a de la fig. 2).

nl fuclle 84 estd sometido a una presidn, en el interior
de ura cmara 85, proporcional a‘PlF(EQ/El). Esta presiér es pro
ducidc por la aplicacidn de Py a la cdmara 85 a través de una tu

perfa 86 y un limitador 87, y por la evacuacidr de la cdmara £5

~— l”{ -



vl

10

20

25

30

a D1y a través de un linitodor 88 ¥y ura tuberia 8g,

Las ranures triansulares 79 se mucven, hor coreicuicrbe,
con respecto a la ranura rectergular 70, de msrera provorcional
a P1F(E,/21). Asimismo, el ancho de la ranura aulor 70 es regu-
ledo, dentro de los limites impuestos vor los topes, con arreglo
a la velocidad del motor. 2or consisuicnte, el drea del orificio
formado por la rapura triangular 79 y la rapurs anular T0 depen—
de de la velocidad de rotacidr del motor e, irdcperdicptemente,
de ByF(2,/2;).

Bl corbustible que cntre en la uridad por la tuberia 24 pa-
sard, por lo tanto, al interior del marguito 01, saliendo de é1
para penctrar en la cdumara YO por un orificio 82b resulado por la
vélvula 82a y entramdo luego por ur pasaje 91 ¢n ura cdmara €2
del irterior del marguito 6l. KLl combustible entrari después er
el irterior del mansuito 78 y pasard por cl orificio formado por
las rapuras triangulares 79 y la ranura arular 70 al irnterior de
la cAmara 3. EL combustible medido fluird desde la cdmara 93 al
interior de la tuberfa 37, y de aqul a la segunda uridad de man-
do 38.

Tamhién se suministra combustible a alta presidr (no medi-
do) a la unidad de mando 38, a través de la tuveria 42.

Asi, la pérdids de carga cstablecidn a través del orificioe
formsdo por la ranura triangular 79 y la rarnura anular 70 es apli-
cada a un émbolo 94 deslizeble en un Manguito 94'. Bl &mbolo ¢4
corresvonde zul émbolo 39 de lu fige L.

La unidad 38 incluye ur pifiér de accionanicnto ¢5 movido
por el motor y fijo u un 4rbol 96 apoyado a rotacidn en la uni~
dad de mando 38, estando el drbol $6 fijo a su vez a un alojauicn
to 97 semejante a ur tambor que lleva una pestafla dertada 98, la

cual mueve a la rucds de engraraje 63.
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Ta enja de alojamiecrto 97 va apoyada para girer er ur coji-
nete 09, v sonorba de modo articulade unas peses de Tigulador 100,
101 (correspondientes al resulador 48 de la fig. 1) dotadas ae
brazos 102, 103 que sc¢ apoyan contra una tapa 104, la cual encie-
rra un muelle helicoidnl 105 en ur alojamiento 105a.

Normalmerte los brazos L02 y 103 obligen a la tapu 104 a ir
hacia una posicidr er la que el alojamiento 10Da estd cerrado y
¢l muelle comprimido. A velocidades reducidas, la tapa 104 se nue-
Ve a la derecha (vista ern la fig. 4) hasta tropezar cor el tope
104a, dejando al émbolo 94 bajo el goblerno del muelle 105.

Las pesas 100, 10l comprenden uros taladros 100a, lOla lle-
nos de materinl de una densidad tal que la dergidad melia de las
pesas 100, 1Ol es aproximadamente ¢l doble de la densidad media
del combustible.

21 émholo 94 regula los orificios 106 y 107 del manguito
G4' (correspordiertes a los orificios 44 y 46 de la fig. 1) a
través de los cunles puede el combustible fluir respectivariente
al quemador principal (45 en la fig. 1) y al gquemador piloto (47
en la fis. 1).

Bl émbolo 94 responde, Dor comsisuiente, a la diferencia
de presiores a través del orificio formado por la ranura triangu-
lar 79 vy la ranura anular 70, v es mevido asimismo por los bra-
zos 102 ¥y 103 en respuesta a la velocidad del motor.

La presibr de combustible er el orificio 107 es tumbién
aplicada por medio de la tuberia 23 a la cara 21 del émbolo 1S,
como se describe con referencia a la fig. 1.

Como se observard, entre el marguito 6l y el corjunto que
comprende el émbolo T6 y el mancuito 78 se producird una rota-
cibr relativa. Tanmbién tendrd lugar una rodacidn relativa entre

el émholo 94 y el manguito 94' que contiene los orificios 106 y
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107. Asi, pues, se produce ura rotacibér entre partes relativas
de todos los dispositivos de medicidn deslizantes. Tn tales ca-
sos, ambas partes han de hacerse de urn materiml de mayor duresa
que la de cunlesquiera particulas de suciedad que sea probable
encontrar, para reducir al minimo el riesgo de agarre o adheren—
cla.

Asimismo, se ubiliza el pleno caudnl de combustible para
mover los disyositivos medidores, ascgurdndose de ese modo una ré-
pida respuesta.

Bl funcionamiento del sistems descrito es el sigulente:

#l combustible procedente de la solida lb de la bomba (fig.
1) entra cn la unidad 25 por la tuderia 24 (figs. 1y 4) y entra
a través de la abertura 82 en ¢l manguito 6l. El combustible a al-
ta presidn moverd al émbolo 76 y, por corsisuierte, a la ranura
triangular 79, con arreglo a la pérdida de crrga a través de la
vilvula 82a, que estd mendada por la presidr de aire en derenden—
cia de.PlF(PQ/Pl). BL combustible, a presidr elcvada, entra des-
pués por cl pasaje 91 er el mangzulto 78 y pasa por las rapuras
triangulares 79. Ias ranuras triansulares 79 coinciden con la ra-
nura anular 70, que tiender a cerrarse bajo la uccidn de las pe-
sas 66 de regulacién cusmndo se va alconzondo la velocidad desea-
da. Tas anchuras mixima y mirima de la rarura 70 se fijan median-
te topes T4 y 77, respcctivamentes

Al ser aceleralo el motor, el ajuste del pifién 75a, debido
al accioraniento de la palanca 108 por parte del piloto, y por
congiculente la compresidn del muelle 71, son toles gue la ranu-
ra 70 tiene su mdxims anchura, dando esto ¢l necesurio control de
la aceleracidr. Durante la deceleracidn, la ranura 70 tiene su
apcho minimo, lo que previere la extincidn debido o un bajo régi-

men de marcha. El ancho minimo de ranura puede escogerse también
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de modo gque haga aumentar la velocidad de ralerti del motor en

vuelo.

Habiendo pasado por la ranura 70, €l combustible a alta pre
gidr fluye a través de la tuberia 37 entrando c¢n la uridad 38, y
la presidr del combustible medido se cjerce en un lado del émuo-
lo 94, Al otrc lado del émbolo G4 sc aplica la presidr del combus—
tible de la salida de la bomba de combustible. Bl érnibolo ¢4 es mo-
vible por medio de lus pesas 100 de requlacidr, pars establecer
ura pérdida de carga proporcioral al cuadrado de la velocidad del
motor a través del orificio medidor constituido por la combina-
cibn de la ranura triangular 79 y la ranura anular 7O. las pesas
100 y 101 de regulacidn actlan, al wumentur la velocidad, en el
sentido de abrir los orificios 106G, 107 del marguito que rodea al
émbolo 94. Si el paso de combustible y la pérdida de carga o cafda
de presidn son excesivos, los orificios 107 tenderdn a cerrarse.

Qoo la forma de cjccucidn del invento que se representa en
la figs 4, incluye una oonba de recorrido vuriable, ¢s recessrio
aplicar la presidn del swiainistro de combustible al quemador prin-
cipal (vor medio del orificio 107) & ur lado 21 del érivolo 19, que
es cl servo~émbolo de bomba que goblerna la salida de la bombda.
Por ¢l otro lado 22 del émoolo 19 se aplica la preSiéw e entrega
de lo bouba, y por el ladoe 21 dcl émoolo 19 hay presidén de queno-
dor de¢ combustible y un fuerte muclle 20a. Ia presidn de entrega
0 salida de la bomba s8¢ aplica al dmbolo 19 en sentido tal que
ticnde a reducir la snlida de la bomba. Cusndo los orificios 107
tiendan a ser cerrados por el dmbolo 94, la presidr dc la bomba
supird, trastorndndose ¢l equilibrio del émbolo 19. Como corse-
cuencia, el nuelle 20a resultard comprinmido, reduciéndose el re—
corrido de la bomba YV, POT corsifuicrte, la salida de la rmisme

Si los orificios 107 del quemador principal se clerrun por conple-
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Yo, se¢ dispondré del pleno caudal de lu bomba para relucir la sa-
lida de la misna. Bsto 4o, raturaliients, una respuesta nucho nds
ripida que la que es posible obtener con cualguier sistann de ser-
vo gue actla sobre un Dequeflo caulnl de combustible u otro fldido,

gor referencin shora a la Torna de ¢jecucidn del invento rew
presentals cn lag fizs. 5 y 6, un depdsito de combustivle 210 con-
tiene una bomba impulsora o auxiliar 211 gque suministra combusti-
ble a ura pequeila presién posiviva por medio de un corducto 212 a
la bomba principal de comhustible 213, del tipe de desplazanmiento
positivo. Salvando la bomba se dispore wna derivacidr 213%a que
contiene una vidlvula de descarga o alivio 213b con carga de resor—
te. Desde la bomba 213 el combustible es trarsportalo por el cor-
ducto 214 a la unidad de mando que se indica en general cor el ri-
mero 215,

iin el interior de la unidad de mando hay dispuesta una cdmara
216 llena de combustible a la presidp de szlida de la bomba. ¥n una
pared latcral de la cfwara y penetrondo en la misma va montado un
brrano cilirdrico 217 (véase también Tig. 6) que tiene ura pered
irterna de dloqueo 2174 y termira en un borde afilalo 217h, habicn
do un mar;zuito 218 montado en el Srgsro cilirdrico 217 de manera
gue queda libre para girer y deslizarse er sertido axil sobre ¢l
mismo. Bl manguito 218 conticne cu tro aberturas trisrsulares 21Ba
y lleva ura rucds derdada de encranaje 218b. fn alinescidr axil
cor el érgaro 218 hay otro marsuito 216 montadoe en un taladro o
drima 220 e uba parved intermn 211, quedando libre cor movinicrto
axil y rotetorio er lo misma y que sicne una extremidad cecrada
219a. Bl mansulto 219 lleva asinismo ura rueda dertada de cngrano-
je 218b, n el intericr del wmarjzuito cilirdrico 219 huy mortado
a deslizamicrto un c¢ilindro 222 abierto por sus extremos, gue

o

termina 20y su exbtremo isquicrdo er un borde afilado 222a; los
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bordes 217h y 222a forman, pues, ertre si un hueco anular que coope
ra ¢on las aberturas triangulares dando cuntro orificios 223 par-
cialmente anulares,

Ta longitud de cada orificio y, por lo tarto, su érea, se
regulan conforing a,PlF(22/Il), de lo sigulerte marera. La rucia
denbada 218b ergrina cor una rucds dertada 224b que va en un vis
tago de acciomamierto 224 fijado al fuelle 22C por medio de un
aro d¢ holas 225a de ranera que verniite un movinderto de rotacidn
cor respoeto al mismo, inhibidndo al wismo tiempo todo wmovirdento
relative er sentido axil. Tl fuelle 226 va situado ¢n ura cémara
227 que catd conectada redianie conductos 251 y 222 a los extre-
mos de ewirada y sulida, respectivamente, del compresor 230 del
motor de turhina de gas, con ¢l cual va ascciulo cl sistema de
combustible, Tos conductos contienen unos limitadores 23la y 232a,
7 la presidn er la cduara 227 es, por tanto, PyF(Dp/Py), dorfe 2
¥ ®p son, respectivamente, las presiones a  la ertrada y a la sa-
lida del compresor. Hl movimiento axil del vdstogo 224, en res-
puesta a lag variaciores de presidr de aire en la chmara 227 que
action sobre ¢l fuclle, se tranmsnite al manguito 218 por medio
dc¢ la vuedn dentair 218b, recidvids cntre unag placts de guards
2242 montadas or ln 7ueda dertada 224Db.

Ia anchura de cada orificio 223 parcislmerte anular, ¥,
por tarto, su 4dren, se modilicrn (entre limites impuestos vor
topes, no representalos) coniomie al cuadrado de la velocidad
de rotacidn, mereed al movimicnto axil del cilirdro 222 bajo el
mando de un brazo de malanca 225 montado en un eje 2258 y Que
tiene un extremo bifmrcado 225b er cooperacidr con uros pasadio=
res 222b que van er el mangulto 222. Ia posicién del brazo de
d que se

palanca 225 vienec mandada por ur regulador de velocide

deseribird mis adelante.
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4l combustible, a la presiér de bombeo, ertru ¢r ¢l érgano
cili{ncrico 222 abierto por sus extreawos a través de los orificios
223 parcinlimente anulares, y Lluye lucgo a los queradores prirci-
pal y piloto 228b y 229b por unos conductos L28a y 22%a, respec—
tivamente, conectnios a uros carales anulares 2206 y 229 de la gu-
perficie cilindrica 220, en la pared 221 que recibe al Srgano 21G.

Con los carales apulares 228 ¥y £2¢ cooperan wnos orificios
parcialmente anulares 219¢ y de bordes afilados, de modo tal gque
durapte la marcha mormal el csnal 2280 no se estrecha, y los bor-
des de la derecha (sczir 1o fige 5) dc los orificios 219c estran-
gulan el paso a log quemadores principales desde ¢l carul 229.

Zn el extremo inferior de la unidad hay dos reguladores de
velocidnd 234 y 235, movidos por el drbol 236 dorde var montados
y el cual, por su extremo izquierdo (visto en la fif. 5) es reci-
hido ern un aro de holas 237 mortado e un entrante de la parcd
216a dc la cdmara 216 y, por su extremo derecho, va montado en
un cojinete corriente 238, 31 drbol 236 lleva una rueda derntada
2368 que engrara con una rueda dertada 239a montada en un Arbol
acanalado 239, movido vor el motor. Los reguladores coumprenden
cada uno wna copa cilirdricu (234a, 235a) montade er el drbol 236
¥ que lleva montaldos sobre pasndorcs (234b, 235b) dos pesas de
inercia (234c¢, 235c¢). ILos extremos internos de las jesas de iner-
cia estln bifurcados, y los del regulador 234 actilan sobre cl uro
interro de rodndura de un cojincte de bolas 240 para trapsmitir
moviiniento axil a un manguito 241 portador de un pascdor 24la que
encaja er el extremo bifurcado de la parlte inferior del brazo de
palanca 225 para trarsmitir ¢l movimicrto exil del munguito 241
al ecilirdro 222. Bl manguito 24l es de¢ forna escalorada, y el 4r-
bol 236 tiene ura parte ngrondada 236b de modo que wntre ¢llos se

forma una cdmara 242 en la que queda ercerrado combustible obte-

- 24 -



10

15

20

25

30

(%
PR Y A f‘““x ?
€3 o i (R /)
/“__, c\‘! ‘ 't.,,; 1% 4

niéndogse un amortiguador viscoso que contrurresta todn tendencig
del regulador 234 a la irestabllidad de albta frecucrcia. Ia BaYEy,
de resorte pars este rcgulador es producida por un muelle de tey.
8i6n 243 Aispuesto entre la palance 244 de mardo del piloto y Ung
palarca 245 montada en el 4rbol 22%a.

Al regulador 235 funciora produclendo una pérdida de cargy
a través de log orificios parcialmente anulares 223 conforme g)
cuadrado de¢ la velocidad de rotacidr. Los extremos internos bio
furcados de las pesas de inercia 235¢ se apoyan er ¢l aro exberng

4

de rodndura de ur cojinete de bolas 246 cuyo aro interno de rody.
dura va fijado en un manguilto 247 que se¢ encuentra libre para deg.
lizarse en sentido axil en el 4rbol 236, pero al gue se le impige
la rotacidn por terer un pasador 247a recibido er el extremo bj.
furcado del brazo de palanca 248b. TL brazo de palanca 248a y e
brazo de palanca 248b giran en 249, y entre ¢l otro extreno del
brazo 248a y un extremo dcl brazo 248b va dispuesto un rmuelle g
coupresién 250. E1 otro extremo del brazo de palarca 248a se apq.
ya contra un collar 25la que hay er un Organo 251 fijado al ex-
tremo cerrado del cilindro 219. Como la cera de la izquierda (vis-
ta en la fig. 5) de la pared extrema 219a del cilirdro 216 estd
sometida a la presidn de combustible del lado de asuas abajo de
los orificios paréialmente arulares 223, y la cara de la derecha
estd sometida a la presidn dc combustible del lado de acuas arri-
ba ¢ estos orificios, al Srgano 219 se le aplica una fuerza di-
rectamente proporcional a la pérdida de carga o cafda de presidn

a través de los oriricios. Esta fuerza se halla dispuesta en opo-
sicidr a la fucrza de control producida por las pesas de inercia
235¢ del re;ulador, y sc mantiene a ur valor igual al de esta G1-
tima merced ul movimicnto del drgano 219 que modifice ¢l cstrecha-

mierto limitativo del paso desde el canal arnular 22¢.
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Turcioranio on ostas condiciones, a la fuerza procederte de
las pcsns de inercia 235¢ se le impide, wediante topes 240c, 2484

que s¢ tocan, dispuestos respectivamorte ep los bragzos de paluarca
248a y 218b, comprlalr ol muelle 250, moviéniose las palarcas 248a
y 248b como si fueran uuna scla. A velocldedes reducidess puede ser

convenicrte aumentar ¢l paso de combustible por encina d¢ la can-

tidad dada por este sistomd. Beto puede lograrse nmediante el mue=-
1le 250. Si la velocidad es tan vuja que la carga procederte de
las pesas de inercia 235c¢ es inferior a la carga dcl resorte, las
pesas de¢ inercia se ven entonces obligadas a retroceder hasta los
topes 2354, y el muelle regula la péraida de carga a través de los
orificios 223 a un valor minimo sensiblemente cornslarte. BL mue-
lle 250 no es ecsercial, y, 81 s¢ suprimc, las palarcas 248a y 248b
se disponen formando una sola pieza, no sicndo necesarios los to-
pes 235d de las pes-g de inercia.

Las pesas de inercia 2%5c¢ pueder ger de ur mabterial de den-
sidad aprorximadamenrte Aoble de la dersidad del combustiole, con
el fin de compensar el flujo de combustible para variaciores de
densidad de combustible, como en la patente britinica 12 651,423
(Rolls-Royce). Tas pesas del regulador 243c, er cambio, han de ser
lo m4e densas posible.

5y &

La accldr conjunta dc la unidad de mando de lus Fifs.
€s cono sigue:

Durante la aceleraciér, les anillos 217b y 222a, de borde
afilado, se encuertram separados por ura distancia ndxima, y el
resto del sistema funciona cowo mando de aceleracildn, y, al ir
alernu’nidose la velonidad recesaria, el borde 2224 se aproxims
al bordc 217b, lo cual reducc el paso de combustible y estabili-

za la welocidnd,

Para impedir que se agarre cualquiera dc las partes someii-
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aas a sovimicryo deslisarse axil relativo, se dispore ceinisuo gu®
ertre tules partes se produzea ur movikicnto relativo dc rotacibn.
Para lograr esto, las ruedas doentadss 218b y 210b ensraran cor el
drool acanalado 23 y, de ese todo, ol Srguro 218 gilw con respec-
to 2l Srgano 217 y el ecilindro 222, y el drgano 21¢ gira con veo-
pecto a la pared 221 y al cilindro 222. Debido al er raraje de las
rucdas dentadns 214b y 224, sc¢ hace girar al védstugo 224 en los
cojincies corricntes 252 y 253 en los que se apoyde

11 vastazo 224 tiere asiuisuo un drima central 224c¢ abicrha
hacia la cduara 254 por su extremo de lu izquierda (visto en la
fig., 5) y corunica por medio de los taladros 2244 cor Ll clmara
227 de wmodo nue ias cargas de presidr de aire sobre el vistago
quednrn e¢quilibradas

Bl bruiano 219 puede actuar asimisuo de llave de corte del
guinistro de cowbussible del pilote, quedando ¢l canal 228 cou-
pletanurte bloqueado por el drgano 219 ul ser wmovido {ste a la iz~
quierda por la palarce curva 257 accionada por ura yslapca de cle-
rre o corte (no r¢prescntada).

Alternativamerte, pueden onitirse ¢l caral 220 y el corducto
226a, cebanlo el guemador pilote alilertado desde ¢l corducto 255
gue sole del interior del cilirdro 217, habierde ur agujero 217c
dispuesto en la pared de bloguec 217a para comunicar con el lado
de aguas abajo del orificio 223%. En este caso se dispondrfan er
los corductos 255 y 22%a unas llaves de cierre o corte independien
tes tnles como 256a, 256b, respectivancnte.

Con referencis shora a la forvna preferida e ¢jccueidr del
irvento que s¢ represerta ern la Fig. 7 de los dibujos, un depdeito
de combustidble 310 va conectalo a ura urided de rmarlo de combusbi~
ble 311 por medio de wur conducto 312, en ¢l cual va intercalada

una borha principal d¢ combustible 315 que es de¢l tipo de despla-
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Linirier con gereraly 7 va provista de dos cfmaras 514, 315 scpa-

radrg PIYN medio de una parced 316, hebilitdndose ura comunicacidn
enbre lag Aos canaras 314 y 315 por medio de wn talatio 517 que
se cxticnde er sentldo axil a través de la pared 316. Hay un eje
318 gue atraviesa la pared cxtrema 315 de la cdrara 315, montado
a rotacidr en la miéﬂa- Sobre ¢l eje 318, er sus oxtremos exterior
€ interior con respecto a la chmura 315, van fijas unus ruedas
dentadrs 320, 321, respectivamenic. La rueda dertada 320 es movi-
da (por medios ro representados) desde el motors

Hay un manguito 322 libremcrte giratorio sobre ur saliente
encasquillado 323 de la cara interra dc la pared oxtrema 319. El
mansuito 322 tiene en sus extremos opuestos, de uwra pleza con el
1aismo, una rueds lentada 324 y un brazo o brazos radiules 325, en
granando la ruecds derntada 324 con la rueds 321 del ¢je 310. BL
brazo ralicl 325 sostiere ur doble ergraraje compuesto, 320, li-
breicnte giratorio. %1 dowle engranaje comwuesto 326 comprende una
rueda dertada 327 de flonco Llargo v una rucdsa dentada 328. Le rue-
da Acentada 328 engrana corn wra rucds dentade fija 324 montada en
el saliorte 323, y con uros dlentes 330 dispuestos por dentro en
un cxtremo de wn primer alojanierto 331, giratorio, de un regu-
lador. 3e verd, por consisuicrte, que al hacer girar la rueda
dentada 324, la rucda dentbadae 328 gira alredcdor de la ruedo der-
tada 329 cor movimicnto planetario y, debido & su cooperacidn mi-
tua con la parte 3% dentada por dentro del alojmmnicnto 331, el
alojaiicnto 331 girp agimisio alrededor de su cjc.

#L alolamiento 331 estd provisto nor su otro extremo de
ura parte 332 dertuds exteriormerte que engrana con una rueda
dertada 333, Tu ruede dentada 333 va dispuesta en ur extremo e

w 4rdol 334 libremeete giratorio que atraviesa lu nared 316 sos-
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Ulsna. In el obro extremo del drvel 534 vu mortada
ofra rueln dentnds 335 que wrirana con ure parte exberiormerte
dortnan 336 de un segundo aloiamicnto 337, girntorio, de Tesula-
dor. DC €se modo, la fuersa 1otriz transmitida desic ol motor a

1a rucfa derfala 320 produce la rovuciée de los alojonientos o en-
volturas 331, 357,

La pared divisoria 316 va provista Ae dos cojirebes 336, 37,
alineados y espacisdos en scntido axil, que sogticrer ertre ambos
ur menguito 340 movivle on sertido axil que va mortudo en dichos
cojiretes. Bl mansuito 340 va atravesado por ura varilla 31 que
se extierde en sentido axil, y cl extremo de dsta corbtifuo o la
pared extrema 319 de la unidad de mando 311 1lleva mopbada una Iie-
da dentada 342 que ensrans con la rueda o rucdns de 1lanco largo
327 del ¢rararaje compuesto 320. In rueda o ruedns dentada 327
producird de ese moio la rotacidr del marguito 340 pernitiérdole
al miswo $lenpo ur movimierto axil. BL cxtremo de la varilla 4l
alejado de dicha pared 319 lleva montado un pasador 343 dispuesto
transversalmente con respecto al ele de la varilla, quc sosbiene
un cojinete fde rodillos 344 ¢n cada uno de sus exbtremos, estando
los cojinetes 344 Aispuestos ¢r unos surcos diamctralmente opues-
tos 345 ¥ que se extienden er sentido axil er ¢l drima de otro
mapsuito 346.

31 manguito 346, que estd provisto de doe o mds aberturas
triargulares circunferercieles 347 regularmente espaciadas en sen-—
tido angular, va sostenido a wr extremo por el colirete 338, y al
otro extremo por ur cojirete 348 dispucsto e¢r wra tapa 34¢ que va
sostenida por la caja o envoltura de wra parte extrema agrapdada
311t de la caja de mupdo 311. Bl mancuito 346 se halla tambidr
apoyado gensiblcmerte a la mitad de su longitud en un cojincte

350 formade en €l irterior de la envoltura de la urnidad de mardo
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311Le Ur extremo del mancuito 346 penetra cn el manzuito 340, de
modo que los irteriores de low dos mznsuitos comunicrr ertre si.

in ¢l manguito 346 va mortade un cojinete 351, y el aro ex-
terno de rodedura del cojirete 351 se halla corcetato a dos cdpsu-
las 352 Jiavetralmente opuestas, nmediante dos brazos diametralren-
te opuestos 353. Qain cdpsula 352 estd dividide ep dos comparti-
mientos 354 y 355 por un tanioue divisor 356, estundo hecho el va-
cfo en el compartimicnto 355, Las cipsulas 392 var alojadas en la
barte extrema 311' de la uridad de mardo 311, encortrdndose dicha
parte extrema herméticamente ccrrada contra boda comuricacidr res—
becto de aquellas partes de la urnidad d¢ mando quc bontengan Cori—
bustible.

n el manguito 346 va montado un marguito 357 con moviniento
dealizarte en sentido axil, pero sujeto cortra rotacidn (por me-
dios no indicados). Bl manguito 357 ¥y €l cojinete 350 estin hechos
y colocados de modo que defirer crtre si ura ranura 358 anular,
de 4rea variable y bordes afilados.

Bl manguito 357 es movible en sentido axil entre unos topes
ajustables (no representados) que definen las anchuras méxima y
minima de la ranura 358, cfectudndose la variacidr dcl archo de
la ranura 358 por medio de un Srgaro bifurcade 359 que coopera en
contacto con ur muelle 360 sostenido por ¢l marguito, y que va
intercalado entre el drgano 359 y uru pestafia 377 del manguito,
estando el drgaro 399 corectalo 2 la palanca 361 de nando de go-
ges del piloto, de marera usual.

@l ancho de la ranura 358 es variable asimismo conforme a
1s velocidad de rotacién del motor, de la mancra que mds adelan-
te ce describird. in el manguito 340 hay preparadas dos o mis aber
turas circunferercinles 362, regularmente espaciadns en sentido

angular, para comunicacidr con dos orificios 303 ¥y 364 espaciados
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en sertido axil en la pured diViSOl’iz'zm316, cosuricando los orifli-
clos 303 y 364 con los quemsdores primario y principal, respecti-
vamente, del motor de turbira de gas 365,

3l motor 365, represertado en la fir. 7 de los dioujos, €s-
B4 provisto de un compresor 306 de dos pasos, y el aire (a una
presitn By' que es funcidn de dicha presién P,) procedente de un
purto intermedio entre los dos pasos 367, 360 del coupresor, es
introducido, por medio de un cerducto 369 en la parte 354 de ca-
da cdpsula 352, miertras que cl aire de entrega (2 una presidn 2p)
procedente del segundo paso 368 del conpresor es cnivegado, por
medio de un conducto 370 desde ur punto interiedio cnitre dos li-
mitadores 370a y 370b que hay en el conducto, en la  envoltura de
la parte 311' de modo que rodea las cdpsulas 352. Como se verd,
por corslpuinte, al aumentar la velocidad del motor y la presidn
de salida 2y del compresor, las cApsulas 352 se irdr aplastando
progresivamente y el manguito 346 se verd obligado a moverse ha-
cia la izquierda (visto en la fic. 7) y presentar ura mayor 4rea
de sus orificios triangulares 347 al orificio anular 350.

Con el fin de equilibrar la presidn en el nancuito 346, el
dnima del cojinete 348 se pone en comuricacide con €l orificio
363 por medio de un conducto 371,

in el Interior de la primera envoltura de alojamicnto 3351
de resulador hay un regulador centrifugo dctado dc pesas 372 y
de brazos 373, coopcranio los brazos 373 en contacho cor un mun-
guito 374 provisto de pestafia y montado en la varilla 34l. La va-
rilla 54l sirve para sujetar los manguitos 340, 374 entre si de
modo que la posiciln del munguito 340 estard mandada por dicho
regulador centrifugo. Ias pesas 372 del regulador pueden scr de

un material de dersidad aproximadamerte doble de la fensitad del

coubussinle, con el fin de coupensar en cl paso de combustible

!
(&}
et
!
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las variaciones dc dersidad de éste.

D¢ modo semejante, on ¢l interior de la segundu envoltura
de alojauicnto 337 de regulador hay mortado un rezulsdor ceptri-
fugo que tiere uras pesas 375 (que han de ser lo mds densas posi-
ble) y unos brazos 570, cooperando los wrazos 376 er contacto con
la pesdafia 377 del narsuldo 357.

an funcionawicnto, y supcnicrdo que las purtes del aparato
se encuentran inicialmente en la posiciér irdicada en la fige Ty
las clmaras 314 y 315 se lleraran de combustible a la presidn de
salida de la bomba 313, y dicho combustible entrard ¢r log nun-—
guitos 3406, 340 por el orificio constituido por la rapura apular
358 y las abcrturas triangulares 347. Bl manguito 340 se verd
obligzado a moverse hacia la izquierda (visto en la Tige 7) @ cuu-
su de la diferencia de¢ presiones entre sus caras interna y erter—
na, diferencia que e5 igual a la pérdida de cergn a través del
orificio constituido por la ranure anular 358 y'las aberburas %47.

Simulténeamentc con la predisposicidn del munguito 340 a ir
hacla la izquierda, los brazes 773 del repulador cortenido ep el
alojanricnto 331 se mueven hasta tomuar contacto cer el man. uito

o

374 dotado de pestafia, por la accidn centrifuga de las pesas 372
del regulador, con lo cual lichos brazos 3735 ooligur al man, uilto
340 & ir a la derecha segln el dibujo. BL Baruito 340 quedurd
sitvado por estas fucrsas opuestas a¢ modo que calibra o wide el
combustible que pasa a través del orificio 363 hagtu ¢l quenad or
primario del notor y, segir su posicidre, J oselectivancnte, ol que
pasa a través dcl orificio 364 hasta los queundores principales
del motor. Se verd, por consizuiente, que lg posicibr de las aber
buras 362 con respecto a los orificics 363 y 304 regula el paso -
de combustible = través del orificio 347 y 358, yu que, si la
pérdila dc carga a través de Jicho orificio se hiciera ex

cesiva,
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¢l mansulto 340 se trasladsria a la izquierda movido por la dife-
rencia 4¢ prcsidr ertre sus crrag irterna y exterri, reduciendo
asi ¢l paso de combustible a los quemadores hasba cue disminuyera
la pérdila 3¢ carga a sravés del orificio; cor lo cual se€ permi-
te a log drazos 3735 del regulador wover el manguibo hacia lo Je-
recha para aumerbar el paso de cowbustible a los guenndores prin—
cipales.

AL aumcrtar la velocidad del motor, log brazos 373 del re-
aulador contenmido en la primera crvolbura de alojamiento 331 si-
fFuen moviendo al manguito 340 hacia 14 derechs, cor Lo cual se
incremcnta €l paso de combustible a los guemadores, la disposi-
cifr dcl marguito 340 y, por tanrto, el paso a través de las uber
turas 362 hasta los qucmadores, estard gobernado asiniiswmo por la
diferencia le presiones a través de¢ la pared extremu 3407 del nan
cuito 310, estardo las coras opuestas de esta pared extrema zome-
tidas respeehivamerte a la presidr de salida de la bomba 313 v a
la presidn predomirante Acl lado de aguas abajo del orificio 347,
358. Simultdneamentc, al awncniar la preside dc salida Eé del com
presor, las cdpsulas 352 s¢ van aplastando progresivamente y el
manguito 346 se mucve hacla le lzquierda, con lo cusl las aber—
turas triargulares 347 prescrban un drea sradualilcnte crecicnte
a la ranura apular 358, sumentando, por corngsiguierte, el paso de
combustinle a través de los ovificios 363 y 554

La operacién hasta agul deserita se realiza cor independen—
cia del ajuste de la palanca ¢ mardo de gases 36l. Ahora bien,
cuarlo la velocided de rotacidr del mobor se aproxima g sy valor
miximo, para la posicién duda de la palarca de mando de gases 361,
los hrazos 376 del regulador corterido en la segurds envoltura de
alojamicrto 337 hacern que ¢l manguito 357 se mueva hacin la iz-

quierda (visto en la fig. T7), con lo cuzl se reduce el gnoho de
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la rarura 358 asi cowo, de mero OOTreSpondiePte,.el Daso de cor-
bustible a través del mancuito 340, impidilndosc cor ¢llo que la
velocidrd de retacidn del mo%or sobrepase €l valor wdximo corres—
pordicrte a la posicidn de ajuste de la palarcu dc nardo de ascs.

5L manguito 346 girard movido por le varilla 3+l con rela-
cibn al manguito 357. Asf, si entre los morgultos 346, 357 queda-
re cogida suciedad o hielo, 1ln rotacién del marsuito 346 reduci-
ria el rieszo de adherercia gue pudiera impedir up novimiento axil
dcl margsuito 346. De modo sencjante, lao varilla 341 efectuurd un
movinmiento relativo de rotacidn entre cl marguito 340 y los co-
jinetes 338, 339, lo que reducird el riusgo d¢ que-cunlguier ad-
herencia impida el movimierto axil del marguito 340.

Ia fig. 8 de los dibujos representa un metor de turbina de
gas que emplea un compresor 378 de un s0lo paso, y er este cuso
particular la presidn de entrega o salida 2, del compresor 378
se lleva a la admisidr del conpresor, después de pasor a través
de dos limitadores 379 y 380, micntras €l aire se lleva, desde
un punto intermedic entre los dos limibudores, ul irterior de la
parte 3LLY, rodeando las cdpsulas 352. Bn esta disposicidr, o en
la dispozicidn ropresentadn ¢n la fig. 7 no es preciso usar las
paredes divisorias 3560 del interior de las cdpsulas y podria eva-
cuarze *todo el volumen de las cidpsulas.

También podrd apreciarse que, como en las construcciores de
las figs. 1 y 2, se han previsto medios, no representados, para
regular el recorrido de la bouba 313 con arreglo al flujJo de com
bustible que pass a los quemadores.

Durante la aceleracifn, los dos bordes adyacentes de los
manguitos 357 y del cojinete 350 s¢ mueven a su whxima distarcile
de separacidn, y cl resto del sistema actia como uridad de mando

de aceleracidr, dc la manera descrita mis arriba en relucidn con
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NOTA

Los purtos de irvencidn propia ¥ nueva que sSe presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Invercidén en Hspafla, por
VEINTE afios, sor los siguientes:

12, - Una instalacidn de combuztible para motor de turbina
de gas, nara regular el suministro de combustible a presidn desde
una fuente de procedencia del mismo a un quemador de un motor de
turbina de gzas, sistema que comprende: medios que crear un orifi-
cio de medicidn; medios de suministro de combustible a presién
desde dicha fueﬁte a dicho quemador a través de dicho orificio
de medicidn; medios modificativos del tamafio del orificio medidor
con arreglo a la velocidad de rotacién del motor e, irdeperndiente-
merte, er relacidén furncional con la relacidn de las presiones de
salida y admisidn de ur compresor del motor; y medios para medir
0 calibrar el flujo de combustible al guemador con arreglo a la
pérdida de cnrga a través del orificio de medicidn.

22,.- Una instalacidn de¢ combustible para motor de turbina
de gas, para regular el suministro de combustible a presidn desde
una fuente de procedencia del mismo, a quemadores principales y
piloto de un motor de turbina de gas, instalacidén que comprende:
medios que crean un orificio de medicidén; un corducto para sumi-
nistrar combustible a presidn desde dicha fuente a dicho orificio
medidor; un primer medio, respondiente a la velocidad de rotacidn
del motor, para reducir el tamafio del orificio medidor cuando se
alcanza una determinada velocidad de rotacién del motor; medios
que responden a la presidn, para aumentar el tamafio del orificio
medidor en relacién funcional con un aumento de la relacién de
presiones de salida y admisidén de un compresor del motor; unos
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conductos princro ¥y segurdo para trarsportar coubustible desde el
lado de aguas abajo de dicho orificio medidor, respectivaiente,

a dichos gucmadores prircinales y a Jichos quenadores piloto; una
vilvula de estrargulacidr o ¢ mando fe

‘ases para regular <l pas-

2
()

so de combustible a través d¢ dicho primer coriducto; medios nura

.

asplear la presibn de combustible irmediatanmente aguas arrioa de
dicho orificio medidor, obligando o “dicha vilvula de mardo de gu-
ses a ir en ¢l sentido de clerre de la vdlvula; medlos para em—
plear la presidn de combustible inmcdiatamente aguas abajo de Ai-
cho orificio medidor, obligando a dicha vdlvula d¢ umando de gases
a ir cn el sentido de apertura de la vilvula; y un- segurdo nedio
responidiente a la velocidad dc rotacidn del motor para obligar

a dicha vélvula de mardo de gases a le en el sentido de apertura
de la vdlvula cor urn presidér que aunenta al awacntar la veloci-
dad de rotacidén del motor.

32, ~ Una irstalacidr de combustible para riotor de turbine
de gas para controlar l: alimcrtacidn de combugsible a presidn
dcesde unu fuepte de procedencia el mismo a ur quenador de up mo—
tor de turbina de gas, que comprende: medlos gue creur un orifi-
cio d¢ medieidn; medios para suministrar combustible a presibn
desde Aichn fuerbe a dicho cuemador u través de dicho orificio
de redicidn; medios para varial cl tapafio del ovrificic de medi-
cidn d¢ ncuerdo cor la veleocidal de rotacidn del motor; un con-
ducto, extremos ovuestos dcl curl estdn destinados a ser alimen—
tados con ailre a las presiores de log extremos e cntrada y 0€&
salida dcl cowpresor o a presiores funcicnalmente relecionadas;
un par dc cstrechamicrtos egpaciados en dicho corducto; un nedio
yue responde a lo presidn, desbirado a variar ol fGasaiio del ori-
ficio medidor; medics para aplicar a licho medio que resporie a

la presidn la presidn existente en ¢l espacic que hay entre di-
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ches estrochamientos; y medios pura aedir ¢l flujo de combushi-
ble al quemador de scuerdo con la ceilda de presidn a través cel
orificio de medicidr,

424 = Una irstalacidn S&: ruw ¢l punbo 32, en la cual los ne-
dios quc resvorder a la presidr comprernden uy fuelle nrortado ¢n
una cdmara, comunictindo dicha cduara con el cspecic que hay en-
tre los estrechamicntos.

56, = Una instalacidn seplr el punto 42, en la cual el fue-
lle e3 un fuelle evacuado.

62. - Una instalacidr serGr el punto 42, en la cual por lo
menos parte del fuelle estd dispuesta para ser &1iméwtada con alire
a la presidn de endrada del compieSOr 0 a una presidn relaciorada
funcionalicnte con ella.

72, - Una instalncidn de combustible para motor de turbina
£

a2

de pgas, conforme a cualquiera d¢ las reivirdicaciores 2 a G, en

que el orificio estd constituido por uras aberturas er un par

—
Y]

de brganos cilindricos concéntricos movibles uro er relacibn con
el obvro, uro de los cunles estd wortado dentro del otro, siendo

los drganos cilinrdricos movidos, tanto a rotacidn come en senti-
do axil, uno en relacidn con el otro, durante las variaciores de
tamafio d¢l orificie medidor, con lo cual se¢ relucce al ninimo el

riesgo de adhercreia o agarre entre los rganos cilirdricos.

8o, - Una instalacidr de combusitible »ara motor de Hurbina
de gus, conforre a la reivindicaczidn T, en la gue uro de dichos
greanos cilindricos estd ¢n dos partcs separadas er sortido awil
que son movibles mxialmente de modo relativo para medificar el
tarafio de la arertura entre dichas partes, sierdo al menos una
de dichas partes cspaciadas cr sentido axil relativamerte rota-
toria con respecto al otro drgano cilimdrico

50, - Ura instalacidr de combustible pora motor de turbina

Ge,
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de gas, cornforme @ la reivindicucidn 8, en la que una de dlchas

purses egpaciadas en sentido aril ¢g movihle por uros nedios reg-—
bondlentes a la velocidad del motor,

1082, - Una instalaciér de combustible para wmeter ds turbina
de gns, corforme g la reivirdicacidr § 6 9, en lz cue upra de di-
chas porbes espaciadas ern sontido axil es movible por medios de
control de accloramierto mamuale

1le¢. - Ura instalaciér de¢ combustible para notor de turbina
de mas, conforme a cualquiera dc¢ las reiviriicaciones & a 10, en
la que se disponen medios para limitar ¢l moviniento axil relati-
Vo mutuo de las paries espacialas en sentido axils -

122, - Una insbtalacidn dc combustible para motor de turbi-
na d¢ gas, conforme a la reivindicacibn 7, ¢n la gue uro de losm
breomos cilfrdricos tiene una parte cuvos lados onuestos estén 50
metides respectivamerte a presiores de combustible predominantes
er lados opuestos de ur estrechamiernto variable al paso de com-
bustible, de modo que el movimiento de dichos medios respondien-
tes a la presidén produce una variacién del tamafio de dicho estre-
chaniento,

132, —~ Una instalaciér de combustible para motor de burbdi-
ra de gas, conFforme a la reivirdicacidr 12 en la que ¢l estrecha-
miento variable comprende un orificio en la pared del Srgano ci-
lirdrico externo, y existe una vilvula montada con movimiento ha-
cin ¥y desde dicho orificio, estando dicha vdlvula corectada al me-
dio respordiente a la presidn, para ser movida por éste.

142, - Una instalacidn de combustible para motcr de turbi-
na de¢ gas, conforme a cualquiera de las reivirdicacicres 7 a 13,
en la que existen dos medios respondientes a la presidr corecta-
408 a lados diametralmente ovuestos de uro de dichos 6rgapos ci-

lirdricos, de modo que producen un dcslizemiento axil del mismo.
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152, - Una irstalacidr de combustible para motor de turbira
de gas, conforme a la reivindicacidn 2, er la que la valvula de
nardo de gases va conecbadn o medios respordierntes a la velocidad
de rotacidn del motor, ror medio de una conexidn eldstica.

162, - Una instalacidn de combustible para motor de turbina
de gas, conformce a la reivindicacidn 15, que couprende medios pa-
ra cfectunr una rotacidn relativa entre la vdlvula de mardo de
gases y su cuerpo de valvula,

172, -~ Una instalacidr dec combustivle para motor de turbina
de gas, conforme a cualquiera de las reivirlicaciores <, 15 § 16,
en la que la vdlvula de mando de gases consiste er wr mansuito o
émbolo que funciona er un cuerpo de vialvula, estardo dicho cuerpo
de vAlvula provisto de un orilicio a través dc¢l cual pucde Fluir
el combustible hasta un quemador, sierdo eslrangulado ¢ goberrado
dicho orificio por ¢l mevimiento del manguito o émbolo, y estando
el interior del cuerpo de vAlvula iispuesto para scr alimentalo
con combustible quc li pasado a través del orificioc.

182, - Una instalacién de cowbusbible para motor de turbina
de

Aas, conforme a la reivindicacidn 17, en la quc la vdlvula de

2
manlo de gases corsiste ¢n urn manguito, uno de¢ cuyos exXtrenmos es-
t4 cerrado por unu pared extrema, de la cual unas caras opucstas
gse hallan respectivamente sometidrs a dichas presiones existentes
er ladog opuestos del orificioc,.

169, ~ Una instalacidr de¢ combustible para motor de turbina
de zus, conforme a cualquiera le las reivindicaciores 2 a 18, en
la cual el orificio se halla uispuesto en posicidr axil en el in-
terior de una unidad de mardo de forma cilirdrica en gerneral.

202, ~ Una instalacidr de combusiible para motor de turbina
de gas, conforme a la reivindicaciér 7 y 19, en la que los brga-

nos cilindricos concéntricos y la vélvula de mando dc fases van
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montados en sentido axil en el interior de la urided de manio de
forma cilirdrica.

2192, - Una instalacidr d¢ combustible pura motor de turpi-
na de jas, conforme a lag celvindicaciores 7 y 20, ¢n la que hay
un par de envolbturas de alojamiento mortadas en la uridad de ran-
a0, a rotacidr alrededor del ejc de Csta, y existen medios de wc-
cioramiento, con transmisidn desde ¢l motor de turbina de gos,
para producir la rotacidn de las crvolturas de alojamiento, conte-
riendo cala una de éstas un resulador nmecdnico; gobermando uro de

tos regulalores la pbsicién de la vilvula de mando de pases mien
tras ¢l otro gobilerna la posicidr de una de lus partes eopaciadas
er sentido axil que ticne el érganc cilirdrico Tespectivo.

222, - Una irsgtalacidn dc combustiple paru motor de turbina
de gase

Tal v como Se¢ ha descrifo en la kemoria que artccede, repre-
sentado en loe dibujos que oe acoupafian y cor los iipes qué Sc han
especificado.

T5ta Memoria corsta de cuarénta hojas escritas por une scla

calae
yadrid, 41 FER 1950
Pl A.o
Av
ﬁ“y?im¥£9{
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