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EL presente Modelo de Utilidad se refiere a una estruc 
tura de pared reforzada compuesta, con capacidad de absorción 
de choque, que tiene un elemento delgado de pared exterior.

Cuando un elemento delgado de psred es golpeado por 

una fuerza de choque en dirección longitudinal e lo largo de 
uno de sus csntos exteriores, la sección media del elemento del 
gado de pared tiende a ondularse y después 8 alavearse. La in­

vención presenta a un medio para reforzar el elemento delgado 
. de pared con el fin de aumentar notablemente su resistencia e 
dicha ondulación 7 alaveo. El elemento delgado de pared se re­
fuerza trabando mecánicamente una superficie del elemento del­
gado de pared e un elemento de espuma expandida que tiene un e j 
pesor prácticamente mayor que el elemento de pared y aproxima­
damente las mismas características de dimensiones que el ele-• *• *.• » jmentó de pared. • *•

•

No existe tecnología conocida que describa el’réfuer-
♦

zo de un elemento delgado de psred interconectando mecérnosme^ 
te una superficie del elemento delgado de pared a un el'eraénto 
de pared de espuma expandible mediante el empleo de una* «plura­
lidad de filamentos de gran resistencia $ la tracción separadoj

e e *a corta distancia* La estructura reforzada resultante tffft&ce le 
ventas sobre las estructuras de le tecnología snterioOtf ser 
de peso ligero y fácil f8bric8ción*

Le invención se comprenderá mejor tomando como refe~
. reacia los dibujos adjuntos que ilustran la invención, en la 
forma siguiente:

L8 figura 1 ilustra una parte de un elemento delgado 
de psred en sección transversal, con un adhesivo aplicado a 
través de una superficie de le pared y una pluralided de fila­
mentos onduladas adheridos a la caps de adhesivo en alguna parí

>' -  1 -



2 -

te. integre! de su longitud*
La figura 2 ilustra ls misma parte en sección trens“ 

versal del elemento de pared de 18 figurs 1 trabada mecánica­
mente a un el emento de pared de espuma expe odible por uns plu 
ralidad de filamentos ondulados separados a corta distancia 
que se extienden en dirección generalmente perpendicular al 
elemento delgado de pared.

Le figura 3 es una vist8 en sección transversal de |m 
par de elementos delgados de pared, de le figura 1 , separados 
que tienen una multitud de filamentos ondulados adheridos a 
la superficie de ls pared interna de cads elemento delgado de 
pared, y

La figura 4 es la misas vista nue la figura 3 con la 
8dición de una espuma de expandible rellenando el espacio com 
prendido entre el per de elementos delgados de psred.*

Refiriéndonos a la figurs 1, se ilustra una vista en
♦ • *

sección transversal de una parte de un elemento delgedd de
♦ •• •%

pared indicado en genersl por el número de referencia 10.Es_
t • ♦

te elemento delgado de pared 10 podría ser, por ejemplo, de 

chaps laminada, por ejemplo de acero o aluminio, spropiada 
Para le fabricación de un panel de construcción o un aViaério 

para aparatos. Es uns práctica común en ls fabricscióh«*dte di­
chos productos adherir una gruesa capa de espuma a un*‘laclo 
deldpanel de chapa pare darlo rigidez y psra aumentar notable 
mente su absorción de ruido y cualidades de aislamiento tér­
mico.

Afinque existen muchos adhesivos fuertes disponibles 
per» adherir la capa de aislamiento de espuma al revestimien­
to delgado, las características de adhesión del materisl de »r 
gltttinamiento se deterioran con el tiempo, con el resultado



indeseable de que ls capa de espuras se separa del revestimiento 
la invención aumenta materialmente la resistencia y 

permanencÍ8 del eglufcinsmiento entre el elemento delgado de Pa­
red y el elemento de aislamiento de espume al añadir una plura­
lidad de filamentos separados a corta distancia que tienen una 
parte adherida al revestimiento delgado y las partes restantes 
introducidas en la estructura celular interior de la- capa de e¿ 
puma expandida. .

La estructura comprende une cape de adhesivo aplica­
da a través de toda la superficie interior 12 de ls psred delga 
de 10, y una maraña de filamentos ondulados 14 que se pone en 

contacto con ls cape adhesivs 16.
• Los filamentos ondulados 14 podrián ser cualquiera

de una amplia variedad de fioras naturales o sintéticas,, por
i

ejemplo slgodón, fibra de vidrio o fibras de eramida.
*

La cape de adhesivo debe tener buenas carecterísti-
• ♦ •

cas de sglutinamiento para su adhesión al material delgado de ,
P8red 10 y los filamentos ondulados 14. Un adhesivo apropiado
para la mayoría de las aplicaciones es una resina endurecible,

«

por ejemplo un adhesivo epoxi o de poliuretano. Es adecuada una
• I*'*delgada caps del orden de 25 © 152 micrómetros de espeso'rv*

Los filamentos que no se han unido, se cardante los 
que se han adherido a la capa de adhesivo. El aglutinen» ieoko de 
los filamentos a la cspa 16 se producirá en lugares diferentes 
.8 lo largo de la longitud de los filamentos ondulados 14. Be 
hecho, los filamentos individuales podrián adherirse en diversos 
lugares. En líneas generales, los filamentos ondulados 14 tien­
den a unirse cerca de b u s  partes extremas. Otro medio pura eli­
minar los filamentos secos que no han hecho contacto consiste eh 
el empleo de un dispositivo de vacio o dirigiendo uns corriente



de aire comprimido a alte presión sobre los filamentos.
Una espuma polímera expandible se aplica a través de 

tod8 la superficie interior 12 de ests pared 10 en cantidades 
suficientes para que se expanda hasta slcanzsr un espesor mayor 
que 3.8 longitud de los filamentos ondulados 14. Ests espuma po­
drís ser, por ejemplo, espuma de poliureteno Cook-Cord, que se 
alimenta del modo mejor por un sistema de pulverización sin ei“ 
re de cabezal mezclador. Le expansión de la espume se efectuaré 

generalmente hacia fuera perpendicular a la Pared delgada 10.
La espuma viscosa densa envuelve las partes no unidas de los fi 
lamentos 14, llevándolas hacia fuera según se dilats para hacer 
que las fibras se extiendan en relación perpendicular a ls pa­
red delgada 10, como se ilustra en la figura 2.

Cuando ls espums 18 ha dejado de dilatarse jr alesnas
***. •un estado curado, la estructura compuesta resultante 20 cbmpren

♦
de un elemento de pared de espume de material polímero 'relativa
mente grueso 18 unido mecánicamente en toda su longitud*a*la pa
red delg8d8 contigua 10 gracias a la multitud de filameHtós on-

♦

dulados. *•*
• Refiriéndonos a las figuras 3 y 4, se ilustré’a'fta

*

vista en sección transversal parcial de un cuerpo hueco *<da» for 
me rectangular 22 formado por dos elementos laterales d&.péred, 
delgados, perslelos, 24 y 26, y un elemento extremo frooJbaU de 
pared delgada 28. Cede uno de estos elementos delgados de pared 
24, 26 y 28 podrián hacerse,, por ejemplo, de chsps laminada, de 
acero o aluminio, con un espesor de aproximadamente 0,508 mm.

Si el cuerpo hueco 22 fuera golpeado por una gran 
fuerza de choque F en la dirección indicada en ls figura 3» les 
dos paredes laterales 24 y 26 que tienen una resistencia a ls 
compresión- relativamente baja, se ondularién y después se ala-
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vaarién haciendo que les Partes de les paredes laterales 24 y 
26 mis próximas e ls Pared delantera 28 se alaveersn hacia fue­
ra* Empleando las enseñanzas de la invención, se puede aumentar 
sensiblemente la integridad estructural del cuerpo hueco 22 pa­
ra que resista una gran fuerza de choque F.

One caps de adhesivo 34 y ?6 se aplics a través de 
tod8 la superficie interior 30 y 32 de los elementos de psred 
lateral 24 y 26, respectivamente, Estes capas de adhesivo 34 y 

36 son preferiblemente de una resins éndurecible, por ejemplo 
los materiales adhesivos de epoxi o poliureteno con un espesor 
del orden de 25 8 152 micrómetros* Antes de que se curen las 
capas 34 y 36, se extiende una C8Pe de filamentos ondulados se­
cos 38 y '40 a través de las capas 34 y 36, respectivamente. Los 
filamentos ondulados secos podrían ser cualquiera de la plurali- 

dad de fibras de gran resistencia a la tracción, como sotf'les
fibras tradicionales sintéticas o naturales* ....

♦

Les capas 34 y 36 se dejan curar, con lo que ’ád adhie 

rett las partes de los filamentos puestos en contacto cotrl&s ca
e

pas. El exceso de filamentos secos que no quedan unidos #¿*l8s 
C8Pss se quitan por un dispositivo de cardsr o ppr otro»di*sposi 

tivo, por ejemplo una aspiradora o un aparato inipelente’•£?&.'aire 
comprimido.

Una espuma termoendurecible expandible, por $j,qmplo 
espuma de poliureteno Cook-Cord se aplica en un estado liquido 

mezclado a través de las superficies interiores de la pared 30 

y 32 en cantidad suficiente de modo que, cuando se encuentra en 
estado espandido, llena la cavidad 43 del elemento de cuerpo 

hueco 22*
Cuando le espuma termoendurecible se expande desde 

el elemento delgado de pared 24 y 26, endereza la parte ño uni-



da de loa filamentos ondulados J8 y 40 en dirección perpendicu­
lar 8 los elementos delgados de pared 24 y 26. Cusndo la espuma 
tewaoendurecible alcanza el estado curado» forma un aglutina- 
miento a las capas 50 y 52 y alrededor de cada uno de los fila­

mentos ondulados 58 y 40 a lo largo de todas sus partes dirigi­
das hacia el interior.

Debido a sus características de absorción de energía» 
la espuma de material polímero 48 mejora en sí las característi­
cas de absorción de choque del cuerpo hueco 22. Existe la mejo­
ra de absorción de energía adicional que se consigue por la 
transferencia de le fuerza de choque P (figura 5) que se con­
vierte en fuerza de resistencia si esfuerzo cortante por cada 
uno de los filamentos de grsn resistencia a le tracción 38 y 40
adheridos que traban mecánicamente los elementos delgados, de pe

* \ t!
red 24 y 2b 8 la espuma de material polímero de absorción* de

energía 48. ‘ #
• ♦ ♦

Descrita suficientemente ls naturaleza del invento

asi como la manera de realizarlo en la practica» debe hVcérse♦»« •
constar que 18S disposiciones anteriormente indicadas son sus-

9

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 8lt*eréú su»  ̂•

principio fundamental. _ *

• • * ♦ • •
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REIVINDICACIONES

5 -

10 *

15.

20.

25.

30.

* 1,- Estructura de pared reforzads compuesta, con ca
pacidad de absorción de choque, caracterizada porque comprendo 
un elemento delgado de pared, uns capa curada de adhesivo a un« 
superficie del elemento delgado de pared,una pluralidad de f ilí 
mentos de gran resistencia a la tracción que se extienden hacia 

fuers de ls cspa de adhesivo y que tiene un8 parte de cad8 fils- 
mento unida a la capa de adhesivo, y una espuma de material po­
límero expandible adherida a la C8P8 de adhesivo y aue tiene 
le parte de cad8 filamento que no se ha unido, extendida perpen 
dicular desde la cdpa en el interior de ls espums y aglutinada 
8 lo largo de su longitud a le espums.

2. - Estructura según ls reivindicación 1,carecerizs

da porque la capa de adhesivo es una caps de resina epoxi.endu- 
recibíe. •

O 9  O

3, r Estructura según la reivindicación 1,caracteriza
da porque la capa de adhesivo es una capa de poliuretano*endu-

*  • •

recible.
o

*!•.- Estructura según la reivindicación l,carac1¡eri-
V* *zade porque la pluralidad de filamentos de gran resistencia e
\ % *

la tracción son fibras de vidrio cortadas.
5. - Estcuofc.Ur8 según la reivindicación 1,caracteriza­

da porque la espuma de material polímero expandible es uns es­
puma de poliuretano expandible.

6. - Estructura según las reivindicaciones 1 a 5,ca­
racterizada porque comprende unpar de elementos delgados de 
pared separados que definen una C8viddd entre si, uns capa cu­
rada de adhesivo adherida al Par de superficies opuestas de los 
elementos de pared, una pluralidad de filamentos de gran resis-



tencie a le tracción extendiéndose hacia fuera de cada une de 
les C8pas de adhesivo, teniendo ceda uno de los filamentos una 
parte de su longitud unida a la capa de adhesivo, una espuma 
de material polímero expsndible situada dentro de la C8vid8d 
y con los lados opuestos adherivos 8 lss csPdS de adhesivo en 

el par de superficies opuestas de los elementos de pared delga 
da, y extendiéndose la parte que no se ha unido de cada uno de 
los filamentos generalmente perpendicular 3 la citada capa en e¡l 
. interior de la espuma y aglutinada 8 lo largo de su longitud 

s dicha espuma*
7*" Estructura según ls reivindicación 6 ,caracteri­

zada porque las capss de adhesivo son una resina epoxi endure- 

cihle.
8.- Esturcture según la reivindicación 6 ,C8£8C.teri- 

zeda porque les capes de adhesivo son un poliuretano eúdureci-
e

•  « » « «

ble.
9*" Estructura según la reivindicación 6,cars6teri-

zadá porque los filamentos de gran resistencia a ls tracción 
son fibras de vidrio cortadas.

10. - Estructura según ls reivindicación 6 ,caracteri-
zada porque la espuma es una espuma de poliuretano expsnáible.

#*** *
11. - Estructura de pared reforzada compuesta**con 

capacidad de absorción de choque, tal y como queda susteneisl- 
mente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjun-

. tos.
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