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15.

20.

‘uns fuerzs de chogue en direccién longitudinsl s lo largo de

. de psred con el fin de sumentsr notsblemente su resistencis s

de psred de espume expsndible medisnte el empleo de uns.plurs~

lided de filomentos de gran resistencis s 1z traseccidn supbrados

. rencis los dibujos sdjuntos gque ilustrsn 1s invencifn, en la

s » ' -1 -
. El presente Modelo de Utilidsd se refiere s uns estrug
turs de pered reforzsds compuestas, con capscidsd de sgbsorcibn
de chogue, que tiene un elemento delgsdo de psred exterior.

Cusndo un elemento delgsdo de psred es golreado por

uno de sus centos exteriores, ls seccifn medis del elemento del
gado de pered tiende » ondulerse y despuds s slsvesrse. La in-

vencibén presents & un medio pers reforzar el elemento delgado

dichs ondulacién y slaveo. EL elemeunto delgsdo de pared se re-
fuerzs trabsndo mecinicamente unes superficie del elemento del-
gado de pared s un elemento de espums expsndide que tiene un eg
pesor précticsmente msyor que el elemento de psred y aproxima-

domente lss mismes cerscter{sticss de dimensiones que el ele-

* .
L ) .

mento de pared, . o e
No existe tecnologis conocids que describs el’ Féfuer—
20 de un elemento delgsdo de psred interconectendo mecdnicemen

te uus superficie del elemento delgado de psred o un el®¥idnto

8 corts distsncis. Ls estructurs reforsads reshltante &fikce ls
ventajas sobre las estructuras de 1s teenologis anterioi::éé ser
de peso ligero y fécil fabricecibn. Cwedee

Ls invencién se comprenders mejor tomsndo como refe~

formg siguiente: _
Ls figurs 1 ilustrs uns psrte de un elemento delgado
de psred en seccibn transverssl, com un sdhesivo ablicado ]

trevés de ung superficie de lp pared y uns plurslided de fila-

mentos ondulsdss sdheridecs @ 1s capa de adhesivo en alguns pég,-
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"sdicién de ung espums de expsndible rellensndo el espgcio comi

te integral de su longitud,

Ls figuras 2 ilustra ls misms psrte en seccibén trens-
versal del elemento de pefed de lg figurs 1 trabsds mecsnics~
mente & un elemento de psred de espums expondible por uns plu
relided de filementos ondulsdos sepavados ¢ corts distsncie
que se extienden en direccién generslmente perpendiculsr sl
elemento delgado de pared. . _

ﬂa figurs 3 es una vists en secciln trensversel de Fn
por de elementos delgedos de psred, de ls figurs 1, sepasrados
que tienen uns multitud de filsmentos ondulasdos sdheridos @
ls superficié de 13 psred interns de cads elemento dels#do de
pered, y ' |

" Ls figurs 4 es ls nisms vists nue ls figurs 3 con ls

’
e

prendido entre el per de elementos delgados de pared.
Refiriéndonos s 1s figurs 1, se ilustrs uns Gi;ts en

seccibn tronsverssl de uns perte de un elemento delgeds de
psred indicsdo en genersl por el nfimero de referencigulazEs;

te oelemento delgado de psred 10 podris ser, por ejempld, de

chaps lsminsds, POr ejemplo de scero o sluminio, spropisda

* et

pera ls fabricscidn de un psnel de comstruceidn o un %%mério
Pars spsratos. Es uns practics comin eu 1a”fabriceci6%:&% di~
chos productos sdnerir uns griess cspa de espums a un'<sdo
delipsnel de chaps psre dsrlo rigidez ¥y bara sumentar notable
mente su gbsorcidén de ruido y cuslidsdes de sislemiento tér=
mi co, '

Alnque existen muchos sdhesivos fuertes dispomibles
Pors osdherir le csps de sislsmiento de egspumsg sl revestimien-

to delgsdo, lss cerscteristices de gdhesiln del masterisl de gr

glutingniento se deteriorsn con el tiempo, con el resultado



—Fem
indesesble de gue ls capa de espums Se sepsrg del revestimiento

La invencidn suments matefialmente ls resistencis y
permonencip del sglutingmiento entre el elemento delgedo de ps-
red y el elemento de sislsmiento de espums 3l sfisdir uns plure-
5 lidsd de filsmentos sepsrados a corts distencls gue tienen uns
perte sdherids sl revestimiento delgedo y lss psrtes restsntes
ivtroducidss en'la estructurs celular interior de 1s. cspe de eg
pums expandidas.,

Ls estructurs coﬁprende une cspre de sdhesivo splica~-
10, de 2 través de tods le superficie‘interior 12 de lo psred delgs)
ds 10, y une mersfis de filsmentos ondulados 14 que se pone en
contacto con ls cape sdhesivs 16. _

- Los filsmentos ondulwsdos 14 podrién ser cuslquiers

de une amplis veriedsd de fivrss nstursles o sintétices, por

.
e

15, ejemplo slgoddn, fibre de vidrio o fibras de ersmids.
- Lz csps de adhesivo debe tener buenss caraétgfi;ti*
cos de sglutinsmiento pars su adhesiéﬁ al meterisl delgééﬁrde .
Psred 10 y los filsmentos ondulados 14, Un sdhesivo epréﬁiédo

pars ls meyoris de las spliceciones es uns resins enduréé{ble,

20, por ejemplo un sdhesivo epoxi o de poliuretsno. Es adec&ﬁdg uns

- ...

delpgsds caps del orden de 25 g 152 micrdmetros de espesor.’

Los filgmentos que no se han unido, se cardaﬁxéé los
que se han scherido z ls caps de adhesivo. El sglutinsmicnbo de
"los filamentqs s la capas 16 se producirs en lugsres diferentes
25. 8 1o largo de 1s longitud de los filementos ondulsdos 14, De
becho, los filsmentos individusles podrijn sdherirse en diversop

lugsres. En 1{ness genersles, 1os filsmentos ondulsdos 1% tien-

- den g unirse cercs de mus psrtes extremsg. Otro medio purs eli~-

(=

minsr los filementos secos que no han hecho contscto consiste e

30. el empleo de un dispositivo de vecio o dirigiéndo uns corriente!
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_generslumente hacis fuers perpendiculsr s la Psred delgsds 10,

24, 26 y 28 podridn hacerse, por ejemplo, de chsps lsminzds, de

de sire comprimido s slte presidén sobre los filamentos.

- Una espuma polimers expsndible se splica s través de
tods ls superficie interior 12 de ests psred 10 en cantidsdes
suxicieﬁfes psra que se expsnda hasta'alcanzar un espesor mgyor
que lo longitud de los filsmentos onduledos 14, Ests espums po-
dris ser, por ejemplo, espums de poliureteno Cook-Cord, gue se
sliments del modo mejor por un sistems de pulverizseibn sin si-

re de csbezsl mezclsdor, Le expensidn de 1ls espums se efectusrsd

Ls espums viscoses denss envuelve les pértes no unidgs de los fj
lamentos 14, llevendoles hacis fuers segin se dilasts psrs hacer
gue lss fibrss se extiendsn en relgci§n perpendiculsr 8 ls DPa—
red delgsds 10, como se ilustrs en ls figurs 2, -

Cusndo ls espums 18 hs dejsdo de dilstsrse q.a}csnza
un estedo cursdo, ls estructurs compuests resultante 26 zb%preg
de un elementc de pared de espums de motevisl polimero'ﬁéiétimg
mente grueso 18 unido mecdnicamente en toda sudlongitud'é'la P3)
rqd.delgada contigus 10 graciss s 1 multitud de £ilomeltss on~
dulsdos. i

. Refiriendonos » las figuras 3 y &, se ilustry‘ths
vists en seccidén transverssl psrcisl de un cuerfo huecozégi fox
ms rectsnguler 22 formsdo por dos elementos latersles d&.:iéred.
delgados, psrslelos, 24-5 26, y un elemento extremo fronhal de

pesred delgads 28, Csds unc de estos elementos delgsdos de pared

acero o sluminio, con un espesor de aproximadsmente 0,508 mm,
' 5i el cuerpo hueco 22 fuers golpesdo por una gran
fuerza de choque F en 1s direccién indicada en 1g figurs 3, lss

dos psredes lastersles 24 y 26 que tienen uns resistencis s 1s

compresidn- relastivemente baja, se ondulsribn y después se sla-
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- vaorién hsciendo que lag psrtes de les'peredeé laterales 24 y

- espums de poliuretsno Cook=-Cord se splics en un estsdo lfquido

‘mezclado & trevés de lss superficies interiores de ls psred 30

. -5
26 mas proximes & la pared delantefa_PS se slavesrsn hacis fue-
ra. Emplesndo las ensefianzas dé ls invencidén, se puede sumentsr
8ensiblémente 1s integridad estructural del cuerpo hueco 22 pa-
r's que resists uns gren fuerza de choque F,

| Une cape de adhesivo 34 y 36 se gplicas s través de
tods la superficie inmterior 30 y 32 de los elementos de psred
latersl 24 y 26, respectivamente; Estss cspss de sdhesivo 34 y
36 son preferiblemente de'uns resins endurecible, por ejemplo
los materizles adhesiQos de epqxi 0 poiiuretano con uﬁ espesor
del orden de 25 s 152 micrémetros. Antesrde aque se curen las
cePos 34 y 365, se extiende uns cePs de filsmentos ondulsdos se-|
cos 38 y'30 ; través de las capss 34 y‘36, respectivemente. Los“

filsmentos ondulsdos secos podriin ser cuslquiers de ls plursli

ded de fibrss de gren resistencis s 1la trsccidn, como §SB°ias
fibras tradiciomsles sintétices o netursles. sees
Las capas 34 y 36 se dejsun cursr, con lo que'éé adh?g
ren lss bartes de lps filamentos puestos en contscto cotrtns cs
Pss. El exceso de filsmentos secos que no guedsn unidos'é'las
cepss se quitsan por un digpositivo de cerdsr o por otro: disposi
tivo, por ejemplo una aspirsdors o un spsrsto iﬁpelentengiaigz

couprimido, ' - o el

Uns espums termoendurecible expendible, por ¢jguplo

¥ 32 en csntidad suficiente de modo gue, cusndo se encuentra en
estado espsndido, llens ls cavidsd 43 del elemento de cuerpo
hueco 22.

Cusndo ls espums termoendurecible se expsnde desde

el elemento delgado de pared 24 y 26, enderezs la perte rio uni=



| ‘ ~6 -

>

da de los filsmentos ondulodos 38 y 40 en direccibén perpendicu-
lar 8 10s elementos delgados de psreé 24 y 26. Cusndo ls espums
termoendurecible slesnzs el estsdo cursdo, forms un sglutins~
miento s 13s cspes 30 y 32 y slrededor de csds uno de los fils-
5. mentos ondulados 38 y 40 s lo lsrgo de todes sus pertes dirigi-
| dss hacis el interior. -

Debido s sus cerscteristices de sbsorcidén de emergis),

le espums de msterisl polimero 48 mejora en si las csracteristi
_css de abgorcién_de choque del cuerpo hueco 22. Existe 1s mejo-
10, re de sbsorcién de energis sdicionsl que se consigue por ls
trensferencis de ls fuerzs de chdque P (figurs 3) que\se con~-
vierte en fuerzs de resistencis sl esfuerszo corfsnte'por cada
uno de los filsmentos de grsu resistencis 2 le trscecidén 38 y 40

"sdheridos que trsben mecinicsmente los elementos delgodos, de po

15, red 24 y 2% 8 ls espums de materisl polimero de absorci6ﬁ'de

.
Seve

energia 48,

.

Deserits suficientemente ls natuéaleza del iﬁéénto..

. - . - . roee
as{ como lp moners de reslizsrlo en ls prfctics, debe hage%se
LN 4

constar qué 1lps disposiciones suteriormente indicsdes son sus-—

20, ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no slterén su

principio fundsmenbal, : : st
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"8 10 largo de su longitud s ls espums.

~ ds porque la espume de msterisl polimero expendible es uns es-

.puma de poliuretsno expsndible.

‘racterizsds porque comprende unpsr de elementos delgados de

REIVINDICACIONES
¢ R P Estructurs de pared reforzads compuests, con qé
pacidsd de sbgorcién de chogue, ceracterizsds porque comprende
un elemento delgsdo de DPsred, uns caps cursdg de sdhesivo s un
superficie del elemento delgsdo de psred,uns plurslidsd de fi;J

mentos de gran resistencis s 1s traccién que se extienden huci

fuers de ls cspe de adhesivo y que tiene uns psrte de cads fil
mento unids s 1s capa de adhesivo; ¥ unpg espums de msterisl po+
limero expendible sdherids s ls ceps de sdhesivo y aue tiene
1ls parte de cade filsmento que no se hs unido, extendids perpen

diculer desde 1s caps en el interior de la espums y sglutinasds

2.~ Estructurs segin 1s reivindicecifn 1,ceracterizs

L]

ds porqué lp caps de adhesivo es unsg csps de resing epoxi, endu-

Seee

recible, ‘ ' .

«en e

3,5+ Estructurs segln 1s reivindicacibn l,careéyeriwﬁ

roev e

da porgque la cops de adhesive eé una c¢aps de poliuretsno, endu-

LEAN )
.

recible.

*
L XX RN

4,~ Estructurs segiin 1s reivindicacién l,car§qp?ri-

. * " .
zg8de porque la plurslidad de filsmentos de gren resistengis s
. 'nc’:

1ls traccidn son fibres de vidrio cortadas.

5.— Estuoltrs gegtn ls reivindicscién 1,corsctépizs-

6.~ Estructurs segin lss reivindicsciones 1 s 5,ca-

psred sepsredos que definen uns cevidsd entre si, uns csps cu-

rads de sdhesivo asdheride sl psr de superficies opuestss de IOQ

elementos de psred, uns plurslidsd de filasmentos de grsn resis-




5e

10,

15.

20,

interior de ls espums y sglutinsds 8 1o lsrgo de su longitud

. tos.

_e-
tencis o ls tracciln extendiéndosé hacig fuers de ceds une de
1lss cspss de sdhesivo, teniendo ceds . uno de los filementos uns
psrte de su longitud unide s ls csps de sdhesivo, unes espums

de meterisl polimero expsndidle situsde dentro de les cavided

y con los lados opuestos sdherivos s lss cspss de sdhesivo en
el per de superficies opuestas de lo0s elementos de psred delgs

de, v extendiéndose la parte que no se hs unido de ceds uno de

los filementos generslmente perpendiculaf 8 la citads caps en el

8 dichs espums,
7+= Estructurs segun lp reivindicscién 6,caracferi-

zade porque lss cspss de adhesivo-son uns resins epoxl endure-

cidble.

8,= Esturcturs segun ls reivindicscién 6,caracterz-

zoedg porgque 1es cepes de sdhesivo son un poliuretsno eﬁdurecx—

ble.

9,~ Estructurs segun ls reivindicscién G,car;ééeri-

0000

gzads porgue los filsmentos de gran resistencis 9 ls tracc16n
son fibres de vidrio cortsdss. : ‘:'
10.~ Estructurs segun ls relvind108016n G,carac%erl-
zsda porque 1le espums es uns espums de poliuretsno expau&zble.
11,~ Estructurs de psred reforzads compuesta:;;;
capacided de gbsorcién de choque, t8l y como queds susteneisl-

mente deserito emn 1ls presente Memorie, y en los dibujos sdjun~
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