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Se

en CIERMONT=~FERRAND, (Puy-de-Dome), Frencia,

Ia construccidn de armazones de neumdticos con
cables metdlicos se ha generalizado & causa de las ventajas
que 1la misme proporcions, particularmente por lo que afecta
a la resistencia elevada de los hilos de acero y su buena
conductividad témica. Pero los cables de acero utilizados
haste el presente para la construccién de los neundticos
tienen un alargamiento de rotura casi siempre inferdior a
2,5% cuando contienen un nécleo o alma metdlica, como

sucede por lo generel, o a 6% si no la contienen. Este
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reducido alargamiento @ la rotura no peruite distribuir
unifbrmemente los esfuerzos entre cables contiguos y,
en ciertos casos, dar a las capas la flexibilidad deseada.

Is presente invencidn se refiered la fabricacidn
de cables metdlicos eldsticos utilizables en particular pare
1a confeccidn de la carcasa o armazén de neundticos o de
correas de transmisidn o de transportadores, de modo que se
asocie 1z registencia elevada gue poséen los cables de acero
un gran alargamiento eldstico en la zona de esfuerzos ejerc
dos sobre estos cables en servicio normal y a un alargamiene
40 de rotura elevado que suministra un suplemento de seguride
en casos accidentales de esfuerzos peligrosos.

Ios cables segin la invencidn pertenecen a2 uno
de los dos tipos siguientes,

A. Cables sin alma o con un alma especial de una
sola capa de cordones o cabos que han recibido una confornng =
cidn helicoidal pemmanente.

B, Cables sin alma obtenidos por extraccidn del
alma.

El procedimiento segin la presente invencidn,para
la fabricacidn de cables‘metélicos eldsticos del tipo A,
utiliza un principio conocido desde hace mucho tiempo en 1a
fabricacidn de cables, segin el cual un hilo metdlico de
cierto didmetro que ha estado sometido a unz torsidn alrede=~
dor de su eje longitudinal restituye un ndmero méximo cons=-
tante de torsiones cuando estd liberado. Este nlmer es
funcidn del didmetro del hilo. De este modo, un hilo de
acero de 0,15 mm. de didmetro restituird por elasticidad un
ndximo de 50 torsiones o retorcidos, mientras que un hilo

de 0,20 mm. de didmetro restituird 28 torsiones. Si, en
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sstas condiciones, un hilo de acero de 0,15 mm; e diémetré
ha estado sometido a menos de 50 torsiones, se destorcerd
conpletamente y volverd & su estado inicial. Por otra parte,
i estd sometido & un ndmero de torsiones superior a 50,
solo restituird 50 torsiones y conservard de modo permanente
todas las torsiones en exceso de 50. ZXste principio se
aplica tanto & un hilo inico como @& un conjunto de hilos
ensemblados para formar un cordén o un cable, y en los dos
sentidos posibles de torsidn. En el resto de la descrip-
cién y en las reivindicaciones,este valor méximo de resti-
tucidn por elasticidad se denominard "limite de elasticidad
de torsién",

Ia presente invencidn tiene por objeto fabricar
con ayuda del principio anteriormente indicado ,cabZ_Les gque ten
gan una gran elasticidad y que sean al mismo tiempo indese
cableables,es decir, que no tienden a descablearse esponténea
mente. Se observard que un cable indescableable presenta la
ventaja de no separarse en sus diversos elementos por destors-
sidn espontdnea cuando se corta.

Segin la invencidn se fabrican pues cables que
tlenen ure gren elasticidad,pero que Son neutros, Ss
observard que un cable neutro no forma bucles o lazadas
(no se ensortija) cuando no estd Majo tensidn.

El procedimiento de fabricacidn de cables del
tipo A segun la presente invencidén comprende las fases
giguientes:

l'. Se tuercen juntos los elementos destinados
a formar el cable, qﬁndoles un nimero de torsiones que
corresponden al paso deseado en el cable terminado.

2, Un sobre-retorcido de un nmero de torsiones
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a) el 1Imite de elasticidad de torsidn, y

b) un nfmero de torsiones suplementarias que
varfa segun el grado de elasticided que se desbe en el
cable terminado.

3« Se destuerce el conjunto asi obtenido en
un ndmero de torsiones igual al limite de elasticidaad
de torsiln,

4, Se destuerce ademds, en un nfuero de torsio-
nes igual a 12 suma de:

a) el 1inite de elasticidad de torsidn; y

b) un nfmero de destorsiones suplementarias
igual al nYmero de torsiones suplementarias imprimidas en
la fase 2 (b).

5. Be devuelven al cable, por elasticidad, las
degtorsiones a las que ha estado gometido,como sSe indica
en 4 (a), E1l cable conserve las destorsiones suplemen-
tarias aplicadas segun 4(b).

Ios elementos que constituyen el cable terminado
asi obtenido mno vén Intimamente apretados los unos a los
otros, porque estdn sSometidos, como se indica en 2 (b) y 4
(b) a una torsidn seguida de una destorsidn nds alld del
1imite de elasticided de torsidn. Ia elasticidad longitudi-
nal del cable es funcidn de las torsiones y de las destorsio
nes realizadas mds alld del limite de 12 elasticidad de
toreldn. Cuanto mayor es el n¥mero de torsiones y de destor=-
siones mds alld de este limite,mayor es la elasticidad
longitudinal del cable terminado.

El ndmero de las destorsiones suplementarias

mencionadas en 4 (b) no es necesariamente idéntico al



Se

10.

15,

20,

30.

7o “q
- 955676

de las sobretorsiones mencionadas en 2 (b) sPOYQUE con
némeros diferentes de sobretorsiones y de destorsiones se
obtiene un cable eldstico, indescableable y neutro, pero

que tiene un paso diferente del que se ha mencionado bajo 1;,
la diferencia de paso serfa igual a la diferencie entre el
ndmero de torsiones y de destorsiones dadas durante las fase:
2 (v)y 4 ().

E1l cable asi obtenido es indesacableable y neutro,
porque se ha cuidado, despubs de la torsidn y de la destorsic
de devolverle las torsiones o las destorsiones efectuadas
hasta el 1limite de elasticidad de torsidn, como se ha indica
en 2 (a) y 4 (a).

la gran elasticidad de los cables segin la inven-
cidn no es exclusivamente funcidn del juego que existe entre
los elementos individuales, pero resulta principalmente de
las torsiones y de las destorsiones realizadas mds alld del
1imite de elasticidad de torsidn. E1 resultado de tal
tratamiento es que los constituyentes del cable terminado
se comportan como muelles totalmente compensados, es decir,
no estdn sometidos & tensidn alguna interna y no estédn
en contacto unos con otros, de modo que pueden estirarse
fdcilmente,

El médulo de elasticidad y la resistencia a la
traccidén de los nuevos cables pueden regularse por una
eleccidn apropiada de los hilos que formen los cables, y
su elasticidad o extensibilidrd puede modificarse por el
modo en que se realize la torsidn o por la importancia
de esta torsidn en el momento de la formacién, a fin de
adaptarse 2 las condiciones de utilizacidn més émplias.’

El procedimiento segun la presente invencidn
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para la fabricacidn de cables metdlicos eldsticos del
tipo B consiste en:

- a) Elegir el mimero de los hilos o de los
cordones, su didmetro y el del alma, de modo que, despuds
del ensamblado subsiste entre los hilos o los cordones un
juego cirqunferencial igual o apenas superior al ddmetro
del alme o niécleo.

b) Torcer juntos los hilos o cordones alrededor
del alms de modo que se les dé una deformacién helicoidal,
hasta el paso deseado en el cable terminudo.

N ¢) Sobretorcer el conjunto asi obtenido en
un némero de vueltas igual al que el cable podrie restituir
eldsticamente cuando quede libre de toda tensidn;

_ d) Extreer del cable que sale del torcedor el
nécleo o alma flexible.

e) Dejar al cable la posibilidad de restituir
la sobretorsidn aplicuda como se ha indicado en (e).

Ia instalzcidn o aperato pare la fabricacidn de
cables del tipo A comprende:

_ 12.~ Una alimentacién fija constituida por unas
bobineas guarnecidas de cordones y por unas poleas de
enbarrado.

22,~ For lo menos dos torcedores.

32,. Una recepcién de simple o doble torsién,
giratoria. |

Ia instalacidn o aparato pare la fabricacidn de
los cables del tipo B comprende:

12. Una 2lipentacidn giretoriag

22, Una recepcidn giratorie;

38, Entre estas dos instalaciones un extractor
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de alma, desfilando el cable sin girar alrededor de su
eje y extrayéndose el alma girendo alrededor del cable.
la invencidn presenta grandes ventajas en 1s
fabricacién de neumdticos.
5. Pernite dicha invencidér dosificer la elasticidad
de los cables adaptendo su médulo de treccidn a los
esfuerzos que el cable debe soporter en el neumdtico en
servicioe.
Permite envolver eficazmente con caucho o con
10. meteria pldstica los arrollamientos de los hilos o cordones
que constituyen los cables. El juego importante que existe
entre los hilos o los cordones permite al caucho o & la
materia pldstica penetrar en el cable y llenarle. Ests
ventaja es particularmente apreciable pare los calbles
15, que constituyen ceapas de proteccidn contrs los cortes.
Ia perfecta envolture permite protegerlos mejor contra
le. corrosion consecutive a los deterioros por choque con
cuerpos duros,
Ia experiencia ha demostrado por otre parte que
20; los cables eldsticos segun la presente invencidn, resisten
mejor 2l corte por cuerpos Airos que presentan aristas core
tantes tales como los silex quellos cables no eldsticos que
tengan la misme Seccidn y estén constituidos por el |
misme ndmero de hilos de las misnmes caracteristicas,mecdnicas.
25, Ios cables eldsticos segun la invencidn pemiten
formar capas superiores de neuméticos pers protegerlos
contra el corte por cuerpos duros, capas de carcasa o de
armazén de estructure medis pare neumdticos y capas congtie
tuidas por cables a la vez resistentes y dotados de una

30 elasticidad calculada, susceptibles de ser infroducidos entre
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le. parte superior rigida de los flancos flexibles de un
neumdtico.

Otra posible aplicacidén de la invencidn es la
fabricacién de correas reforzadas pare cables metdlicos y
que presenten las ventajas siguientes:

12, Ias capas de cables eldsticos de refuerzo
que son plenes después de la confeccidn ,permanecen plenas
después de la coccidn de la gome en la que los cables
vén encastiados.

22, El desmoldeado despubs de coccidén no siempre
exige el empleo de moldes desmontebles como sucede con
los cables no eldsticos.

_ 32,- Se¢ puede hacer trabajar en parslelo varias
correas armedas de cables eldsticos; 1z traccidn total
ejercida por el conjunto de las correas se distribuye de
un modo méds uniforme que con corieas de cables no elédsticos;
debido a este hecho, el desgaeste es menor y mds uniforme.

4%.- E1 empleo de cables eldsticos hace posible
la. fabricacidén de correas transportadoras planas, mientras
que las correas de cables no elésticos presentan deforme-
clones que tienen forme de gargantas longitudineles més
0 menos lergas y mds o menos profundas;

Pare que ls invencidn pueda comprenderse con
més facilidad, se hard ahore referencia a los dibujos
adjuntos,en los cudles:

Ia fig. 1 esv una viste muy escuemdtica de la
ndquina que sirve para obtener los cables del tipo A;

Ia fig. 2 es un alzado en extremode un apaxa’qo
para conducir hilos o cordones al retorcedor;

Ia fig. 3 es un corte por la linca 3-3 de la



figura 2,

Ia figure 4 es una planta de un torcedor.

Ia fig. 5 es un corte por 5-5 de la fig. 4;

Ia fig. 6 es uns vista,parcialmente en coxrte

Se longitudinal y perciclmente em alzado de una caja girastorie

receptora que foxme parte de la méquina de fabricar los
cables,

Ia fig. ¥ es un esquema que muestre las diferen=
tes etapas de fabricacidn de cables segun el invento.

10. Ia fig. 8 es un grédfico que muestra las curvas
de traccidn de un cable eléstico segin la invencidén y de un
cable no eldstico compuesto del mismo mimero de hilos
del mismo didmetro.

Ia fig. 9 es una curva que representa el
15, alergamiento minime de un cable eldstico sequn el invento
ajo el efecto de cargas reales expresadas en porcentaje
de la cargs de yoture.
Ia fig. 10 es una vista muy esquendtica de la
ndquina que sirve pare obtener los cables del tipo ﬁ.
20, Ia fig. 11 representa & mayor escals un detalle
de la fig. 10,
Va & deseribirse en primer lugar la fabricacidn
de un cable de tipd A: el procedimiento mencionado anterior=
mente pemmite confeccionar cables eldsticos sin micleo o
25, alme con una sola capa de cordones pudiendo ser el nimero
de cordones dosf tres,cuatro o cinco, y de preferencia
de tres s cugtro; pudiendo estar constituidos los
cordones por dos, tres, cuatro (1 ¢ 6) § (3 4 9) hilos,
y de preferencis custro § (1 ¢ 6) hilos.

30, Permite tembien conformar cables eldsticos
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con los cordones elésticos obtenidos por el mismo proce-
dimiento en el curso de una operacidn prévia; por ejemplo,
permite confeccionar cables 3 x 4 (1 4 6) muy eldsticos.
Como se vé, X es un dispositivo de alimentacidn
Se en el que varios cordones metélicos fomados cada umo
con uno o varios hillos son conducidos a partir de bobinas 1,
pasando por unas poleas de re-envio hasta un Srgano de
ensamblado o guia 2 en el que los cordones S1, 52, S3,ctc,..
son conducidos lado con lado y desde donde pasan hacie una
10.. gerie de retorcedores 5,4,5,situados en la seccidn de
retorcedura Y del apareto. En este seccidn, los
cordones se retuercen juntos por el retorcedor 3, son
Sobreretorcidos por el retorcedor 4 y parcialmente destor=-
cidos por el torcedor 5. El cable parcislmente destorcido
15, y tambien ligeramente eldstico que sale del dltimo retorcedor
5, pasa entonces en la seccidn % de la mfAquina , que comprende
una ceja giratoria 6 que recibe el cable C a su salida
del retorcedor 5 y le arrolla sobre una bobina 7.'
El primer torcedor 3 gira en un sentido pare
20. dar al conjunto de los cordones S1, 82, 83, S4 un paso
comprendido entre 20 y 100 veces el didmetro del hilo
que constituye los/cordones, y de preferencia de 30 a 50
veces este didmetro. Despubs de torsidn en el retorcedor
3, el cable pasa al retorcedor 4 que gira en el mismo
25, gentido que el retorcedor 3, pero & mayor velocidad y en
el que el cable recibe una torsibn suplementaria, E1l ceble
pasa despuéds al torcedor 5 que gire menos de prisa que el
retorcedor 4 y en el mismo sentido,dc modo que el hilo
estd parcialuente destorcido al pasar del retorcedor 4

304 & un retorcedor 5 y que un Jjuego suficiente se introduce
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entre los cordones pard dar al cable la elasticidad deseada,
Este juego debe estar comprendido entre 1/4 y 1/20 del
didmetro de los diferentes cordones que constituyen el
cable terminado.

Ias figures 2 a 6 muestran con mds detalle la
estructura de los diferentes elementos de la caebleadora.
Como se v& en las figures 2 y 3 la seccidn de alimentacidn
X‘para los cordones Sl, 52, 33 ,comprende une serie de
bobinas 20, 21, 22 sobre las que se arrollan los cordones
constituidos cada uno por uno o varios hilos para formar
el cable. Adermds, se puede prever en cada caso de necesidad
unos cordones ademds de los cordones S1, S2, 53, represen-
tados; por ejemplo, cuatro o cinco boluinas o hasta nds,
pueden montarse de modo que conduzcan los diferentes
cordones al drgano de ensamblade 2. En la Ffigura 3, se
v8 que las bobinas 20, 21, 22 vén montadas en unes
drboles 23, 24, 25 que pueden girar en unos soportes apropia-
dos 26, 27, sujetos a unas traviesas 28, 29 sobre un
soporte 30. Cads uno de los drboles 23, 24, 25 v& provisto
de un freno de friccidn 31 con objeto de regulur la torsidn
de los cordones; Ios cordones se extraen de cada bobina
por medio de poleas de reenvio 32, 32a que los dirigen
por una abertura 33 del bastidor, y pasando por unas poleas
34 y 34a llegan lado con lado 8l drgeno 2. Ios cordones
ensamblados S1, Sz, 53 abandonando el 6rgeno 2 pasan
por los diferentes retorcedores 8, 4, 5, que son todos del
mismo tipo que el retorcedor representado en las figures
4 y 5. Un retorcedor apropiado puede comprender dos
montantes 35 y 36 provistos de soportes 38 y 39 para

recibir de modo giratorio la chapa 40 del retorcedor.
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Seglin lo representa la figure 5, la chapa 40 posée en sus
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extremos opuestos unos drboles huecos 41 y 42 articulados
en unos soportes para pemiltir a la chapa girar alrededor
del eje de estos drboles. Una rueda dentada 43 montada
5; sobre el 4drbol 41 permite hacer girar la chapa 40;
Un alojamiento 44 dispuesto en el centro de la chape 40
entre las placas laterales 45 y 46 de este chape recibe
una polea 47 que puede girar en un drbol 48 montado por
unos sSoportes apropiados en las placas 45 y 46, Como Se v&
10. en la figura 5, el conjunto percialmente retorcido de los
cordones pase por la abertura 49 del drbol 41, se arrolle
varies veces alrededor de la polea 47 y sele por le abertura
50 que hay dispuesta en el drbol 42, Ia rotecidn de la
chapa'4o bajo el efecto de la rueda dentads 43 introduce
15, ciexrto ndmero de torsiones en el cable entre el torcedor
3y el drgeno de ensamblado 2;

Ios torcedores 4 y 5 son andlogos al torcedor
representado en las figuras 4 y 5, e imprimen la torsidn
deseada al cable en curso de formacibn. Se G4n cierto

20, nﬁmgro dg sobretorsiones al retorcedor 4, mientraé que el
retarcedor 5 destuerce parcialmente los cordones 81,
52, S3.
E1l cable C que sale del retorcedor 5 pasa por una
guia apropiada 51 en la recepcidn 6 de la mdquine, que
25, se vé con més detalle en la fig. 6. K1 cable mse
suéesivamente por los rodillos de gula 53, 54 ,montados
sobre las piezas iaterales o costados 55, 56 de una caja
receptora. El costado 55 tiene forma de disco y su _
contormo engrana con un par de rodillos locos 57 montados

30, sobre un bastidor 58. ILos costados o piezas leterales 55,
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56 védn unidos por dos pares de espigas 59, 60 y formen
asf una especie de caja que puede gira? en blogque. Una
placa 61 unida a los extremos izquierdos de las es plgas
59 ¥ 60 posée un drbol 62 que penetra POor unos soportes

63, 64 en el montante 65 y puede girer con relacidn al

-mismoe Un pifidn 66 montado en el 4rbol 62 v& arrastrade

Por una cadena u otro mecanismo apropiado pare hacer giray
la caja a los efectos del torcido, destorcido » 0 mentener
el cable de modo mds o menos estdtico con relscidn al
torcedor 5. Después de haber franqueado el rodille 54,

el cable C pasa por otra polea de guia 67 y es conducido
axialmente por un tubo 68 montado en el centro del costado
56, alrededor de una polea 69 articulada en una cuna 70
capaz de girar & su vez sSobre el tubo 68 y sobre un

4rbol 71 sujeto al costado 55. Ia cuna Y0 estd compensada
de modo que quede inmévil con relecidn & los costados 55,
56. Después de haber franqueado el cabrestante 69 el
cable se arrolle sobre la bobine receptora 7, que v& ’
articulada en la curna 70 y es arrastrada por una cedena o
ung correa que pasa por una rueda 78 solidarie de la
bobina y una rueda 79 accionada por un mecanismp de
tormillo sin fin y rueda tangente 80, 80a., Kl tornillo

80 véd sujeto al costado o pieze lateral 56 y gire con &1,
mientras que la rueds 80a puede girar en la cuna 70. Se
puede disponer otro mecanismo de accionamiento apropizdo
de la bobina 7 pare que se pueds ejercer uns tensidn
apropiada sobre los cables, a fin de someter los cordones
a una tensién conveniente y garentizar su retorcido.

El funcionamiento de los diferentes elementos de la

cableadora estd controlado de modo que 38 las carccteris-
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ticas deseadas al cable que se fabrica en ells,

Pare fabricar un cable eldstico compuesto de
tres cordones 81, 82, 83 (fig. 3) que contiene cada uno
siete hilos metdlicos de 0,15 mm. de didmetro que tenga
un pasode 5 mm. por metro, es decir, 200 torsiones por
metro, se conducen los tres 'co:c‘dones desde las bobines
20 , 21, 22 a un drgano 2 (figs. 1y 3) y son retorcidos por
el retorcedor (figures 1, 4y 5) que le d4n el paso
deseado en el cable obtenido (fase H, fig. 7). & la s2lida
del retorcedor 3 los cordones han recibido 200 torsiones y
tienen asi el paso de 5 mm. que se desea dar al cable
terminado., Pero el conjunto asi obtenido es neutro y
tiende a deseablearse, porque no ha regtituido el niémero
de torsiones correspondiente al lfmite de elasticidad de
torsifn. No es eldstico,porque los elementos que le compo-
nen estdn Intimamente apretados unos contra otros.

El conjunto pasa entonces al segundo retorcedor
4 que le d& un nfmero de sobretorsiones igual a la suma del
1imite de elasticidad de torsidn, es decir, 50 en el ejemplo
elegido, (fase J ,fig. 7) y un mimero de torsiones
suplementarias que varfa segun la elasticidad longitudinal
que se desbe obtener en el cable terminado; an el ejemplo
elegido, este nnero es de 20, A la salida del retoircedor
4, el cable ha alcanzado pues la fase representada en K
en 1a fig. 7 y ha recibido en total 200 § 50 ¢ 20 = 270
térsiones. No es neusro ni indescableable, porque no ha
restituido atn el némero de torsiones correspondiente &l
1{mite de elasticidnd de torsidn. Ho es eldsivico, porgue .
los elementos que le constituyen estdn Intimamente apretados

unos contra otiroS.
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El cable pasa entonces al btercer retorcedor
5 que gira en el mismo sentido, pero menos de prisa que
los dos primeros. JIa diferencia de velocidzd tiene por
consecuencia la destorsién parcial del cable. Lista destor=
sidn debe estar calculada de modo gque sea igual a la
suma de:?

a) el 1fmite de elasticidad de torsidn, es decir,
50 en el ejemplo elegido (fase L, figura 7); y

b) un nmero de sobredestorsiones igual al
lf{mite de elasticidad de torsidn, gue es tambien de 50
(fase M, Tig. 7) mds un ndmero suplementario de destor-
siones qQue corresponde a la elasticidad que se desde
obtener en el cable terminado, es decir, 20 en el ejemplo
elegido (fase N, fige 7).

~ Estas sobre-destorsiones pemaenecerdn en el cable
teminado, porque este ¥ltimo, despubds de haber abandonado
el retorcedor 5, Solo restituird el ndmsro de sobre~destor-
siones igual al lfmite de elasticidad de torsidn o retorcido,
es decirvgo en el ejemplo elegido.

A su salida del retorcedor 5, es decir, en 1s
fase N, el conjunto solo tiene 270-50-50-20 = 150 torsiones
por metro, es decir B0 retorcidos o torsiones menos que
el nﬁmero de torsiones que se des8e obtener en el
cable terminado. Es eldstico, Porgque sus elementos consti-
tutivos estdn separados unos de otros por la destorsidn,
pero no es neutro, porque todavia no ha restituido
ol nfmero Ge sobretorsiones (igual al Ifmite de elastici=
dad de torsidn) que le hatia sido aplicado como Se ha
indicado anteriormente en (b),

Bste restitucidn de estas sobretorsiones puede
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efectuarse,por ejemplo, en la recepeidén 6. =1 cable que
abandona la gufa 51 pasa por las poleas 53, 54 y 67 sobre

el cabrestante 69 y se arrolla sobre la bobina 7; Ia

guia 51, la polea 67 y el cabrestante 69 estdn sensiblemente
en linea recta, segun el eje de rotacidn de la caja giratoria.
Al mismp tiempo que el cable se desplaza, gira alrededor del
eje de rotacidén antedicho. Para obbtener un cable neutro

que tenga las cumlidades de elasticidad y de indescableabi-
lidad que se desde, es suficiente regular la velocidad de
rotacidn de la caja giratoria de manera que se restituyen
las sobredestorsiones del cable que abandona la guifa 51,

El cable arrollado alrededor de la bobina 7 ha alcanzado

agsf{ la fase P de la fig. 7. Hay 200 torsiones por metro,

es decir, el paso de 5 mm. deseado. Es eldstico, porque ha
retenido 20 destorsiones por metro, qQue han‘producido

un juego uniforme entre los cordones 81, S2, 53,

Ls evidente que la elasticidad longitudinal
de los cables fabricados por el procedimiento objeto de le
presente invencidn, puede elegirse a voluntad, puesto que
esta elasticidad es funcidn del ndmero de torsiones y destor-
siones efectuadas méds alld del limite de elasticidad de
torsidn.

Debido al juego entre los cordones del cableﬁ
este Ultimo posée unas fricciones internas muy reducidas,

Ia fige. 8 representa las caracteristicas de
cables segﬁh el invento, en comparecidn con cables relativa-
mente no eldsticos de un mismo tipo, nfmero y disposicidu
de hilos. Ie fig. S8 muestra en 81l la curve de alargamiento
de un cable eldstico de tres cordones segun el invento, eh

el que cada cordén contiene siete hilos de acero que tienen
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cada uno un didmetro de 0,15 mm.

-17-

Ia figura 8 representa igualmente en 82 la curva
de alargamiento de un cable no eldstico formado tambien con
tres cordones que tienen cada uno siete hilos de acero de
0,15 mme de didmetro.

El cuadro I que se cita a continuacidn a4
el porcentaje de alargamiento eldstico de los cables ante-
riormente mencionados entre 2,5 y 50 kg. asfi como el
alargamiento a la rotura.

CUALDRO I

Alargamiento bajo una Cable eldstico Cable no

carga tggal (en kge) (en %) f;if%ifiﬂ
2,5 3,4 0,22
5 5,3 0,40
10 6,3 0,75
30 8,5 1,50
50 9,1 2450
rotura 11,5 5,85

Ia columna de la derecha del Cuadro I y la curva
82 de la fig. 6 muestran que un cable no eldstico adistinto
al invento, posée un alargamiento ndximo & la roture
inferior a 6% y por tanto inferior al alarganiento minimo
de cables seglin la invencidén. Ias diferencias entre los
nuevos cables y los cables anteriores son avn nds visi-
bles en el dominio de los esfuerzos de traccidn a los

que los cables estdn sometidos en uso norm=l.
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Ia carga sobre los cables utilizados en los
neumdticos y las correas no excede usualmente de alrededor
de 1/3 de la carga necesaria para romper el cable. Si
se hace referencia a la fig. 1 , se v8 que en la gama de
20 a 30 kg, es decir, alrededor de 1/3 de la traccidn de
rotura, el alargamiento del cable no eldstico (curve 82)
estd comprendida entre 1/8 y 1/6 del alargamiento del
cable eldstico representado por la curva 81, _

) Al parecer el alargamiento eldstico minimo
de cables segfn el invento podrfa representarse por una
curve en funcidén de las cargas reales expresedas en porcen-
taje de la carga de rotura. Este modo de proceder ofrece la
ventaja de permitir el trazado de wna curva gendrica que af
los alargamientos mfinimos de cables elésticos que tienen
diversas composiciones (es decir un nfmero diferente de
cordones o de didmetros diferentes para cada uno de los
hilos) en funcidn de cargas efectivas proporcionales a la
resistencia a la rotura; numerosos ensayos han demostrado
que si la carga de rotura absoluta y la carga efectiva
que produce un alargamiento dado son diferentes para dos
o varios cablezs eldsticos segun la naturaleza de estos
cables, el porcentaje de alargamiento bajo una carga
correspondiente a un poroentajé dado de 1la carga de rotura
correspondiente es el mismo para todos los cables experimenw
tados, si el nimero de hilos individuales es superior a
wun minimo, por otra parte relativamente reducidoc. Ia
fig. 9 representa tal curva, relativa a un cable eldstico
constituido por lo menos por cuatro hilos y el Cuadro II
representa los valores principales del alarganiento minimo

de tal cable bajo cargas totales dadas. En la prdctica,



ningun cable del comercio comprende menos de cuatro hilos.

CUADRO_II

Alargamiento (en'%) Carga real (en porcentaje de
la cayga de rotura).

5. 2,6 5

3,6 10
4,6 20
5,6 30
6,0 , 100
10. Ie compresibilided de estos cables permite emplear-

los con &xito para constituir capas de neumdticos en las que
soportan, en ciertas zonas, tracciones y compresiones
alternas,

Estos cables eldsticos resisten mejor al corte

15; por aristas cortantes de cuerpos duros que los cables no
eldsticos de los tipos conocidos constituidos por el
mismo némero de hilos del mismo didmetro y de l2s mismas
caracteristigas. Los ensayos siguientes evidencias esta
superioridede.

20. 12.-~ Ensayo estdtico que consiste end eterminar
la carga queAes preciso agplicar & un cuchillo para cortar
un qable tendido descansando Sobre un blogue de caucho muy
duro. Ie arista del cuchillo estd perpendicular al

cable,



CUADRO III

Cargas que es necesario aplicar
sobre el cuchillo para romper el

Tensidn del cable. cable.
A Cable Cable
5. no eldstico eldstico
' T X 3X 0,23 3 (145) 0,23
kge kg, kg,
| ~ (Méxinma 175 WAxime 365
TS eeecessccvosne %Media 163 Media 327
10, | %Minima 145 Minima 276
_ (Méxima 90 Méxipe. 195
100 ...;......... %Media 65 Media 178
(vfunima 50 Minima 155

22,~ El ensayo dindmico consistente en contar el
15. ndmero de choques de un cuchillo que provoca la roture de
un cable; E1l cable estd tendido y la arista del cuchillo
es perpendicular al cable; Iz tensidn del cable es de 26
kg. el cuchillo estéd cargado a 6 kg. Ia altura de ceida
es de 80 mm. limitada por unos topes. E1l cuadro IV df
26. los resultados comparativos de ensayos efectuados sobre
dos cables de la misma constitucidn, uno eldstico y el

O'tI'O NOe.



CULDRO IV

Flecha wmédxima

Némero de choques
necesarios para romper el cable

P impuesta
y , Cable no Cable eldstico
Q/ al cable eldstico 3(1 ¢6 ) 0,23
7TX3 X 0,25
T
e ( Mdxime 148 Vdxima 266
' (
12 seesssses  ( Media 92 ledia 208
(
( Minima 31 Minima 136
Méxime 24 Méxima 68
10, ' 20 cevevnnce Media 16 Media 53
Minime 12 Minima 41

32,~ Los emnsayos de resistencia al corte

por choque o golpe, efectuados con el péndulo Charpy

sSobre un cable eldstico 3 (1 ¢ 6) 0,23 segin la inven=-

5. cién y sobre un cable no eldstico 7 X 3 X 0,23 de tipo

corriente constituidos por un mismo némero de hilos de

acero de los mismos didmetros y de las mismas caracterise

ticas demmuestran que:

para cortar por golpe o choque el

cable eldstico, es precisa dos veces mds energfa que para

20. cortar el cable no eldstico, como lo demuestra el Cuadro

Ve
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CUADRO V.

Cable ensayado al choque Energia de rotura
T
= kgn.
3 (1 ¢ 6) 0,23 eldstico 0,824
7 X 3 X 0,23 no eldstico 0,365

~ Una ventaja importante de los cables eldsticos
objeto de la presente invencién es su resistencia a las
roturas, debidas a las flexiones repetidas, muy superior

a la de los cables no eldsticos corrientemente empleados en
los neumdticos.

Por ejemplo, el cable eldstico 3 (1 4+ 6) 0,15 mm.
constituido por tres cordones de siete hilos de acero de
0,15 mmn. de 250 kg./mn® de resistencia a 1a traccidn, es
mucho mds resistente a las flexiones repetidas que el
cable no eldstico 7 X 3 X 0,15 constituido por siete
cordones de tres hilos, empleados desde hace varioa afios
para la confeccién de carcasas o armazZones de neuméticos;

El ensayo de fatiga demuestra que despuds de
200,000 flexiones impuestas a los cables en condiciones
idénticas, se compruebe que no hay ningun hilo roto en los
cables eldsticos que han sido objeto de centenares de
ensayos, mienties gue después de 100.000 ciclos, existen
ya gn;zs% de cables no elésticos, total o parcizlumente

rotoS,
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Una ventaja impég% te de los cables eldsticos

es la del reducido valor de su rozamiento intermo ¥ por
consiggiente de su muy reducido amortiguamiento. Resulta
de ellos un menor desprendimiento de calor en el neud-
tico y una meyor comodidad.

Iz fabricacién de los cables sin alme obtenidoes
oo ext;accién del alma, es decir, de cables del tipo B
descrito anteriormente, se efectia como ya se ha indicszdo,
ensamblando los hilos o cordones, con ayuda de uracablete
dora conocids, sobre un alma de didwetrp bastante grande
pare que los cordones no la cubran completemente. Por

ejemplo, Se podrd fabricar un cable de 6 hilos de 0,20 mme

de diémetro dispuestos alrededor de un alma de 0,30 mm.

de didmetro; subsistird un juego total circunferencial

de 0,3 mm.: entre los hilos (El alme debe ser lo més
flexible posible con objeto de que resulle Fdcil su
retirada del cablel Se retuercen juntos los hilos en
cordones &alrededor del alme de modo que se les dé una
defommacidén helicoidal, hasta el peso deseado en el cable
terminado‘(Por ejemplo, si se quiere obtener un..cable que
tenga un paso de 5 mme se efectuardn 200 torsiones por
metro de cable). Después se sobre-retuerce el conjunto asi
obtenido en un nmero de vueltas igual al 1limite de
elasticidad de torsidn mencioneda a propdsito de los cables
del tipo A. Se extrae el cable que sale del retorcedor
del alma flexible. En el curso de esta operacidn,

los hilos o cordones se hallan empujados unos contra otros,
separdndose parc dejar pasar el alma. Después de retirarse
egta Wltimz, los hilos o cordones no volverdn o tomar

exactemente la posicidn que ocupaban antes Sy Porque la
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limite de torsidn eldstico. Conservardn, pues, a
intervalos regulares iguales al rdmero de hilos o cordones
que componen el cable, un juego importante un poco infee
rior a8l difmetro del alme. Debido a este juego importante
el cable podrd alergarse considereblemente bajo débiles
esfuerzos de traccidn. Por dltimo, se deja @l cable la
posibilidad de restituir le sobretensidén aplicada anterior-
nente. las dos ﬁltimas_operaciones tienen 1ﬁgar de
preferencia en un dispositivo de recepcidn de la clese
del que v& representado en la fig. 10. Después de esta
restitucidn, el cable & neutro e indescableable;

E1l cable 90 a "desalmar" arrollado sobre una

bobina 91 después de haber sufrido la sobretensidn

antedicha, abendona esta bobina 91 y pasa por un cabrestan-
te frenado 92 que permite dairle una tensidn dosificada.

Un cuadro giratorio 93‘montado mediante unos
soportes 94 en un bastidor 95, arrastrado por unas poleas
g6 y 97 y una correa 98 que lleva unas poleas 90 & 102 y
solidgarie de una pieza 103, arrastre el alma 104 en un
movimiento de rotacidn alrededor del cable sin alme 105 que
pasa en linea recta & un canal 106 practicado segun el eje
de rotacidn de la pieza 103. Por esta rotacidn,el alma
se desprende del cable y a cada vuelta se extrae una
longitud igual al paso del cable.

Ia bobina 107 vé montada en el exterior del
cuadro 93 sobre un bastidor fijo 108, miehtras que de
la bobina 109 es portadora una cuna 110 inmdvil en
unos soportes 111 en el intexrdior del cuadro 95;

Bl movimiento de la bobina 109 se trensmite
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por una polea 112 y una corres 113 a una rueda dentada 114

que engrene con un tormillo sin fin 115 seolidaric de la
pieza 103 que gira con el cuadro 93.

ILas bobinas 109 y 107 son accionadas con interpo-
sicidén de dispositivos de friccidn, que no vén representados,
Gue resbalan o se deslizanlmés o menos segln la cantidad de
cable o de alma ya enrollada sobre estas bobinas,.

Estas fricciones o rozemientos permiten & las
"bobinas" "tregar" el calle y el alms a medida-que tiene
lugar el "desalmado" , que se produce un poco por delante
del picoV116 de la pieza 103, El alma 104 se apoye sobre
este pico 116 que ayuda a la extraccidn.,

De este modo, el solo mando positivo es el de 1la
rotacidén del cuadro 93; las bobinas receptoras giran,
gracias a los arrastres por friccidrn justamente bastente
vare "tragar' a cade vuelta del cuadro una longitud de
alma o de cable igual al paso del cableado.

De 1a polea 91 y del cabrestante 92 es portedor
un bastidor 117. El dispositivo de freno del cabrestante
92 no vd representado y puede ser cualquiera., Ia polea 107
es accionade desde la polea 97 (o desde un motor general no
representado) por medio de un drbol 118 que atraviesa los
bastidores 95 y 108, de poleas 119, 120, de una correa
121 y de un mecanismo de re-envio que comprende un
embrague que restals como se ha indicado anteriormente,
alojado en un cdrter 122 y en el bastidor 108 y que no
es visible en la fig. 10.

Entre las poleas 99 y 100, el alme 104 sale
del cuadro 93 por una abertura ad hoc 123,

Los cables de este tipo presentan la ventaje de
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una envoltura més perfecta que los cebles de la clase A

descritqs con referencia a las figuras 1l a 7, porgue Comprele
den bajo la capa de hilos o cordones un émplio espacio,

de tamafio graduable, que la goma llena completamente. Estos
cables son indescableables, muy flexibles y resistentes a

las de mmaciones repet%das. Tienen un rozemiento interno
particularmente reducidoe.

El némero y la neturaleze de los elgmentos
metdlicos que los constituyen pueden variar dmpliamente
la constitucidn de estos cables puede ser una de las
slguientes:

a) 6 a 18 hilos de acero de un paso cuya
longitud puede ser de 20 a 100 veces el didmetro de los
hilos; por ejemplo, un cable eldstico constituido por
12 hilos de 0,15 mm., &1 paso de 4 mm.;

b) 4 a 12 cordones de tres a cuatro hilos de
un paso cuya longitud puede ser de 20 a 100 veces los
didmetros de los cordenes; por ejemplo, un cable eldstico
constituido por 8 cordones de 4 hilos de 0,15 mm. &8l
paso de 6 & 7 . .

c) 5 a 12 cordones (1 ¢ 6) hilos de acero ae
elevada resistencia; por ejemplo, un cable elésticq
constituido por 6 cordones (1 ¢ 6) hilos de 0,15 mme
al paso de 6 a 7 ume

Ia elagticidad de estos cables se evidencia

mediente los enseyos de traccidn que dén los resultados

giguientes:



5,

CUADRO

28 567+ W

Vi

Cable eldstico constituido
por 12 hilos de 0,15

Alargamiento % ajo
carge

Fuerza de traccidn, Kgeeee

0,500 1 2 5 10

Alargamiento % ®esecvssscoe

0,7 1,1 1,4 2,1 2,3

CUADRO

Vi

Cable eldstico constituido
vor 6 cordones de (1 ¢ 6)
hilos de 0,15

Alerganiento bajo carga

10, Fuerza de traccidn,kZeesee 10 20 50 100

Alargamien'to % sssecsccae 1’15 1,50 2’7 4,12

Los cables fabricados segin las férmulas anterior=
mente indicadas tienen pues bajo cargs alargamientos méds
elevados que los cables de la miSma_carga de rotura fabri-

15. cados segin las férmulas corrientes.

Este resultado se obtiene por la ausencia de

alma y por un paso de cableado pequefio,s Cuando tal cable
se somete a una traccidn, el paso de las hélices formadas
por los cordones se alarga por reduccién de didmetro del -

20, cilindro sobre el que se arrollan estas hélices, puesto

que este cilindro es deformeble.
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E1 cdlculo demuestra por otra parte que la reduc =
cidn del diémetro de este cilindro, pare un alargemiento dsdo
del peaso, es proporcional a dicho paso; los pasos cortos
llevan consigo una menor disminucidn del Adidmetro del agujero
central, En un neumdtico, este agnjero central contiene
goma; ejerciendo una traccidn sobre el cable, se comprime
esta goma, lo cual aumenta el mddulo del cable. Ia reduce
cién del didmetro es tanto mds dbbil cusnto mds corto es el
Paso .

Estos cables tienen la ventaja de ser flexibles,
debldo a la susencia de rozamientos internos.

Los cablés elésticos de una caps asi fabricada
pgeden servir de alma a un cable més grueso. Por ejemplo,
sobre un ecable eldstico constituido por una cepa de 12
hilos sin alme, se pueden colocar 7 cordones de 3 hilos
del mismo didmetro. Si estos cordones se colocan a un paso
un poco superior al paso de colocacidn de los 12 hilos
subyacentes, se obtiene un nuevo cable elédstico.

Sin embargo, puede existir un alma flexible de
materia textil naturael, artificial o sintética, en los
cables del tipo A, la cual no afecta en modo apreciable
a la elasticidad.

N o T A

Descrita suficientemente la natuvraleza del
invento,asf como la menere de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de deta;le,
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo

lo que constituye la esencia del referido invento y por
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lo que se solicita Patente de Introduccidn por 10 afios
en Espaﬁa "Procedimiento pare la fabricacién de cables
metélicos eldsticos"; carscterizéndose por lo siguiente:
12.. Procedimiento para la fabricacidn de
5, cables metélicos eldsticos, caracterizdndose porque estdn
fgrmados de varios cordones constituidos a su vez cada uno
por varios hilos metdlicos, retorcidos, estendo cada uno
arrollado en hélice y teniendo una foima permanente, yendo
los referidos cordones libremente ensemblados Y retorcidos
lo. Juntos con posgibilidad de un movimiento relative limitado
hacia el interior y hacia el exterior para permitir al
conjunto de los cordones tener un alargamiento & 1a roture
de por lo menos un 6 %be
297- Procedimiento,segun reivindicacidn 182,
15; caracterizdndoge porque los cordones unidos poséen los
alargamientos siguientes cuando estdn sometidos & las
cargas totales siguientes expresadas en porcentaje de

la carga & 1= rotures

Alargemiento(en %) Carge tobtal
20. 2,6 5
3,6 10
4,6 E 20
5,6 30
6,0 : 100
25, siendo por otra parte, los referidos cables, neutros

8 indescableables.
32,.~ Procedimiento, segun reivindicaciones

l& o 22, caracterizdndose porque los hilos y los cordones
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vdn retorcidos & un paso comprendido entre 20 y 10O veces el
didmetro de estos hilos.

48~ Procedimiento segun lo especificado en
ung cualquiere de las reilvindicaciones 12 a 3%, caracteri-
zéndose porque la capacidad de movimiento relativo de los
cordones estd comprendida entre 1/4 y 1/20 del didmetro
de los hilos.

58« Procedimiento Segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 48, caracterizdndose porque los
referidos cables comprenden ademds un alma de materia
textil, natural, artificial o sintética,

62,~ Procedimiento, segun reivindicaciones
128 a 5%, caracterizdndose porque comprende por lo menos una
capa de un elastdmero que contiene varies cables del
tipo descrito en las citadas reivindicaciones,

79}- Procediniento ,segun une cualgquiera de las
reivindicaciones 12 a 58, carscterizdndose porque se
retuercen juntos varios cordones metdlicos que contienen
cada uno por lo menos un hilo raraimprimirle un mimero
de torsiones que exceden del limite de elasticidad de
torgidn de estos cordones, de modo que se les dé una
forma helicoidal permanente y una tensidn que tiende a
destorcer parcialmente estos cordones, en deformar
los referidos cordones ten solo percialmente mds alld
del nmero de destorsiones que la tensidn antedicha
produciria nomalmente més el ndmero de destorsiones
necesarias pare exceder el 1limite de elasticidad de
torsidn de los referidos cordones, engendraundo asi en
los cordones uns tendencia a retorcerlos, a la vez dque se

mentiene la forma helicoidal permanente de los referides
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cordones y en aflojar los citedos cordones parea permmitir
que se retuerzan suficientemente para perder la entedicha
tendencia a la torsidén y disponer unos intervalos entre
los cordones asi retorcidos.

82,- Procedimiento, Segun reivindicacidn 7%,
caracterizdndose porque cada cordén comprende varios
hilos metdlicos.

92,- Procedimiento, segin las reivindicaciones
1% a 48, caracterizédndose porque se elige el mfimero de los
hilos o de los cordones, su didmetro y el del alma
de modo que después del ensamblado, subsiste un juego
circunferencial igual o apenas sﬁperior al didmetro del
alma gue subsiste entre los hilos o los cordones.,

102.~ Procedimiento,segun lo especificado en
las reivindicaciones 12 a 4% y 92, caracterizdndose porque
se retuercen juntos los hilos o cordones alrededor del
alma de modo que se les dé una deformacidn helicoidal,
hasta el paso deseado en el cable fterminado.

11¢9,~ Procedimiento, segun lo especificado en
las reivindicaciones precedentes, caracterizéndose porque
se sobreretuerce el conjunto asif obtenido, con un
ndmero de vueltas igual al que el cable podrfa restituir
eldsticamente cuando queda libre de toda tensidi.

122.- Procedimiento,segun lo especificado en
les reivindicaciones anteriores, caracterizdndose
porque se extrae del cable que sale del retorcedor,el
alma flexible.

13°,-~ Procedimiento,segin reivindicaciones
anteriores, cézacterizéndose porque se deja al cable la

posibilidad de restituir la sobretensidn aplicada segin



se especifica en la reivindicacién 118,

142 ,- Procedimiento para la fabricacidn de
cables metdlicos eldsticos; tal y como gueda substancial-
mente descrito en la presente memoria, e ilustrado én
los adjuntos dibujose.

Egta memoria (’é;nsta de treinta y dos hojas,
escritas a mdquina por u%m sola cars?/]. Py

M dxdd, LI agp
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