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xido de titanio es pléstico o adhesivo., En el procedimiento
se forman répidamente incrustaciones de didxido de titanio
en las paredes del reactor, produciendo finalnamte obtura-
ciones; ef. luskat, Fetente de Z&.UU. ne 2.240,343 (1641);
Kraus et el., Patente de BE.UU. ne 2.619.434 (1952); rutting,
Patente de B2,UU., ne 2,670.272 (1954); Olson et al., Faten-
te de EE.UU. ne 2,670,275 (1954); Nelson et al., Patente de
88,TU. n® 2.750.260 (1956); y Schaumann, Pateante de Lu.UU.
n¢ 2,806.921 (1957), y este es uno de los principales incon-
venientes dsl procediaisnto. |

El presente invento esté basado en el descubrimiento
de que la formacién de incrustaciones de didxido de titenio
puede ser evitada en gran parte quemando la mezcla de com-
oustidén de tetracloruro de titamio y oxfigeno précticamente
verticaluwente hacig arriba en forma de corrientse de chorro
2} ﬁravés de una zona de reacoién limitada por una pared de
particulas grandes incandescentes cayendo en cascada, Ia co
rriente arrastra las perticulas de la pared de la zona de ~
reaceidén y se inflame asiuniformemente. El ges arde en su ng
yor parte & medide que sseciende a través de la jona que es-
t4 rodeada de particulas que caen en cascada y asi se forma
plgre nto de didxido de titenio précticamente fuera del con-
tacto con cualguier guperficie fija.

Como wresultado, lag iincrusiaciones que de otro mnodo ge
formarfan en las paredes fijas, se forman en cambio en les
partfculas mbviles de didxido de titanio de tamaiio grande,
de modo gque se evita eun zran parte la necesided de rescar o
de eliminar de otro modo los depbsitos de lag paredes fijas,
Bl dibxicdo de titenio depositado en lag perivlculas se sepa-

ra descargando del reactor las parifculas grendes, clagifi-
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céndolas y devolviendo une cantidad a’?oplagz e paruiculav
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menores para manterer préciicamsite constante el tamalio y el
volimen de las partfculag grandes en el reactor. Ta fraceidn
1

desechade puede ser clorads para suminisirar nuevo tetraclo-

ruro de titenio para el procedimiento. For medio de este pro

£y

cedimienvo hemos encoutrado posible manufacturar pigmento de
dibéxido de titanioc de calided pigrentaria mmy satigfactoria ,
evitando précticameite por completo la formacibdn de depbsi-~
tos olncrustaciones de didxido de titanio en la superficie
interna del reactor. |

Bl presente invento se explicard més detalladamente re
nitiendo al dibujo, e es una sgeecidn vertical‘(parcialmen—
te esquendtica) a través de la linea central de una forma de
apareto en que puede llevarse o cabo.

£l aparato congiste ezencialmente en ladrillos refrac

toriog muy vidriados 1 colocados de modo que delimiten un esg
pacio de reaccidn cilindrico 2, obiurador bassl de aluminio
3 conteniendo el canal de suminisiro de gas 4 que sale por
el orificio 4a, entrade de gas de calefaccidn auxiliar 5 pro
vigsta de védlvula de cilerre sxterior (no mostrada), tubo de =~
salide G & la atmbsfera pars la descargs de log productos de
combustidn y de las partfculas grandes & un sistems de recu-
perecidn de productos (no mosgtrado), y tubo superior de en-

trada 7 conteniendo el elimentador en estrella Ta para la ad

(g

nisidn de particulac grandes de didxido de titanio. Tos la-
drillcs refractarios 1 estan sucerrados en sulicientes ladril
llos aislantes & para reducir al minimo las pérdidag de ca-
lor, y el éonjunto estd contenido en una envolturs cilindri-
ca de acero (no mostrads) cerrade en la perte superior con

el disco de acero § que lleva la caperuza de acero 9a remo-
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vible rellena de cemento y en la perte inferior con el dis-
co de acero 10 que lleva el zuncho 1l y la pestaile 12. 1 -
espacio de reaccidn 2 puede contener el cilindro de refrige
racidn 14 con shbastecimiento de liguido. 21 sas de combus-—
t16n se proporcions al reactor a través del couducto 4 en -
el obturedor basal 3 desde un corducto 15 que estd conecta~
do 2l conducto priancipal 16 conrterisndo una mezcla gaseoss
de combustidn de tetraclorvro de titanio-oxfigeno y al cou-
cucto principsl l6a gue suminisira uana mezcls veriable de
ox{geno y nitréseno por la conduccibn ascendente 17 conte-
niéndo la vélvula dé tres vias 186, Bl conducto 1Y, provis-
to del alimentador en estrella hormético al gas 20, condu-
ce al conducto 15 y permiie la adwisidn del dibxido de ti-
tanio u otras partfculas irandes, refractarias e inerles,
en le corriente gaseosa., Bl extremo inferior del conducto
15 estéd cerrado por la caperuza removible 21 hermética ai
sas, que perunite eliminar conveunlentemente los sblidos del
tubo 15. &1 obturador basal 3 estéd protegido contra un calor
intenso por los ladrillos refractarios 22, colocados con ce
nentc, y con los ladrillos alglantes 23.

@l aparato se prepars para le operacidn cergando su-
ficientes particulas de dibxido de titanio a través del ali
mentador en estrella Ta para formar un lecho de unos 30 cm.
de profundidad, iirendc la vélvula de tres vias 1d para ad-
nitir una mezcla conveniente de oxi eno-nitrdégeno del condug
10 principal de oxfgeno-nitrdgeno 1lb6s, suministrendo monb-
xid¢o de carbono a itravéds de la tuberia 5 e inflamando la --
uezcla geseosa cou un soplete elevado por el tubo 6 a tra-
vés de una portezusla de 81 (no mostrada).

Se continda la calefaccidn hasta que la temperatura -
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del reactor alcanza ¢l valor normal de trabajo, unog 12008
C. &ntonces la alimentacidn por el orificilo Inferior se re
sule cambia & una mezcls de combustidn consistente prinei-
palienie en tesracloruro Ge titawmio y oxigeno y el suminig
tro de mondxido de carbono se ajusita o se corta. Puede ha-
cerse circular un fluido irdio, por ejemplo tetraclqruro Ce
titanio, por el cilindro de refrigsracidn para eliminer el
calor en exceso. Se varfe la velocidad Cdel chorro. Las par
tfculas barrides asi del reactor se devuelven como se mueg
tra nés ebajo. le corriente que entra por el orificlo 4a -
errastra hacia arriba lag particulas de la perte ceairal -
del reactor dejando la zmone central 24 donde el tetracloru
ro de titanio y el oxigeno reaccionan précticamente por ~-
conpleto, Ademés, la corriente, siendo turbulsnta, arras-

trea part{culas incandescentes grandes de la parte debajo -
o inferior del créter que asi se forme. La corriente se ex
nande y por consiguiente se decelerea a medida‘que ageclende
v la velocidad del gas se ajusta de mode que la pared en -
cageada see por lo menos suflcientenmente alts para rodear

la zona de reaccibdn. Se usa de preferencis una velocidad ~
gaseora superior para que por lo menos algunas de las par-
tidculas grandes tengan velocidad suficiente pars barrer el
inal del reactor y evitar allf igualmente la adhesibn de

didxido de titanio.

#1 arrastre de perticulas grendes por le corriente
lleva la temperatura del ges a le zone de nucleacidn (apro-
ximadamente 750-8008 C) e infleme el gas uniformemente. Bs-
te efecto de celefaccidn esté suplemsntado por =1 calor re-

diado de las paredes del créter y de la parte superior del

reactor. La combustidn de la mezcla geseoss itranscurre ré-
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picenente, clevdndose la tempsratura de la mezcla a 1000-
14002 C a unosg pocog cantimstros del orificio 4a, los pro-
ductos de reaceldn (principalmente didxido de titenio y clo
ro) abandonan el reactor & valocidad baja y alta temperatura.

Célculos basados en el dres de la seccidn itransversal
del espacio efectivo de resmccidn como se indice en el dibu-
jo & varios niveles basados en una velocidad gaseosa real -
de entrada de 51,3 m/seg a 3002 C indican que la velocidad
de la corriente aumente ligerasmente a medida que la corrien
te pess & trevéds de la perte inferior del reactor y luego -
decrece & medida que crece ol didmetro del criter, descen-
diendo le velocidad de la corriente zasgeoss hasta unos 90 &
120 cn. por segundo & la altura del orificio de descargae. -
VMedidas de temperatura usando termopares embutidos en la pa
red del reactor indican que la mayoria, si no todo, el te-
tracloruro de titenio reacciona en unos 20 g 30 cm. del ori-
ficio de entrada.

Bn el dibujo, las particulas que se mueven hacia abg
jo que son suficientemente compactas para formar une pared
en cascade (y las particulas estéticas estrecheamente compag
tas del fondo) se muestran en perfil; las partidulas que se
mueven hacia arriba y las particulas que se mueven hacia --

abajo completamente o en gran parte en sus pensibn geseosa -

estén representedas por flechas. Las fleches formadas por -
trazos representan trayectoriams de particulas que pueden peg
ro no precisan ocurrir segin el presente invento.

Le formacidn de paredes en cascade estéd facilitada por
ser el didmetro del reactor grande en comparacién con el dij
metro del orifiecio de entrade, nuestro trabajo hasta la fe-

cha indica que la razdn del é4rea de la secclén transversal -~
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del reactor al drea de la seccidn transversel del orificio

de entrada debe ser por lo menos de alrededor de 10:1 y me
jor en exceso sobre 15:1 ya que esto permite la formacién
de une pared en cescads més alta y més gruesa. El volumen
de las particulas grandes en el reactor debe ser suficien-
te para permitir la formacidu de unw pured en cascada alre
dedor de practicamente toda ls zona en que tisne lugar la
combustidn del tetracloruro de titanio, La pared puede ser
néds alte sin inconveniente aparente, pero hasta ahora no he
mos encontrado que sea necesaria una altura de mred de més
de 03,5 cm. La manera mis convenlente de hallar la minima
altura eficaz de parsd pars cualguler condiecidn Qperatoria
dada es hallada couvenioentems nte por ensayo, siendo la mi
nime altura eficaz.de pared aquiells con la cual no ocurrs
en la superficis del reactor alrededor de la zona de com-~
bustidn ningla depbsito importante.

La minima velocidad inicial eficaz de la corrients en
cualguier caso depende principalmsnte del diametro del reac
tor, la longitud del reactor y el didmetro medio de las par
ticulas grandes errastradas o la corriente. Asta minima ve-
locidad eficaz se halla igualmente del modo més convenisnte
por ensayo, siendo una buena velocidad inicial aquella a la
cual se proyectan suficientes particulas contra el extremo
del reactor con fuerza barrsdora para mantenerla limplae de
depbsitos de pigmento. Ko obstante, el invento on sus nés
amplios aspectos no depende del uso de velocidades inicia-
les altag, puesto que es factible eliminar con rascadores
eatas ilnerustaciones. Ademds, estd dentro de las niras de eg
te invento tener el reactor en opsracidn durante un periodo

de tiempo & menores velocidades de chorro, permitisndo que se
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formen incrustaciones de didxido de titanio en la prte su-

perior del reactor y tensr despuds el reactor en operscidn
a elta velocidad de horro hasta que hayan sido barridss las
incrustaciones.

Las particulas gue rebosan de la pared en cascada por
el tubo de salida 6 (o que son barridas a través ds &1 por
la corriente gaseosma que sale) se reemplazan intermitente-~
mente o, mejor, continuanente, Las particulas de rsenplazo
pueden iatroducirse como parte de la mezcla ds conbustidn
de tetracloruro de titanio-oxigeno a travéds de los conduc-
tog 19 y 15, como se muesira en 21 dibujo, p2ro generalmen-
te os nbs simple introducirlas desde la parte sﬁperior 8 -
través del conducto 7 y por consigriente eg preferibls este
nétodo, Le temwperatura de las particulas devueltas debe adap
tarse a lag aecesidades del procedimiento. Cuando se iantro-
ducen las particulas desde arriba, pueden introfucirse a tem
perature ambiente, jpara p oporcionar refrigerécién en la par
te superior del espacio ds reaccidn. Zn los tipos de combus-
$tién que demandan un calor auxiliar, las particulas pueden
introducirse calientes.

Caec dentro del alcance del invento iantroducir el te-
tracloruro de titanio y el oxigeno por separado, como cho-
rros edyacentes, que se mezclan dentro de la zona de reaccidn,

Tas particulas de reemplazo més convenientss son las
partfculas srandes recuperadas del rsactor, de las cuales se
separan las Tfracclones de nayor tamaiio pars mentener précti-
cansnte constantes el fanmaiio medio y el volumen total de las
particulas del reactor. Si se desea, las particulas de reem-
plazo pueden ser particulas de didbdxido de titanio zrendes que

han sido molidas o puaden ser otros materiales refractarios
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nartes, por ejemplo silice o
aiento de didxido de titanio. Nosotros yreferimos emplsar -
particulas grandes recicladas porque estas particulas son -
esféricas y por tanto casn on cascada féeilmente, y, siendo
ssenclalnente didxido ds titanio puro formado por deposicldn
de didxido de titanio smobre particnlas de didxido de titanio
nés pequeilas, no introducsn impurszas,

Huestra conviceidn actual es que las particulas meno-
res de unas 65 mallas tiensn un monento demasiado peguefio -
para sor eficaces como agontes barredores y que las mriiem
las mayores de unas 10 mallas tienden a permanecer estlticas
en 21 fondo del rsactor. Por consiguiznte, preferimos devol-
var 2l reactor particulas 2n la zona de ~10 a + 65 mallas y
eaviar el rssto a clorgecidn, |

Le corriesmte cstd conpussta principalaente de tetra-
cloruro ds titenio y oxfzeno cono principales conponentes —-—
productorss del pigmsnto, pero pusde contener componsntes
adicionales tales como los que han sido enpleados hasta gho-
ra en la manufaciura de didxido de titanio por combustidn de
haluros de titanio. Asi, ol gas puede contemer cantidades pe

-

quefias de vricloruiro dez aluminio, tebracloruro

i~

gilicio, ~

N
@

]

tricloruro ds antimonio y cloruros de cromo para nodificar las
propiedades del piszmento producido. Ademde, el gas puede con-
tener nitrdzeno, uno.o mnds de los gases nobles, didxido de
carbouno u otro gas inerte como diluyente ppra moderar la rezac
¢ibn y puede coatener paqueilas cantidades de vapor de agua,
mondxido de carbono, hidrdzeno, hidrbdecarburos, étsres, dsta-
rag, efc., como agentes de nucleacidn o pare proporciomr ca
lor suplenentario,

-

™ ; Jaat ~ . s
IEn le préetica, hemos encontrado féellmente resliza-
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ble producir pigmento de alta calidad por el uso lde tetr

cloruro de titanio y oxfgeno solos 0 en mezela con una pequs -
Ha cantidad de cloruro de aluminio como propotor del rutilo.

Coe dentro del alcancs del invento introducir cada unc

)

"

de los componentes Jaseosos separadamsnte, bisn a trefas de
orificios concéniricos. o bien a través de orificios coloca-
dos sn estrecha yuxtanosicidn., 3n cualgquiera de los casos, |
las diversas corrvientes go meszclan de forma gue cuando reac-
cionan forman eseaclalmente ung corriente., Una ventaja par-
vicular del invento, sin sabarzo, 8 que todos los jasss --
sueden ser mezelados previaments y suninistrados al reactor
costo una mezcla de reaccidn homogénss unica, ﬂl.gas 8s gsuni-
nistrado al reacter a unae itemperaturs por debajo de su punto
de reaccidn (sproximadamisate 7002 C) y de preferencia por dg
bajo de 5008 C y la velocidad de la corriente Jaseo0sa Leco-—
saria para formar un clorro eg aotablemente mayor gque la ve-
locidad de propagacibn de la llama a su través. Cowo resulig
do, hay poca tendoucia a Forasrge liucrugtaciones de didxido
de titanio en la salida del ordificio,

@1 invento ge describiréd mds alin con los ejemplos que
gisuen. Bstos ejemplos ilustran el inveato y no deben ser -

interpretados como limitaciones del mismo.

BIEMPLO 1

Lo que sigue ilustraz. la preparacidén de pigms ato de did-
xido de titanio en un reactor puesto en couwunicacidn con la

g

atndsfera quenando tstracloruro de titanio con oxizeno en una
zona de reaecidn limitada por une pared de particulas incan-
descontes grawdes de dibxido de titanio que caen en cascada.

Bn el procedimiento, el gas de combustidn es admitifo verti-

- 10 -
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calmente hacia arriba en forma de corriente que tenga una

velocidad inicisl suficlente para proyectar al wouocs parie
de lasg particulas srandes contra la parte superior del reac-
tor coun fusrza varredora.

21 aparato wsado corresyo.de al wosirado ea la Iigur
1, excepto en que se ouifid el eilindro de refrieracibn 14.

#1 reacior (el 4rea tubular definida por el ladrillo
refractario) tenia un didmpetro luterior de 15 cm y era de
63,5 ca de altura (desde el extremo del orilicioc basal de en
trada hasta el revestimisnto de cemento de la capsruza). 3l
obturador basal couteniendo el tubo principal de entrada de
sas y el tubo lateral de suministiro de mondxido de earbono
tenfa 1,3 co. de didmetro y el tubo que se cxtiende verti-
calusnte hacia abajo a través de la capsruza pars cargar ~
particulas grandes de didxido de titanio tenia 1,9 cm, de
didmetro, La razdn del didmetro del reactor al didmetro del
orificio de entrada fué entonces 12:1. EL tubo de descarga
tenfs 3,8 om. de didmetro interior, su linea central corta-
ba la pared del espacio de reacclda 41 cm. por encima del -
nivel del orificio de entrada de 1iCl;-0p. Los ladrillos re-
fractarios estaban rodeados de 23 cm. de ladrillo aislante
¥y contenian calantadores eléctricos y termostiatos.

31 aparato so calsatabe previamemte con lentitul a 3008
C con 1los calemtaiores eldctricos. Se ailadian entonces 5450 g
de mrticulas grames de @idxido de titanio a temperaiura am-

biente con el siguiente andlidis por cribado:
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Malla

( Tyler pairén ) % en peso
+ 14 16,5
-14 4 20 44,4
-20 4+ 28 24.5
-28 4+ 35 9.4
-35 4+ 65 4.5
-65 0.6

Total 99.9%

Se continud la calefaccidn adnitiendo Wp-0, por el ori-
fid o inferior y CO por el orificio lateral; la velocidad de
adnisidén de los gases era suficiente para mantener las par-
ticulas grandes de dibdxido de titanio en movimiento sin sa-
carlas del reactor. 31 interior se observaba guitando el tu-
bo 7 y mirando por la caperuza. Cuashdo la temperatura alcan-
zb 12002 C, la alimentacidn del orificio inferior se cambif
2 una mezcla homogénes de TiCl4—02 (razén molasr 1:1,1) a --
3002 C conteniendo 25 de AlCly respecto al peso de TiCl4 ¥
Se ajusté el flujo de C0-0, para mantener la temperatura dél
lecho, mostrada por un termopar, a 1200¢ C. La velocidad de
la mezcla se ajustd a 400 litrog por minuto p y t normales,
equivalente a una velocidad real a través del orificio de
unos 120 metros por seguzdo a 3002 C y la mezcla de reaccidn
se inflamb en forma de corriente rodeads por una pared de ==
partfculas randes de didxido de titanio cayendo en cascada.

Durante la realizacidu, se ajiadieron sblidos de tamafio
grande reciclados corregpondisuntes a los ailedidos inicislmen-
te y teniendo una tempersiura de menos de 2502 C, & través ~-

del orificlo superior a la velogidad de 300 gre./mimuto y otras
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sarifeoulas grandes eran borrides dsl reachor & la velocidad
de 450 Ts/ﬂlnuto por lz suspensidn goseoss de didxido de -
titanio pigmentario que saifa por el extremo <o degecargn, Un
cédlculo del balance de nateriales hecho al final de la ope-
racidn mostrd que esta veloeldad de adicidn ore suficients

era pantener précticanents congtante el volumen de g6lidos
de tamafio srande cn el reactor.

La oporacidn se coutinud durente cuaitro horas. Al ca~

bo de este tilempo se hablan afiadido al reactor 72,5 Kg. de

particulas grandes, se hablan degcargado de &1 108 Kg de -~

n

particulas :srsundes,

w

e hablan quenado 185,7 Kg de 7101y
(comteniendo 4,5 Kg de Alcl ) vy s2 hablan recogido 43 Kg -

de pigmento de didxido de titanio teniendo la intensidad de

r?‘

inte

e 1

('u

satisfactoria de 1620 3r3, determinada por el método

jol}

Fational ITead Co.

©

Bl sparato se enfrid y se inapecciond. E1 interior eg
taba précticamente libre de iucrustaciones de didzido de +ti
tanio y evidentewente podia haber estado en operacidn inde-
finicenente.

Tos cdleulos postraron que 55,4% del tetracloruro de
titanio so convirtid en didxido de titanio pigmentario, #1

reeto ze convirtid en perticnlas yrandes. a la velocidad de
unog 150 g/mimato.

La velocidad de la corriente del chorro era suficiente
para proyecctar una proporcidn suficiente de las particulas ~
srandes coatra la parte superior del reactor con ofecto de -
barrido pars elipinar las incrustaciones de didxido ge tita-
nio en cusnto se fornabar. e meyor parte de laes particulas

cayeron de nuevo para volver a formar les paredes del créier

en que ge oxidaba el tetracloruro de titanio y el resto fue~

- 13 -
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ron verridas del reactor por la suspensidn gaseosa de didxi- ™

do de witanlo.

BJEeT0 2

s e e et AT SO A

Se repltid el procedimiento del Zjemplo 1 sxceplto que
el gzas de combustidn contenis 1% de cloruro de aluminio ros-
pecto a2l peso del tetracloruro de titanlo. Se obiuvo pigmento
de buens celidad sin evidencia de acumulacidén de piguento en

el reactor.

_EJETPIO0_3

Se siguid el procedimiento del Zjemplo 1 excepto que el
tetracloruro de titanio se suministrd a la zona de reaccidn
como un rociado liquido pulvesrizado administrado por un tubo
que pasaba a través de la caperuza 21 del reactor y termina-
be en el orifiecio 4a que fué ligeramente agrandaco pers con-
tener el pulverizedor. La tempersiura del tetracloruro de 1i
tanio fuéd 902 C y la temperaturs del oxfgeno fué 3002 C,

Se raqﬁirié una centidad de Co mayor que'en elNEjemplo
1 a causa de la aceidn refrigeradora del TiCl, lfquido.

Se bbtuvo plgmento de calidad satisfactoria sin forma-
cibn de depbsitos de didxido de titanio en el reesctor. Evi-
dentenents las gotitas se volatilizeaban y formaban una co--
rriente unitario con el oxigeno circundante que adguiria ve-
locidad y sufria combustibn préacticamente del mismo modo gque

la corriente gaseosa del Djemplo 1.

Bsta golicitud que corresponde o le presenteds en E.U.A.,

el 26 de lMarzo de 1959, bajo el Nimero 802.181l, se acoge a
los beneficiog del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Fro-

pieded Industrial.
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-NOTA -

Log puntos de invencibn propia y nueva que se presen-
ten .para que sean objeto de esta solicitud de FPatente de In
vencidn en Espafia, por VEINYE afios, son los siguientes:

12, - Un procedimiento para la fabricacidn de pigmento
de diéxido de titanio, gue comprende gquemar tetracloruro de
titanio con ox{zeno en esencia verticalmente hacia erriba -
en forme de corrisnte de chorro, a través de una zone de reac
cibén limitada por una pared de particulas de dibxido de tita~-
nio ds tamafio exceglvo incandescentes y qua caen haclia abajo
en cascada, con lo cual se forma pigmnento de didxido de ti-

tanio en esencia fuers de contacto con superficies fijas.
1Y

2¢, - Un procedimiento segin el punto 12, caracteriza-
do porqﬁe el tetracloruro de titanio y el oxigeno se intro-
dueen en un reactor vertical gue tiene un extremo inferior -
de entrada del rsactivo y un extremo superior de descarga --
del produeto, teniendo la corriente de chorro velocidad su-
ficiente pera arrastrar las particulas de aidxidc de titanio
incandescentes, de tamaiio excesivo desde una parie inferior
de la pared y para barrer particulas pigmentarias de didxido
de titanio & través del extremo de degcarga del resactor,

3¢2. ~ Un procedimiento segin los puntos 12 o 22, carac-
terizado porque ls corriente de chorro tiene una velocidad ~-
iniciel suficiente parae proyectar las particulas de dibxido =~
de titanio contra el extremo de descarge de la zona de reac-
c¢ibn, con lo cual cueslguicr didxido de titanio adherente es

barrido de ella.
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48, =~ Un procedimientc segin los puntos 22 o 392, carac-
terizado porque las particulas de dibxido de titenio de tems-
filo excesivo son eliminadas del reactor a una velocidad sufi-
ciente pere mantener el volumen de particulas de didxido de
titanio de tamaiio excesivo en dicho reactor sustancialmente
constanie.

52, - Un procediaiento segin se reivindica en cualguie-
ra de lés puntos anteriorss, carsacterizado porque las parti-
culas de dibxido de titanio de %tamafio excesivo son sustancial -
mente esféricas,

62, ~ Un procedimiento segin se reivindica en cualquic-
ra de los puntos anteriores, caracterizado porque las parti-
culas de dibxido de titanio de tamafio excesivo s2 forman en
la zona de resceibn por depdsito de dibxido de titanio sobre
partfculas de dilxido de titanio nenores.

72, = Un procedimient o segin cualquisra de los puntos
anteriores, caracterizado porque el tetracloruro de titanio
vy el oxfgeno entran cada uno en la zona de reaccidn a una
temperatura menor de 5002 C,

82, - Un procedimiento segfin el punto 72, caracteriza-
do porque por lo menos parte de las partfculas de tamafio exce-
sivo ge devuelven a dicho reactor a una temperaturs menor de
250¢eC.

92, -~ Un procedimiento seagin cualquiera de los puntos
anteriofes.;caracterizado porque el tetracloruro de titanilo
v el oxfgeno se admiten a la zona de reaccidn como wezela ds
combustidn homogenea previaumente formada.

10¢e, - Tn procedimiento para la fabricacidn de pigmen-
to de didxido de titanio,

Lal y como g3 ha descrito en la llemoris gue antecede,
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reprasentado en ¢l dibujo gues se acoumpafia, y con los fines
que e han especiiicado.
dsta lMenoria conste de diecisiete hojas escritas a2

mdguina por una sola de sus caras.

5 Madrid, - }" S N PRIty
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