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2 5 56 4 8 MEMORIA DESCRIPTIVA

Conforme es sabido es usual adicionar al hormigén

clertas cargas de origen mineral y vegetal destinadas a
conferir a este ¥ltimo propiedades de ligereza, de resis-

5. tencia y de aislamiento t4rmioo y acdstico, — = = = = = =

La presente invencién tiene por objeto un procedi-
miento de fabricacién de hormigén ligero con cargas some-
tidas previamente a tratamientos que permiten eliminar
1os'éomponentes perjudiciales y dar a estas cargas una

10, estabilidad que impida la destruccién por la acecién de 1la
humedad, del calor y de las influencias atmésféricas. - -

De acuerdo con la invencién se utilizan como car-
gas, por una parte, escorias y resfduos de la combustién
del carbén y de la hulla y, por otra parte, materias ve-

15, getales, tales como virutas de madera, céscaras de arroz,

corcho o materios andlogas. = = = = =« = = = = = - = - - -

Segin un desarrollc de la iaveuncién, las escorias
son mezcladas, antes de su adicién al cemento, a una so-
lucidén aocuosa de dcido clorhfdrico y de cloruro de calecio

20, constituida por ejemplo por 2 a 3 por mil de Qcido clor-~
hidrico y por 10 % de cloruro de calcio., = = = = = ~ = = =

Les virutas de madera son mezcladas, antes de su
adicién al hormigén, con &cido clorhfdrico del 1 a a 2 %o
y con fluosilicato potésioco, de cinc, o de estafio del 1 a
25, 2 Fo mm o mm m e e e e e e o m e m e m e e m—— e

Las céscaras de arroz son mezcladas, antes de su
adicién al hormigbén, con una solucién de 4cido clorhfdrico

del 2 a8 3 %dv ——————————————————————
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Lag escorias son mezcladas en una éﬂﬁa con lg
solucién acuosa de'écido clorhfdrico y de cloruro de cal-
¢io de manera que se forme ung pasta situada siempre por
debajo del nivel de la solucién acuosa y, despuds de de-
cantacién durante un tiempo determinado, por ejemplo 24
horas como mfnimo, esta pasta de escorias es conducida a

ls hormigonera, = = = = = = = = = « = = = « = = = = = = =

Otras diversas caracterf{sticas se deduocirén, por
otra parte, de la descripcidn detallads que seguidamente
se hace del procedimiento de preparacidn de hormigén de
acuerdo con le invencidén y de la instalacidén para la eje-

cucidn de este procedimiento. = =~ = = = = = = = - = ~ = =

Ia figurs dnica que acompafia a esta memoria es un
esquema que representa la instalacién de preparacibén de

hormigbn y que indica las diversas etapas de esta prepara-

Se dan a continuacidn, e tftulo de ejemplo no li-
mltativo, las diferentes fases del tratamiento de las es-
corigs o de los resfduos de la combustiédn del carbén, asi
como de lag materias vegetales, especialmente virutas de

madera y cdscaras 36 GYTO0%Z. = = = = = = = = = = ~ = = = =

| las escorias trituradas segin una grenulometrfa
determinada, son colocadas en una cube, en donde se afade
una solucién acuosa de &cido clorhfdrico del 2 a 3 %o y de
cloruro de calcio (Olzca) del 10 By = = = = =~ = = = = - -

Les virutes de madera son cortadas en dimensiones
comprendidas entre 2 y‘S cm. y son colocadas en une cuba,

en donde se afiade una solucién acuosa de 4cido clornfdrico
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del 1 a2 %oy de t1a0si1icato do potagio (s1F6k2) o de
fluosilicato de cinc (SiFgZn) del 1 & 2 %. Cuando se uti-

liza céscara de arroz en lugar de virutas de madera, se afie~-

de en esta cuba una solucién acuosa de fcido clorhfdrico

del 2 a 3 %0, no siendo necesario en este caso el fluosili-
cato, puesto que las céscaras de arroz estén constitufdas

por materias silicatadas muy durgas,. — = = = = « = = = = =

El fluosilicato utilizado puede ser fluosilicato de
potasio (SiFgK,), fluosilicato de cinc (SiFgZn) o fluosi-
licato de estafllo, =« = = = = =@ = =« - - - - - - - -

Les escorias son trituradas en el aparato (1) y caen
sobre un plano inclinado (2), para pasar & unas bandas vi-
brantes (3), destinadas a separar las escorias segin la
grenulometria escogida, cuya importancia es muy grande para
el hormigén a obtener. El rechazo case en una tolva (4) y
puede ser recuperado para someterlo nuevamente a tritura-
cibn. Las particulas escorias que presentan la granulome-
trfa escogida caen en una cuba (5), en la cual se ha adi-
cionado una solucién acuosa de &cido clorhfdrico y de clo-
ruro de calcio que tiene_la composicién indicada més arri-
be. La solucién acuosa destinade al tratemiento de las es—
corias debe ser afiadida en cantidad suficiente para que las
escorias se encuentren completamente sumergidas en la solu-
cién acuosa. Después de haber dejado decantar durante 24
horas como mfnimo, la pasta de escorias tratada es conduci~
de por un dispositivo apropiasdo de transporte (6) & una
tolva (8), a partir de la cual esta pasta es vertida a la

hormigonera (10) por le banda transportadora (9). = = = =

E1l cemento, que puede ser cemento Portland o cuslquier
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otro aglomersnte hidréulico apropiade, es colocado en la
tolva (11), a partir de la cual es conducido a la hormi~

gonerg (10). = = = = = = = = = &~ e e m .-l -

Las materias vegetales son trituradas en el ape-
90, rato (12) a las dimensiones escogidas y caen por el canal
(13) sobre una baende transportadora (14) gque las vierte a
un recipiente (15). Este recipiente contiene la solucién
acuosa de traotamiento apropiada, la cual consiste en uns
solucién de 4cido clorhfdrico y de fluosilicato para las
95.  virutas de medera y en una solucidn de 4cido clorhfdrico
solo para las odscaras de arroz. Las virutas de madera
permaﬁecen sumergides en el recipiente (15) durante un tiem,
po de unas 24 a 30 horas. La durécién de la jmmersifén pue-
de naturalmente variar segin la naturaleze y les dimensio-
100, ’ nes de las virutas de madera. Despues del tratamiento en
el recipiente (15), las materias vegeta;es mineralizadses
son conducidas a la-tolva (16) y, & partir de elle, a la
hormigonera (10), por medio de una banda transportadora
(17)e = = = = = e e e e e e e f e e e m - -

105. En el caso de desperdicio de medera, las cantide~-
des de escorias, de desperdicio de medera y de cemento son
de tres parfes en volumen de escorias, de dos partes en
volumen de desperdicio de maders y de una parte en volumen

de cemento (relacién agua-cemento igual a 0,3)e = =~ — = ~ =

110, Se observa que el procedimiento segin la invencién
permite utilizar en una amplia medida los residuos proce-
dentes de en diversos tratamientos industriales y de otro
tipo, ¥ en particuler ofrece la posibilidad de tratar las
escorias sin emplear el procedimiento de lavados repetidoa,

115. que exigfa la utilizacién de varias cubas. Ia solucién de
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dcido clorhfdrico que sirve pars el tratamiento de las es~
corias tiene una sccidn importante sobre estas d1timas,
puesto que permite eliminar el 8xido de calcio presente en

lag egaorias en forma de Co0, o = o ~ w = o = = = = = = -

Sabido es que las escoriés tienen un empleo limitado
& causa de la transformacién del CaQ en cal spageda, en
presencie de sgua. Esta cal apagada reduce la resistencia
de un hormigdén con carge de escorias, debido a su caracter
delicuescente e hinchable. La eliminacién del éxido de cal—
cio por la accidn de la solucién acuosa de 4cido clorhfdri-
co permite pues obtener una escorie cuyas propiedades en A
el honmigén‘aoabado quedan mejoradas en una medida tal que
le utilizacidn de las escorias como carga del hormigén
puede ser realizada a escala industrial. Le solucién de
dcido clorhfdrico tiene, ademds, el papel Ge eliminer los
sulfuros y otras materies sulfurosas, asf{ como las impure-
zas que se encuentran en las escorias bajo forma de sales.
El cloruro de calcio que se encuentra en la solucién acuo-
sa active el fraguado del hormigbn y neutraliza el efecto
del &cido clorhfdrico residual y demds cidos resultantes

de las reacciones quimicas, = = = = =« = = = = = - = - - -

Es sebido que las materias fibrosas utilizades como
carge del hormigén pierden sus propiedades, después de un
cierto tiempo, debido a la accién de la humedad, que hace
8 estas materias vegetales poco resistentes. Ia solucién
de dcido clorhfdrico y de fluosilicato permite reemplazar
en las materiaes fibrosas las sustancias celulésicas por
sales metdlicas, formando en la superficie de las partfcu-
las fibrosas una pelfcula fluosilicetada anfloga al vidrio,
gque asegura ia ignifugacibn de estas materias fibrosas y
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que impide la penetracién de la humedad, as{ como la des-
truceidn por insectos perjudiciales, tales como termites
y otros. Con ello las materias vegetales son estabilizadas
y devienen inertes, por simple inmersidn en un baﬁo, en
tanto que los procedimientos de mineralizacién utilizados
hasta el presente necesitaban tratemientos complicados y

largos, frecuentemente con une opsracién al vacfo, - -~ - -

Las cdscaras de arroz estdn formadas por materias
silicatedas extreordinariamente duras y estables. Estas cég
caras, que gon los residuos de la preparacibn del arroz,
no.podianser utilizadaes hasta el presente y su eliminacién
era un problema diffecil de resolver. La céscars de grroz
congtituye por si misma un material ignffugo, que no es ata-
cado por log insectos perjudiciales, tales como lasg termi-
tas, y cuyo empleo como carge del hormigén constituye una

salida importante para la utilizaclén de estos residuos. -

El hormigén obtenido tiene una densidad de 0,9 a
1 aproximademente y su ligereza en comparacién con el hor-
migén ordinario (densidad 2,3) permite obtener una gran
economfa en la construccidén, gracias al peso més reducido.
Al mismo tiempo proporciona unrgran aislamiento térmico
(calor, £Frfo) y aclsticos = = = = = = = = = = = = = = = =

Es sabido que los procedimientos de construcecién
son basados ceda dfa més en la febricacién de elementos
en-el taller y en su transporte s pié de obra. la reduccién
del peso de hormigbn as{ obtenida permite disminuir los
gastos de transporte en méds de un tercio, y proporciona con
ello una ventajosa solucidédn pars la construccién de grandes

inmuebles y de grandes‘obraa. _____________ -

Diversas modificaciones pueden desde luego ser
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aportadas a la forme de realizacilén representada y descrita

en detalle, sin salirse del marco de la presente invencidn.

Habiendo efectuado la descripcidn que precede, debe
hacerse constar que el objeto de la presente invencién es

el que se define en la siguiente: = = = =« =« w = - - = - - -

N O T A

Se declaran de propiedad y novedad por toda Espafie

y sus territorios y plazas de moberania las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimienfo de fabricacién de hormigén ligero,
caracterizado por el hecho de utilizar como carga, por uns
parte, escorias o residucs de la combustidén del carbdn o de
le hulle y, por otra parte, materias vegetales, tales como
virute de madera, cofscaras de arroz, corcho o materias ané-
logas, sometiéndose dichas cargas a un tratamiento previo
que eliming sus componentes perjudicliales y que les confie~
ro eptabilidald.s = = @« = = = = @ - - - - - - e - - .- - -

2.~ Procedimiento de fabricacién de hormigén ligero,
segin la reivindicacién 1, caracterizado porque las escorias
se mezclan, antes de su adicidn‘al cemento, con ung solu~

cidn acuosa de 4cido clorhfdrico y de cloruro de calcio. =

_ 3.~ Procedimiento de fabricacidn de hormigén ligero,
segin la reivindiocacién 2, caracterizado porque la soluciébn
acuosa empleada pere el tratamiento de las escorias estd
constitufde por 2 & 3 %o de dcido clorhidrico y por 10 %

de cloruro de celeide = =~ = = = = « - -~ -~ s e e e .- -
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segin la reivindicacién 1, caracterizado porque las virutas

de madera, antes de su adicién el hormigén, son mezcladas
con dcido clorhidrico del 1 a 2 %o y con fluosilicato de
potasio, de cinc o0 de estafio del 1 2 2 %4 = = = = = - = = =

5.~ Procedimiento de fabricecibén de hormigén ligero,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque las césce~
ras de arroz, antes de su adicién sl hormigén, son mezcla~

das con una solucién de 4dcido clorhfdrico del 2 a 3 %0. - -

6.~ Procedimiento de fabricacidén de hormigén ligero,
segin las reivindicaciones 2 6§ 3, caracterizado porque las
escorias son mezcladas con la solucidén acuosa de £cido clor-
hfdrico y de cloruro de calcio, de manera que se forme una
pasta situade siempre por debajo del nivel de la solucidén

ascuosa, siendo, conducida esta pasta de escorias, después

‘de decantacidn durante 24 horas como minimo, a la hormigo~

T.- Procedimiento de fabricacién de hormigén ligero,
seglin la reivindicacién 4, caracterizado porque la duracién
de la inmersidn de las virutas de madera es de unas 24 a

30 horas, variando esta duracidn con la naturalezs y dimen-

siones de las vibutas de maders. — = -« = = = - = = = =~ ~ =

8.~ Procedimiento de fabricacidén de hormigdén ligero,

gegin cal cuzlquiers de las reivindicaciones anteriores,

_oaracterizado por el hecho de adicionar en la hormigoners

tres partes en volumen de pasta de escorias, dos partes en
volumen de desperdicio de madera y una parte en voluemen

de cemento. = = = =« - = ¢ - - - mm .- - - - - -

9.~ WPROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE HORMIGON LIGE-
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diez hojas foliadas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras y una lédmina de dibu=

jos que la ilusira. o N
EARCITCNA, - 1 FEB.1960
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