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i-L-. 1 j.íj-<o * A ; — ju-*—' , 0-i . i.laa fí'cncoaa., esta** 
Mecida en 73) Qcai d'Orsay, Paria, Francia, por:

El afino de la fundición por el oxígeno técnicamente puro 
permite obtener aceros de conversión de bajo contenido en nitró­
geno, y ofrece un balance térmico ventajoso por la economía de 
las cantidades de calor que eran sustraídas por el nitrógeno en 
el afino con aire ordinario o enriquecido en oxígeno según los 
procodiuientos tradicicnales.

3in embargo, el afino con la lanza de oxigeno presenta el 
inconveniente de producir muchos humos rojos así como proyeccio 
nes abundantes, y a voces incluso violentas cuando le. iniciación
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de la penetración del chorro en el baño metálico es estorbada 
per la presencia de una escorio, demasiado gruesa. La violencia 
de estas proyecciones en la iniciación es particularmente grande 
cuando la insuflación con la. lanza es concentrada en un solo cho
rro, como es generalmente el caso.

El procedimiento seg6n lo. presente invención tiene especial 
mente per objeto reducir o suprimir las pérdidas de hierro y las 
proyecciones en el afino por medio de oxígeno. Este procedimien 
to, en el cual el oxigeno es insuflado conjuntamente con un agen 
te básico pulverulento, tal como la cal o la piedra calina, se 
caracteriza esencialmente porque se insufla el oxígeno y el agen 
te básico en la parte profunda del baño, llegando el oxígeno a 
una presión por lo menos igual a 20 kg/ern .

Una forma, ventajosa de puesta en práctica del procedimien­
to según la invención ha.ee aplicación de la técnica descrita en 
la Patente francesa nO 1.133.4l( de la solicitante, para la iasu
flación de oxígeno técnicamente puro en uno o varios chorros fi­
nos a alta presión. En particular, el procedimiento según la pre 
gente invención podrá ser puesto en práctico, haciendo uso de inyec 
toree de alta presión, refrigerados por expansión parcial del oxi 
geno, de la manera, descrita en la Patente citada. Las condicio­
nes operativas podrán ser conformes, en particular, a los indica­
ciones de la Patente citada, en lo que ccnctorne ore sien
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o? por lo se roe cm y oc prcier̂ uc'!.-'. superior a l m.
afecto, estos orificios estar'*':;, -iisyusctos oepeciulmonta en el 
fondo de? convertidor, sicx-.-c s.'-te de pro forcé c-.io ,n..-tc....;r)'*.3 más 
profundo, a. igun?. cr̂'"eie'.'.'.d, qr- loo .:;onvar''.iicrec ñaue leo.
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múltiples a alta presión por el fondo del convertidor. El flui­
do cargado de polvo es inyectado así de no.ñera que atraviese un

ciín, principaLaer.tr
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:o evita perder oxígeno libre o polvo bis ico en la atní-s 
;ubra lo escoria, micntrac rué la formación de óxido de 
la. superficie del baño, y por consiguiente la producción 

de huios rojos, se disminuyen considerablemente. Por otra parte, 
la zona, de reacción del agente básico se sitúa prácticamente en 
el mismo espacio que la zona, de reacción del oxígeno, es decir, en 
neáio muy oxidante, lo que favorece la eficacia y la rapidez de la 

25 desfosforación.
El modo de puesta en práctica de la invención que acaba de 

sor definido más arriba permite especialmente evitar los recalen­
tamientos locales que son a la vez una causa posible de formación 
de humos rojos y tuir causa cierta de deterioro de las toberas o 

30 de los inyectores. Ofrece, en efecto, la posibilidad de comple-
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tar la protección de los inyectores.gracias a la refrigeración 
suplementaria, procurada por la renovación rapios, do una. ansa 
bastante importante de cal en la zona situada en la proximidad 
inmediata del orificio del inyector, nona que, ae otro modo, sjs 
ría susceptible de ser la sede de un ¡¡.'̂ calentamiento local per­
judicial para el inyector. A este respecto, es interesante ob­
servar que se sabe obtener actualmente suspensiones muy concen­
tradas, que contienen, por ejemplo, en peso, dos partes de pol­
vo e incluso más, por na? parte de gas y que por otra parte, la 
utilización de presiones elevadas, como prevé la invención, per­
mite alcanzar gastos-masa considerables. Esto permite mantener 
y renovar constantemente, en la proximidad inmediata del orifi­
cio del inyector, un medio en el cual la densidad de polvo bási­
co es tal que existe localmente un amplio exceso de polvo en re 
lación con el contenido ¿e la zona considerada en elementos áci 
dos, tales como la sílice y el anhídrido fosfórico, susceptibles 
de entrar en reacción con este polvo.

Este exceso de polvo reduce 1? temperatura local, lo que 
es, además, un factor favorable suplementario para la desfosfo- 
ración, y constituye igualmente una pantalla térmica muy eficaz 
entre el inyecte? y la zona periférica en la cual se uroduc&n las 
reacciones exotérmicas.

El hecho de poner el polvo básico en suspensión concentra­
da en el oxigeno a elevada presión ofrece, además, la posibilidad 
de adoptar la operación de afino a las condiciones más variadas, 
con ua& flexibilidad mayor.
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A causa de la inercia, del polvo, cc preciso un recorrido 
bastante importante para comunicarle una gran velocidad, y por 
consiguiente el efecto de penetración del polvo está vinculado a. 

la longitud ¿el inyector. Una regulación correcta de la profun­
didad del baño y del efecto de penetración del chorro cargado de 
polvo permite extender lo nona ¿e loo reacciones de.afino sobre 
la mayor parte de la altura del baño, lo que contribuye a reducir 
o incluso a suprimir la formación ¿e humes rojos.

Otras diferentes modalidades a considerar, separadamente c 
en combinaciones cualesquiera, paro la puesta en práctica, de la 

;ióa, son las siguientes:
a) rara proteger loe inyectores contra un calentamiento ex-

invención, son las

20 a) para prote
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cir la temperatura a la salida de loe inyectores, gracias a la dea. 
composición endotérmica de este enhiáride.

25 b) la insuflación de agente básico, en suspensión en el exí
geno, se prosigue durante prácticamente toda la duración de la c- 
poración de afino, o por lo menos durante todas las fases de esta 
operación en que el riesgo de recalentamiento local seria posible, 
puliendo ser modificada la. dosificación del polvo en el oxígeno 

30 en el curso Je operación, según el efecto buscado.
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c) según una variante del procedíMiento de la invención, 
se pone en suspensión por lo Bienes una parte del agente básico 
en un fluido auxiliar, que se insufla en el baño de fusión en 
forma de chorreo que oe reúnen con los chorres de oxígeno en el 
seno del baño do fusión. En particular, se puede hacer que este 
fluido auxiliar contribuya a la refrigeración de los inyectores 
de oxigeno, haciéndole pesar a lo largo de estos, por ejemplo por
la funda de inyector. Como fluido auxiliar se elige de preferen 
cia el anhídrido carbónico, a causa del carácter endotérmico de su 
descoHiposición, pero se puede utilizar igualmente el aire u otro 
gas relativamente inerte en comparación con el oxígeno puro.

o) el fluido auxiliar, cargado o no de polvo básico, es in 
troducidc a una presión inferior a la del oxígeno. Llegado el ca 
so, se hace arrastrar esto fluido por efecto de inducción, por un 
chorro de oxígeno, con el fin de mezclar el polvo básico con el 
oxigeno.

c) el polvo básico consiste en un óxido o carbonato alcali­
no o alcalino térreo, en particular cal, piedra caliza, o corbona 
to de calcio precipitado, sustituyendo este último, llegado el ca 
so, o siendo añadido a la piedra caliza a causa de su carácter me 
nos abr&sivo. Igualmente llegado el caso, se añaden al polvo bá­
sico agentes apropiados para aumentar su reactividad, por ejemplo 
fluoruros.

El procedimiento según la invención ruede ser puesto en prác
tica igualmente como elemento ceas t ut ivo de diversas combinado
nes de procedimientos metalúrgicos cue 
elementos, a procedimientos conocidos, 
neficiarán igualmente de las ventajas

recurren, pera los otros
Tales combinaciones se be 

propias del procedimiento do
la invención, es decir, especialmente 
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. 2 5 5 5 6 4 .frigeración por expansión del oxígeno a elevada presión con el 

efecto de pantalla del polvo, así cono con el efecto de absor­

ción de calor por dicho polvo, al cual se puede añadir todavía

m  descorree vacien eadccermic: cuando se tr**ta,

abona bo, y caso, por la combinación
tos medics con la inyección de un gas auxiliar , en particu

uando este gas auxiliar sufre una dcscomposici ón endotérmi
ca, como es el caso para el C( ;n la puesta en contacto de

este gas con la pared externa de les i-yac tores dx? oxígeno.

10 En lo que concierne a la op'erRcion nietalúrg:.ca, la ven

principal procurada per la invención reside en la posibilidad de 

limitar o de suprimir la producción de humes rojos. Otras venta 

jas subsidiarias sen la posibilidad de mantener un bajo conteni­

do de la escoria en óxido de hierro, libre o en forma de silica­

tos y, en el caso de afine de fundiciones que contienen fósforo, 

en cal no combinada con el ácido fosfórico, ofreciendo así el pro 

cedimiento la posibilidad de obtener, llegado el caso, sin extrae 

ción intermedia en el curso del afine, una escoria fosfatada de 

calidad satisfactoria. En el caso de fundiciones siliciosas, la 

limitación de las pérdidas de hierro es favorecida per la inyec­

ción de un agente básico, combinándose la sílice con este agente

más bien que con el hierro, lo que disminuye la formación de sili 

cato de hierro.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Francia, 

25 el 27 de Febrero de 135?! bajo el üúm. P.7. 7^7.3?5¡ se acoge a

los beneficios del artículo pl del vigente Estatuto sobre Propie

dad Industrial
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Los puntos de invención propia y nueva, que se presentan pa

ra que sean objeto de esta solicitud do Patente de Invención en 

Lspaña, por VLD-dLJ años, son los siguientes:

13.- Un procedimiento de afino de las fundiciones, en par­

ticular de las fundiciones que contienen fósforo y de las fundicic 

nos silicicsas, por medio de oxígeno técnicamente puro insuflado 

conjuntamente con un agente básico pulverulento en el baño de fu­

sión, caracterizado porque el oxígeno y el agente básico son insu 

fiados en la parte profunda del baño, en particular por el fondo

de este baño, llegando el oxígeno a una presión por lo menos igual 
o

a 20 kgs./cm'".
2*2.- Un procedimiento según el punto 13, caracterizado por 

que el agente básico pulverulento es puesto en suspensión en el 

oxígeno técnicamente puro.

33.- Un procedimiento según el punto 13, caracterizado por 

que el oxígeno es insuflado per orificios de sección individual in 

ferior a 50 mms. cuadrados.
4c.- Un procedimiento según el punto 1C, caracterizado por 

que la sección individual de los orificios es inferior a 16 mms. 
cuadrados.

5c.- Un procedimiento según el punto 13, caracterizado por 

que los orificios de insuflación se hacen de tal manera que los 

chorres que salen de estos orificios atraviesan un espesor de me­

tal fundido de por lo menos 60 cms.
63.- Un procedimiento según el punto 12, caracterizado por 

que el agente básico es vehiculado en parte por al menos un gas 

auxiliar distinto del oxígeno técnicamente puro, caracterizado por 

que se dirigen los chorros de gas auxiliar de tal manera que en­

cuentren los chorros de oxígeno en el seno del baño de fusión.
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?3.- Un procedimiento según .ci punto 63, con utilización
de un gas auxiliar, caracterizado porque se hace circular este 

gas auxiliar en relación da permutación de calor cor r.n inyector 

de oxígeno para contribuir al enfriamiento de este inyector.

8e.- Un procedimiento según el punto 1Q, caracterizado por 

que el agente básico es un óxido o un carbonato en particular cal 

o castina,

$3,- Un procedimiento según el punto 63, caracterizado por 

que el gas auxiliar os anhídrido carbónico.

1C 3. - Un procedimiento según el pttato 13 caracterizado por
que el agente básico pulverulento cs puesto en suspencion en exige
no tócnicamente puro adicionado con 3 a lo SUMO , e n volumen, de
anhídrido enrbonico.

113. - Un procedimiento da afino d-3 1 r,S fHHlicione s.
Tal y cono r-.̂ ha descrito en la lem.oria que antecede, y con

los finco qne se han especificado.
caloria consta ge nueva hojas escritas a máquina por una

1 y rFR loen
'ori'.j,
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