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I 21 invento se re fiere  a mejoras en la  oonstruo -
l ;

ción de aparejos de desplazamiento v ertioal para la  oonstruo -  

oión de e d ific io s , Hasta el presente pueden observarse dos 

tendencias de oonstruo oión: O bien puesta an práotioa por me -  

dios trad ioional6s de m ateriales olósioos ouya extracción o
I

fabrioación está pooo alejada de la  obra o DÍ6n u tilización  

| d0 elementos prefabricados y puesta 6ü práctica de oadenas de 

! fabricación , de medios ae transporte y d6 aparatos de manuten-.
! ■ i
j oión diferentes según de q.ue se trate  d6 elementos prefabrioa -
i

¿os lig ero s o de elementos prefabricados pesados.

Estas diversas téonicas presentan numerosos in -
I

convenientes oonooiáos a los que pareoe ser posible poner re -  i 

medio por el presente invento, q.U6 orea una oadena de fabrica - 

oión vertica l oontlnua, de una gran movilidad y de una gran ; 

flex ib ilid ad , que permite trab a jar tradioionalmente oon medios 

de prefabrioaoión sobre el mismo lugar y en e l s it io  d efin lti*.

I vó, respetando lo s  planos suministrados y eliminando la  In te r -  ; 

vención en la s  medidas y la s  fom as da la  mano de obra 6xpe- ! 

oializada. !

Conforme a l invento, e l  aparejo oomprende sopor -  : 

te s  provistos de o arriles  de guía, costados grandes de enoofra-j

do y oarretenes susceptibles de ser bloqueados sobre estos ca- i

I
r r i le s ,  estando destinados los costados grandes de encofrado j

y  lo s  carretales a soportar unos moldes que establecen vaoia -  i

dos o salientes en los muros, paramentos y elementos revestí 
i :
dos por el hormigón del muro. i



Otras diversas oaraoterí atlcas del invento re s a l-  ;

tan. además de la  desoripoión detallada que sigU6t j
!

Unas formas de realización del objeto del invento i
I

6stán representadas, a títu lo  d6 ejemplo, en, los dibujos adjun-j 

tos*

la  figura I a 6s una perspectiva de una forma de 1 

realización d6l  aparejo puesto en p ráctica  en la  obra.

la s  figuras 2a y 3a son perspectivas parciales \
I

que detallan, a mayor escala, elementos constitutivos de uno 

de los soportes de gula d6l  aparejo,

la s  figuras 4a , 5a y 6a son perspectivas de di -  !
i

ferentes modos de realización de los costados grandes de en -  j

oofrado del aparejo. !

las  figuras 6a y 6b son v istas en planta d6 dos j 
“  *“ i

formas de enlaoe d6 loa costados grandes d6 encofrado- represen-j 

tados en la s  figuras 5a y 6a . |

la  f ig  ura 7 es una perspectiva parcial detallando 

a mayor esoala, la  f i ja c ió n  de los costados grandes de encofraJ 

do representados en la s  figuras 4a a 6a sobre un soporte de 

gilí a*

la  figura 8a es un alzado mostrando, a esoala re­

ducida, un conjunto partíoular d6 dos soportes de guía.

la  figura 9a 6s una v ista  en planta esquemática 

de un costado grande de encofrado de longitud regulable,

la  figura 10a 6s una v ista  en planta esquemática 

¿e un costado grand6 de enoofrado curvo,

las  figuras 11a y 13a son seociones transversales !
i



4

255 s

5

10

15

30

25

v ertica les  parciales le í  aparejo mostrando la  u tilización  de
j

un aocesorio de foma»

la s  figuras 13a a 16a son secciones longitudina­

le s  horizontales parciales del aparejo mostrando la  puesta en 

su s it io  de moldes particulares»

la  figu ra 17a es una perspectiva de otra forma de 

realización del aparejo.

la  figura 18a es una sección tomada s6gún la. 11 -¡
nea XVIII-OTII de l a  figura 17a*

la  figu ra 19» es una perspectiva parolal d6 un 

t 6roera forma de realización del apareja puesto en p ráctica .i
la s  figuras 20a a 23a son secciones longitudina­

le s  del muro obtenido por medio de lo s  aparejos representados 

en la s  figuras 17a y 19a. j
I

i la s  figuras 24a a  34 son alzados la te ra le s  mos- 1
! ' !
I arando una cuarta forma de realización del aparejo con posioioU
¡
; nes caraotería ticas de su puesta en p ráctica .

| la  figura 35a es un alzado de un elemento oonsti-j

tutivo del aparejo representado en seooión según la  lín ea  2SX7- 

X2Q0T de la  figura 36a*
l
h Las figuras 36a y 37a son seooiones tomadas re s -¡j
¡j peotivamente según la s  líneas X¡OTI-3OTI y SXOTI-ZXXVXI de 

! la  figura 35a*i
i la  figura I a muestra una forma de realización de
•l

|| un aparejo puesto en práotioa 6n la  obra para el vaciado de 

i tramos sucesivos d6 hormigón destinados a constituir un muro ■ j 
i  d6 fachada y un muro divisorio 3. 321 hormigón reviste a la s

I
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j  amadoras v ertica les  zunchadas 3 dispuestas al nadó del maro j  

de fachada y del muro d6 división para fornar un pie derecho* ¡ 

Al ñivel de los pisos están dispuestas armaduras zjmohadas an­

tes del vaciado del hormigón 6n lo s  muros de fachada y en o le r- 

tos muros transversales paralelos a lo s  muros d ivisorios para .j
formar vigas, la s  vigas y lo s  pies derechos oonvenientemento

I
unidos unos con otros constituyen la  estructura soportadora i

i
del ed ific io * |
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El aparejo puesto en práotioa comprende soportes 

4 andados en e l suelo, a uno y otro lado del muro a construir, 

y unidos a cada lado de este muro por barras 5. unos costados 

grandes d6 enoofrado 6 están guiados vertiaalmente por sopor -  

te b 4 y bloqueados sobre estos dltimos. pos costados grandes

de enoofrado 6 opuestos constituyen el encofrado en un tramo j
i

del muro. El ángulo del muro de faohada 1 y del muro diviso -  ¡' s
rio  2 de lo s  costados grandes de encofrado 7, articulados uno

sobre otro en este ángulo, son guiados y están bloqueados en ¡
|

su extramo lib re  en soportes 4 montados perpendioularmenta a l j 

muro de faohada y al muro divisorio*

los oostados grandes de enoofrado pueden soportar
i

a vibradores para apretar la  masa de hormigón vaaLada para e s ­

te tramo, pero pued6 ser ventajoso efectuar una vibración pre­

via por medio de agujas u otros dispositivos conocidos» Estos j  

oostados grandes de enoofrado 6 ó 7 pueden soportar a aparatos 

de vacío destinados a aumentar la  velocidad de seoado de lo s  

tramos que acaban d6 ser vaciados*

En cierto s  oasos 6s posible disponer sobr6 la s  oa-l



ras in tern as ele lo s  lados grandes de lo s  encofrados unos e le -  ' 

mantos de fachada de piedra n atu ral o de piedra reco n stitu id a , i

i la d r i l lo s  huecos o macizos o cualquier otro m aterial de rev es-
¡

t im i6nto« Además, después del desencofrado, e l  hormigón puede |
j I
i ser reau bierto  de paramentos de cemento o yeso o estuco u otroá
1 ii {

m ateria les  análogos y , para haoer e s to , lo s  soportes 4 son u ti-j

lizad o s para guiar la s  máquinas de e n lu c ir  sobre gran anchura, !
¡

tanto  en e l e x te r io r  o orno en e l  in te r io r  de lo s  muros* ill
3s bien  evidente que e l  vaciado del hormigón se i

¡
i

efeotiía  en un tramo entero del e d if ic io *  para d esencofrar, se 

espera que e l  hormigón este' seco y e s ta  espera se reduce tan -  

to más cuando se u til iz a n  medios de secada rápidos* Se e fe c ­

tú a seguidamente e l  encofrado del tramo superior por medio de 

lo s  elementos lib erad o s del encofrado del tramo in fe r io r ,  pero 

para v aciar e l  hormigón, de este  nuevo tramo se espera a que 

e l  hormigón d el precedente haya alcanzado una r e s is te n c ia  s u fi­

c ien te* 3s ta  espera puede co in cid ir  en c ie r to s  casos con e l  

período de encofrado y d6 vaciado de un tramo h orizon ta l de 

otro e d if ic io  construido en l a  misma obra* Además, puede ser

ventajoso  u t i l iz a r  un segundo Juego de elementos de encofrado
* »

que permite en cofrar y vaciar un tramo m ientras que e l  horml -  

gpn del tramo in fe r io r ,  encofrado oon e l  primer Juego de ele  -  

mentos, se suque, ¡

la s  fig u ras I a , 2a y 5a muestran en d eta lle  un j 

soporte 4 que comprende un c a r r i l  de guía 8 y un travesano 9 

de a n cla je  a l  suelo* s i  c a r r i l  8, oonstitu ldo por un p erfila d o  ¡ 

en i ,  e s tá  p ro v isto  de p a t i l la s  lo ,  sobre la s  que están f i ja d a s ,
*
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i por medio de balones 1 1 , la s  carras 12 , 13 , 14 reunidas r í g i ­

damente en su nudo por tornapuntas 1 5 , E stas barras forman, una ; 

c e lo s ía  cae confiere a l c a r r i l  8 una gran rig id ez  a l a  fle x ió n  1
i

en su plano. Este o a r r í l  es además so lid arlo  en su parte in fe -|

r i o r  de dos p lacas la te r a le s  16 dispuestas entre dos mordazas !

1? f i ja d a s  por soldadura, por ejemplo, sobre e l  travesarlo 9,

: Qonstituido por un p erfilad o  en U. la s  planas la te r a le s  16 del 
i :

c a r r i l  8 están  perforadas con agujeros 18 situados fren te  a

| lumbreras alargadas 1 9 , p racticad as en la s  mordazas 17 del

i travesano 9*
i ;

tliaa espiga 20, cuyo diámetro corresponde a l de
¡

lo s  agujeros 18, presenta  dos caras p a ra le la s  2 1 , cuya d is ta n - 

! o ia es igual a l a  anchura de la s  lumbreras 1 9 . E sta  6spiga es»

■ tá  engranada en lo s  o r i f ic io s  18 y la s  lumbreras 19 , de suerte 

que e l c a r r i l  8 puede p ivotar y correr respecto a l  travesano , 

9. linas arandelas 22 están en filad as sobre la  espiga 20 en e l 

e x te r io r  de la s  mordazas 17 y se mantienen sobre es ta  espiga j 

por medio de pasadores 23 . tn  manguito 24, montado g ira to r io  

| sobre l a  espiga 20 entre la s  piaoas la te r a le s  1 6 , e s ta  p ro v is- 1 

i to , por una p a rte , de una palanca 25 y, por o tra  p arte , de una 

prominencia 26 que forma una exoéntrioa. la  palanoa 25 está  

destinada a haoer g ir a r  a l manguito 24 sobre l a  espiga 20 paara 

l le v a r  l a  prominenoia 26 contra e l  travesaño 9, lo  que provoca 

l a  elevaoidn de l a  espiga, que es a s í bloqueada oontra e l  bor­

de superior de la s  lumbreras 19*

! El travesaño 9 oomprende p a t i l la s  27, perforadas

oon o r i f ic io s  destinados a l paso de órganos de anola je  de este  

Atravesaño en e l  p iso . Además,un e je  28 e s tá  engranado en o r i -
i
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fía lo s  29, perforados en la s  tornapuntas 15, y está sostenido 

por medio de arandelas 33 y pasadores 2l# Una brida 30 e n fila ­

da sobr6 el e je  38 está prolongada por una. cola 31, engranada 

en una r io s tra  tubular 53#

El extremo libre  de esta última está enfilado 

sobre la  oola 31a de una brida 30a, idéntica a la  precedente 

que está unida a l travesano 9 por un dispositivo análogo al 

¿e enlace del c a rr il a este último# Este dispositivo esta oonsr 

titu id o por una palanca 25¿ y una prominencia 26a solid arias 

de un manguito 24a montado giratorio  sobre una 6Spiga 20a qU6 

atraviesa la  brida 30a y la s  lumbreras alargadas 33, praotioa r  

das 6n la s  mordazas 34, solidarlas de la s  a las del perfilado 

en U, que constituye 6l  travesano# por 6ste dispositivo puede 

hacerse variar la  posioión del punto de f i ja c ió n  de la  rio s  -  

tra  32 sobre el travesano 9 , pero pued6 ser necesario además 

e l  hacer variar la  longitud de esta r io stra  y, con este f ín , 

0ada extremo de esta última está  perforado oon o r if ic io s  35, 

en los que puede engranarse una c la v ija  36 cuando el o r ific io  

35 elegido 6stá  frente a un o r if ic io  perforado en l a  cola 31 

ó 31a de las  bridas 30 ó 30a#

Xas barras 5 de enlaoe de lo s  soportes 4 están 

fija d a s  en collares 37 solidarios de l a  parte superior de lo s  

o a rr ile  s 8, de la s  tornapuntas 15 y de lo s  dos extremos de 

ios travesanos 9« ¿ s í  se obtiene un conjunto rígido en e l  pla­

no del muro y en cualquier plano perpendicular.

Xa Inclinación de los o arriles  8 de este oanjun -  

to puede ser regulada sin desmontaje de la s  barras 5 por raedlo

i
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4a I 03 d isp ositiv os d escrito s  precedentemente y para f a c i l i ­

ta r  e l  co n tro l de 6s ta  operación, un h ilo  d6 plomada 38, en -
t

Sanohado sobre una prominencia 39 s o lid a r ia  de l a  b arra  13 , 

f i j a  l a  v e rtica lid a d  del c a r r i l  8 cuando e s tá  fr e n te  a una 

marca 40» s o lid a r ia  de este  últim o. Guando lo s  o a r r ile s  es -  

tan v e r t ic a le s ,  lo s  muros obtenidos son p ara le lo s a esto s  úl­

tim os. Puede ser ventajoso con stru ir un muro-con desplome so -  

bre una y/a o tra  de la s  ca ra s , y , en e s t6 caso, lo s  c a r r i le s  

8 de lo s  soportes 4 dispuestos a un lado o a lo s  dos lados de 

este  muro, están  inclinad os respecto a l a  v e r t ic a l .  Para f a c i ­

l i t a r  l a  medida del desplome» unas prominencias 39a» colooa -  

das sobre l a  b arra  1 3 , 6stán destinadas a soportar e l  h ilo  de 

plomada 38, que indioa, cuando está fren te  a l a  raaroa 40» que 

lo s  o a r r ile s  8 están  inclinados según l a  pendiente $  marcada 

sobre l a  prominencia 39a elegid a.
mm

En o ie rto s  casos, en p a r tic u la r  ouando se t r a ta  

de en cofrar un muro de fachada a n iv e les  superiores del e d if i -
i

oio , lo s  c a r r i le s  8 e x te r io re s  a este  muro no pueden ser sopor** 

tados por lo s  travesanos 9 , l a  fig u ra  8a muestra un medio de 

f i ja c ió n  de este c a r r i l  e x te r io r  8a j E ste  último está  atrave­

sado en su parte in fe r io r  por un bulón de an cla je  41 (anclado 

en un p iso  42 en su vaciado) y unido en su parte superior por 

un t ir a n te  43 a l  c a r r i l  in te r io r  8Jj f i ja d o , por lo s  medios 

d escrito s  precedentemente, sobre un travesano 9b so lid a rio  

del p iso  42.

Para constru ir un muro, cuya a ltu ra  bajo  e l  te  ­

cho es su p erior a l a  a ltu ra  de un c a r r i l  8, pueden supe^oner—

9
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se a estos c a rr ile s  8 irnos elementos de secoión idóntioa que | 

están firmemente fijad os sobre estos últimos* Estos mismos ¡

o arriles  pueden ser utilizados para soportar a tope o por in  -
j

¡i temedlo de estribos la s  vigas de apoyo de la s  viguetas sobre ;
*í t  ¡
jj la s  que desoansa el encofrado del piso. Es bien evidente qtie ;

i |  s i e l saliente de estas vigas es demasiado Impórtente Jienen que!
j I
I disponerse en varios lugares puntales m etálicos regulares en i 

i su altura. i

El lado grande de encofrado 6 -figura 4a-  oompreni- 

de esencialmente un panel de oontraohapado 44 fijado sobre una,' 

armadura maatálloa oonstituida por dos largueros 45 unidos por j 

medio de esouadras 46 transversales. Estas esouadras son s o li- j 

darlas de una viga en oelosía 47 que confiere a l lado grande 

de encofrado una gran rigidez a la  flexión .- la  viga 47 comprenj- 

de dos cuadernas tubulares re c tilín e a s  48 y dos ouadernas tu­

bulares 49 arqueadas 6n V» estando estas cuadernas unidas entro

i s í por medio de porciones de tubo 50. lo s  extremos de la s  oua—¡
j dornas 48 y 49 están encajados en estribos 51 fijad o s sobre 

i el panal 44. como es particularmente v isib le  en la  figura 7a .

estos estribos 51 soportan además una barra 52, plegada en 

! esouadra, una de cuyas ramas 52 fomia empuñadura de maniobra 

j  y ouya otra rama está provista de una prominencia 54 redondea 

¡ da que se apoya contra el ala in te rio r  del c a rr il  8*

la s  escuadras extremas 46a de lo s  lados grandes

I 6 de enoofrado están situadas a pequeña distancia de la s  a l -
¡

;j mas 8q de lo s  o arriles  8. El panel 44 está  aplicado y bloquea-

I do contra el ala exterior 8g ouanao l a  empuñadura 53 basoula
.1

10
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Para lle v a r  la  prominencia 54 a ponerse en contacto oon e l a la j 

in te r io r  8g del o arril 8, que tiende a rechazar a l lado gran­

de del enoofrado. los largueros 45 superior e in fe r io r  están 

constituidos por perfilados en U, ouyas alas desígnales están j

perforadas para presentar una lín ea  de lumbreras 55. El ala !
|

de menor longitud de estos perfilados está  siempre dirigida j 

b a d a  e l exterior del lado largo del encofrado* !

gura I a ) se u tilizan  lados grandes de encofrado 7 -figu ras i 

5a y 6a-  deaúna estructura sensiblemente análoga a l a  de lo s  j

lados largos de encofrado 6, pero menos largas* Los lados la r ­

gos de enoofrado 7̂  7 7g» respeotivamente representados en 

la s  figuras 5a y 6a , son simátrioos uno al otro. Los mismos

un armazón metálico constituido por largueros 45]_, 45g y es -

! cuadras 4 6 i, 46» y reforzado por medio de vigas en celosía
I
j 47  ̂ y 47g* Cada viga está f i ja d a  en uno de sus extremos por
i

estribos 51^, 51g y en e l otro extremo por soldadura. Los es­

trib os 51 permiten, como preo6dentemente, e l  paso de barras
!

i 52 provistas de una prominenoia 54, que está destinada a blo - 

| quear este extremo del lado largo de encofrado en. un oarril

?i y 7g es solidario de pares de an illos 56 y 57 respectiva -

¡ mente. La distancia 6ntre la s  caras exteriores de los anillos-
i
| 56 corresponde a la  separaoión entre la s  oaras in terio res de

En la  intersección de dos muros (muro de faoha 

d& 1 y muro divisorio 2 , por ejemplo, representados en la  f i

8 del soporte correspondiente*

El otro extremo de lo s  lados largos d6 enoofrado



I

5

10

15

2 0

25

¡ lo s  a n illo s  57, de suerte que estos a n illo s  56 y 57 atravesa - :
i í !
I dos por una espiga 58 , están artiou lad os unos respecto a o trosí 

asegurando, s in  embargo, su soporte mutuo,

¡i lo s  soportes 4 de guía y de f i ja o ió n  d6 6sto s  l a - j

dos larg o s de encofrado 7  ̂ y 7g pueden e s ta r  d ispuestos, oomo | 

! en l a  fig u ra  6a para obtener dos muros d6 escuadra o, oomo j

en la  fig u ra  6b, para obtener dos muros que forman un ángulo !
¡
! obtuso. Los extremos de lo s  largueros 45 y 45 6stán ta lla d o s!JL á \
< a 45° y la s  cuadernas 491  y 49g de la s  vigas 47^ y 47g están 

j arqueadas disim étricam ente de manera que l a  parte de e s ta s  j
t 5
i cuadernas que desemboca cerca  de lo s  a n illo s  56 y 57 re s p e o ti-

i¡ vamente, forma oon e l  panel 44^ y 44g un ángulo en todo oaso
n Í

igual a 45 • S s ta  forma p a rtic u la r  de la s  vigas perm ite o b te- j

¡ una muy grande r e s is te n c ia  a l a  f le x ió n  del conjunto oons-í
¡ i

| titu id o  por lo s  dos lados largos de 6üoofrado 7, y 7 á r t ic o -  t
l j  o

j! lados sobre unas espigas 58 y mantenidos so lid a rio s  por medio

¡1 ¿e un embridado ríg id o , no representado que une la s  cimas 49a
¡| ~  ! 
i de la s  cuadernas 49^ y 49g -f ig u ra s  6a y 6_b-*

! pespués del secado del hormigón, para desencofrar,

se desbloquean esto s  lados largos de encofrado 6 y 7 por bas -

i auLami6nto d6 l a  empuñadura 53 de ocultación  de l a  prominencia
i ,

| 54 y S6 e je rc e  una tra cc ió n  normal en la  su p e rfic ie  d el muro 

i para despegar estos lados largos de encofrado de l a  su p erfic ie  

del hormigón, Ss su fic ie n te  lev an tar esto s  lados larg o s de en­

cofrado y b loqu earles de nuevo para efeotu ar e l enoofrado del 

i tramo superior de lo s  muros.

La fig u ra  9 muestra un lado largo de enoofrado
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190» ouya longitud 6s regulable en funoión de la s  necesidades* 

Para esto , dos lados largos d6 encofrado 7  ̂ y 7g están f i j a  — 

¿os sobre lo s  extremos de un elemento intercalado 191 que fOr- 

¡j ma parte de una gaipa de elementos de longitudes variadas* los 

i üddos extremos d6 este elemento intercalado 191 son solida — 

rios de órganos de fijao ió n  192» susceptibles de ser unidos 

a los an illos 56 ó 57 de lo s  lados largos de enoofrado 7  ̂ ó 

7g y a la s  olmas 49a de la s  cuadernas de 6stos lados largos

de encofrado, de manera que la  separación entre 6stas últimas
i
I y e l elemento intercalado sea regulable para oom?6nsar la  d is -
| s
| continuidad de la  gama de longitud de lo s  elementos 191 dis -
¡

i ponibles.

para encofrar un muro curvado se u tilizan  lados 

largos de enoofrado ta les  oomo e l representado bajo 193 en la  

figura 10a , montados en o&rriles de guía 8* s i  lado largo de
i

!j  enoofrado curvo 193 puede ser Ininterrumpido o puede estar 

J ;  constituido por dos elementos curvos 194 y 195 articuladosen 

la  parte media del lado largo de encofrado 19S por medio de 

una espiga 196, estando unidos los nudos extremos de la s  cua­

dernas de estos elementos por un tensor de regulación 197*

Algunos aparejos simples están representa- dos en j 
; i

¡ i  la s  figuras 11  a 16 para dar algunos ejemplos de realizaciónI;
¿el enoofrado de d etalles p artico larles  formados 6n saliente 

| o en hueoo en la  masa de los muros* un apoyo de ventana 59 

; está vaciado en un molde 60 -figu ra  11-  perfilado para presen- 

! ta r , por una parte, una secoión 61 oonformada según est6 apo-
I• yo de ventana y que descansa sobre 6l  a la  superior del largtta-
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| ro 45 del lad o largo d6 encofrado 6 y, por otro  lad o , una par -
i; ¡
¡i te  plana 62, qu6 descansa sobr6 e l  a la  in fe r io r  de es te  largunJ
i i

ro y f i ja d a  sobre e s ta  última por m6dio de espigas 63 engrana- i 

: das en una de la s  lumbreras 55* Un cordón de ventana o f a ja  Io n -
! i
i gitu d in al 64 -f ig u ra  1 2 -  e s tá  vaciado en un molde 60a , ouya j

! forma y f i ja c ió n  son análogas a la  del molde 60 del apoyo de |
i ;
i ventana. "Olios cajones 65 y 66 -fig u ra s  1 , 13 y 1 4 -  están  mon -  

! tados entre lo s  lad os largos de encofrado 6 y unidos a esto s  j

; últimos por intermedio de p le tin a s  67, por medio de pasadores !
I ¡ '
! 68 pasados por la s  lumbreras 55 de la s  a la s  superiores 4e lo s  i 

largu eros 45. Satos cajones delim itan 6n l a  masa d el hormigón ¡I ic
i vaciado unos derrames más partícularm ente destinados, por su j
! . i
' forma, a ventanas (oa jón  66} ó a puertas (ca jó n  6 5 }. j'¡ »
I Según l a  natu raleza d6 lo s  m ateriales d6 reves -  .
'i l

¡| tim iento  u tiliz a d o s  puede ser n ecesario  disponer, 6n la  masa ¡
i! ¡
:¡ d«l hormigón, unas ranuras de encaje para motivos decorativos
íj
| de fachada, E stas ranuras están delim itadas por moldes tu b u la-
j
! re s  69, 70 -f ig u ra s  15 y 1 6 - ouya s 6coión re a ta  p resenta  gran
i
II variedad d6 formas. E stos moldes están  f i ja d o s  de l a  misma ma-
¡i
ij n6ra  que lo s  oajones 65 y 66 sobre la s  a la s  superiores de lo s
i;
ji largu eros 45 de lo s  lados largos de encofrado 6*

!í E l d isp o sitiv o  representado-- en la  fig u ra  17 p e r-
!:
•| mite co n stru ir  muros hueoos que presentan l a  v enta ja  de eco -
i|
!' nomizar primera m ateria y c o n s titu ir  un buen aislam iento t á r -
ij

;j mloo y acú stico  de l a s  p iezas delim itadas por esto s muros* E s-
!

te  d isp o sitiv o  oomprende soportes 4, sobre lo s  que son desp la- i

i zados y bloqueados lo s  lados largos de enoofrado 6 ó 7 . io s
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o arriles  8 de estos soportes 6stája unidos rígidamente en su ■
!

parte superior por travesanos 71 que forman puentes. S0br6 j 

lo s  tramos de la s  a las 8g de lo s  o a rr il6s 8 ruedan la s  poleas j 
72 -figu ra  18- montadas g ira torias sobre placas la te ra le s  73, J
estando excavadas gargantas en estas poleas 73 para perm itir j

!
la  guía transversal de la s  plaoas la te ra le s . j5stas últimas j

¡
6stán provistas en su. parte superior de una brida 74, 6n la  •

I
qu.6 está articulada una polea 75. un cabl6 76, fijado sobre ! 

uno de lo s travesados 71 6stá enrollada sobre la  polea 75 y ■ 

sobre dos poleas de reenvío 77 montadas locas sobre este tr a -  j

vesafío 71. S i extremo lib re  del cable 76 está enrollado sobre |
i

un torno 78, soportado por la s  tornapuntas 15 de lo s  soportes j

4. S i torno, g iratorio  libremente en relación con estas torna-j
¡

puntas, y provisto d6 una manivela 79, está  sometido a l a  ao- : 

oiÓn combinada de un tambor de roquete y de un trinquete de i
I

inversión d6 marcha, no representados, o de cualquier otro ¡
I

órgano de retenoión. i

Xas placas la te ra le s  73 están acopladas e lá s t i ­

camente a una viga tubular 60 de sección poligonal que hao6 de 

tiran te  entre estas plaoas la te ra le s . Xa viga 80 delimita unos 

alveolos 81 en e l  centro de los cuales están formados en sa -  

líe n te  uíios enmangados oónicos 82 -figura 18-, los alveolos 

81 están repartidos por igual sobre l a  longitud de esta viga. 

Unos maohos 83 -figu ras 17 y 18- 6stán enfilados sobre lo s 

enmangados cónicos 83 de l a  oiga tubular 80 y están atravesa -  

dos por pernos 84 de flja o ló n .

puestos en su s it io  los lados largos de encofra­



do 6 y, eventualmente, los cajones 66 de encofrado de un de­

rrame para una abertura, se haoe descender por medio-, del torno 

78, la  viga 80 equipada de lo s  m&ohos 83 hasta que la  parte 

In fe r io r  de estos til timos penetre suficientemente en los alveoi» 

ios 95 del tramo de muro endurecido, situado debajo de lo s  la ­

dos largos de encofrado 6* Se vacía e l hormigón en el enoofra-’

do as í oonstituido del nuevo tramo de muro por Intermedio de ¡
!

canalones 86 metálicos -fig u ra  18- formados de manera oonve- -
»

niente para fa o i l i t a r  e l vertido del hormigón líqu ido. Estos j 

canalones son oolooados, por lo s  medios ya d escritos, sobre 1

los largueros 45 de lo s  lados largos de encofrado 6. j
|

Uh dispositivo de vibración puede s6r  montado i
i

sobre la  viga tubular 80 para con stitu ir por intermedio de j
• i

lo s  maohos 83, una vibración previa del hormigón vaciada. Es !
!

bien evidente que, durante la  vibración, la s  placas la te ra  -  j 

le s  73 6stán bloqueadas por medio de un Órgano no representa -I 

do, sobre los ca rr ile s  8 y que esta vibración no es nociva j 

para el conjunto del encofrado, puesto que están interpuestos 

acoplamientos eHastíeos entre la  viga tubular y estas plaoas 

la te r a le s , cuando este hormigón ha fraguado, pero no está oom-
i

pletaaant6 endurecido, se sacan del mold6 los maohos 83 ao -
i

tuando en sentido inverso sobre e l torno 78. la  extracción del 

molde se efectúa fád. luiente, puesto que, como es particu lar -  

m6nte v isib le  en la  figura 18, los maohos 83 presentan un l i ­

gero desprendimiento, s i  e l  dispositivo de vibración está  pre­

v isto  para funoionar según dos regímenes, puede u tilizarse  el 

r 6gimén menos enérgioo para fa o i l i ta r  la  6Xtraeolón del molde 

de estos machos»
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2¡n c ierto s casos puede ser necesario prever cana­

le s  longitudinales d6 comunicación de los alveolos 85 y, a es­

te efecto , unos elementos tubulares de materia barata están 

dispuestos periódicamente sobre e l tramo de muro endurecido 

para unir a lo s  alveolos contiguos. Satos elementos de enoo -  

frado son perdidos, pero un medio más eoonómico d6 re a liz a r  

estos canales consiste en f i j a r  sobre la  viga 8o, entre los 

machos, unas partes de poca altura y 6n disponer, por encima 

de estos tabiques de separación incompletos, después del se­

cado del hormigón, una banda d6 ¿so re l.

iül dispositivo representado en la s  figuras 17* 

y 18*, no permite la  construcción de muros hueoos ouando es­

tán incorporadas en estos muros armaduras v ertíosles* lias f i ­

guras 19* y 20* muestran un dispositivo que resuelve 6ste in -  

| vaiveniente» la s  placas la te ra le s  73 soportan dos vigas 87 y

¡ 88 idénticas dispuestas simétricamente una con otra, de mane-
I
¡ ra que su borde in terior esté perpendicular a lo s  bordes del i
I ;
i muro terminada, la s  vigas 87 y 88 están constituidas por oha -  

| pa perfilada <jue presenta playas horizontales 89 y 9o unidas*

I en sus bordes internos por una pared 91 q¡ue comprende una par-

!' te v ertica l y de pooa altura y una rampa inclinada, destinada
¡i
i a reemplazar a l canalón de rellenado 86 de la  realización pre- 

j oséente, estando rellenados lo s  bordes exteriores de la s  pía -  

I yas 89 y 90. la s  vigas 87 y 88 están solidarizadas por medio 

j de un apuntalamiento 92 fijad o  en su parte superior por per -  

i nos que pasan por. lo s  agujeros 83 perforados en l a  playa 89 

¡| de estas vigas, unos refuerzos 94 están oolooados de lugar en

17
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lo g a r  ea csada ana de la s  vigas para dar a e s ta s  últimas una j  

gran rígLdez. E stos refuerzos presentando la  foima de una sec­

ción  re o ta , delim itan en su. parte in fe r io r  un oanal 35 perfo  - j
i

rada oon agu jeros 96 . unos travesanos tubulares 97 b iselad os ¡ 

en su parte su p erio r, están dispuestos en esto s  oanales y es -  

tán  f i ja d o s ,  por ejemplo, por medio de pernos metidos en lo s  

agu jeros 96 de estos últim os y lo s  agu jeros correspondientes !
i

de lo s  travesanos* Unos maohos 83 están  f i ja d o s  por cualquier i

medio apropiado sobre p a t i l la s  98 s o lid a r ia s  de lo s  trav esé  -  j
|

flos 97. Este d isp o sitiv o  funoiona de l a  misma manera que e l
i

d isp ositiv o  precedentemente d e scr ito , puesto que e s tá  scmati -  

do a lo s  mismos óiganos de maniobra que e s te  último* Es bien 

evidente que l a  f i ja o ió n  de la s  vigas 87 y .88 sobre l a s  p ía  -  i 

oas la te r a le s  73 se e fectú a  por medio de un acoplamiento e lá s - j  

tio o  amortiguador y que estas plaoas la te r a le s  73 son suscep­

t ib le s  de s e r  so lid arizad as sobre lo s  c a r r i le s  8 por medio de 

un órgano de bloqueo no representado* i

Algunos ejemplos de forma de lo s  a lveo los 85 estár 

representados en la s  fig u ra s  20 a 23* Algunos de e l lo s  85a 

•ífigura 20» son im portantes respeoto a l  muro 1 ,  o tro s  85̂ b - f i ­

gura 2 1 -  san más estrech os y compatibles con e l  muro 1 de poco 

espesor* T arlas  lín e a s  de alveolos 85¿ - f ig u r a  22 - ó 85úL - f i ­

gura 2 3 - pueden e s ta r  formadas en ¿L espesor del muro oon e l  

f in  de obtener una estru ctu ra más homogénea, una r e s is te n c ia  

m ejor rep artid a  y un aislam iento  ipás e f ic a z .

E l mando del bloqueo de lo s  lados largos de enco­

frado y de l a s  vigas porta-machos, y de su desplazamiento no
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está  limitad, o a la s  formas de re a liz a d  Ón meoánioa de so ritas  í 

pu.6d6 ser neumático, hidráulico, e lé c tr ic o , e tc» , y puede es­

ta r  programado para obedecer a ana cronología y a un stncro -  

nismo de la s  diversas operaciones.

Xas figuras 24 a 34 muestran en seooión un 6d ifi i. 

oio 200 de cinco niveles 201 á 205, representados en trazos 

mixtos que son reemplazados por trazos continuos según van 

avanzando los trab a jos, para mostrar su evolución por campara-j
I

oión con la s  d iferentes posioiones caraoterístloas de u tiliz a -i
j

eión de l a  cuarta forma de realización  del aparejo. Este apa-
i

re jo  o emprende soportes 4 , que están montados en el in te r io r  |
i

¿el e d ific io , de manera que lo s  o arriles  de guía 8, de que es-|. i
tán provistos, sean v ertica les  o indinados en ciertos casos, i 

cuando los basamentos 9 están andados sucesivamente en lo s  i 

diferentes niveles en lo s  piaos correspondientes y cuando se j
i

ha efectuado) la  regulación de lo s  órganos de enlaoe de lo s  ca-i
i

rr il6 S  a lo s  basamentos, A cada soporte 4 le  está  asoeiado un j 

torno 206 maniobrado por ejemplo por un motor e lé c tr ic o , es * 

taado enrollado en este torno un cable 307 que pasa sobre un 

rodillo  208 de guía y de r66nvío colocado sobre una cuna-sopor.* 

te  del tom o, estando esta  ouna hecha so lid aria , por aualquier 

medio conveniente, del piso de anclaje del soporte 4 oorres -  

pondlente,

SI aparejo comprende además, unos ahasis 6xterio 

res 31Q, destinados a cooperar con lo s  soportes 4, para guiar 

y sostener los encofrados 6 y 6a y ou carretón 311 -figu ra  26- 

provistos de machos 83, Oada chasis comprende una viga m etáll- 

oa en celosía 2l2 de refuerzo de un úarril 213 que presenta
i



l a  misma sección  en .1 qu.e e l  c a r r i l  8 de lo s  soportes 4, pero 

<*ue se 6Xtiende sobre una longitud muy superior a l a  a ltu ra  

de dos p isos* l a  viga 212 6 stá  p ro v ista , en su ángulo in fe r io r  

opuesto a l  c a r r i l ,  de un órgano amovible da a r ticu la c ió n  214, 

uno de ouyos elementos 6s su scep tib le  de se r  fuertemente an -  

alado en el basamento -fig u ra  24-»

Como e s  particularm ente v is ib le  en la s  fig u ras 

25 á 54, cada ahasis e x te r io r  210 está  sostenido para todas 

la s  p osicion es de vaoiado por un travesarlo superior 71 de en-
l

lace  de lo s  c a r r i le s  8 y 213 y par, lo  menos, dos d isp o sitiv o s 

215 de guía y de bloqueo del o a r r il  212 de est6  ch asis  reves -  

tid o s  por e l  último tramo d6 muro vaoiado, con excepción, sin  

embargo, de l a  primera porción de muro vaoiada, para l a  que . 

e l  ohasis es sostenido por e l  travesano 71 y un solo d isp osi­

tivo 215 de guía y de bloqueo*

la s  fig u ras 25 á 37 muestran un d isp ositiv o  215 

de guía y de bloqueo del c a r r i l  213 de un ch asis 210# Este 

d isp o sitiv o  e s tá  constitu id o  por una p la tin a  216, sobre l a  que 

están  f  o imadas en s a lie n te s  la s  paredes 217 a 220 p a ra le la s , 

unidas por n ervios tran sv ersa les  221. E stas paredes están des­

tinadas a formar tre s ,b r id a s  unidas de artiou lao ión  de una po­

le a  222 y de dos plaoas 223 y 224, atravesadas por un e je  común 

225, E sta  último es mantenido en posición  en la s  paredes 217 

y 220 por medio da pasadores hendidos 226 y de arandelas 227, 

estando in terp u estas  arandelas da f r ic c ió n  228 entre l a  polea 

222 y la s  paredes 218 y 219*

la  p la tin a  es tá  inmovilizada en e l  fondo de una
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cavidad 229, p racticad a en e l moro, por pernos de a n d a ré  

230 $99 pasan por agujeros 231 p racticad os en es ta  p la tin a*

Unos to r n i l lo s  de presión 232, en un número mínimo de t r e s ,  

están enrosoados en o r i f ic io s  te rra jad o s 233 de l a  p la tin a  

para apoyarse oontra el fondo de l a  cavidad 229 oon e l  f ín  

de rechazar a dicha p la tin a , h asta que l a  polea 222 e s tá  tan -  

gente a l a  parte descubierta de la  fachada, la  colocación y 

l a  regulación de este  d isp ositiv o  son f á c i l e s  de efectu ar pues­

to que es su fic ie n te  aotuar sobre lo s  t o m il lo s  232 h asta  que 

l a  polea 222 está  ap licad a oontra e l  o a r r i l  de guía 213 que ! 

e s tá  firmemente sostenido por lo s  dos d isp o sitiv o s  id én tico s 

de lo s  n iv i le s  in fe r io r e s .

Unos ro d illo s  oónioos 234 eon pestañas 6stán enj­

i lla d o s  para poder g ir a r  librem ente sobre c o jin e te s  oon e s p a l­

dones 235 f i ja d o s  en e l  extremo l ib r e  de oada una de la s  p ía  -| 

oas 223 y 224, estando in terp u estas arandelas de fr io o ió n  

236 entre estas  últim as y lo s  r o d illo s , B ichos ro d illo s  234, 

cuyas pestañas están  opuestas, están conformados de manera 

que guien oonvenientórnente e l  o a r r il  213 p erfilad o  en X de 

lo s  ch asis  210* Una espiga acodada 237, representada en lín e a  

de puntos en l a  fig u ra  36 , puede ser engranada en lo s  co jin eteu  

235 y en uno de lo s  o r lf io io s  238 praotioados axilmente en e l  

alma del c a r r i l  213 correspondiente, oon e l  f í n  de inm ovili -  

zar a e ste  último durante lo s  períodos de encofrado y de vacia*» 

do del muro.

Además están taladrados agujeros 239 co a x lles  en 

la s  paredes 217 a 220 para p erm itir  e l  paso de lo  menos una

2 1



6spiga 240 de bloqueo que, cuando 6Stá metida en un agujero 

241, practicad o en cada p laca  223 , 234 mantiene a l  o a r r il  

213 a le jad o  d el muro de fachada (posición  representada en 

trazos plenos en la  fig u ra  35) y que, cuando está  metida en 

un agujero 242, practicad o en estas mismas p lao as, sostiene 

a dicho c a r r i l  213 contra e l  ro d illo  222, y por consiguien -  

t e ,  contra e l muro de fachada (posioión representada en t r a  -  

zos punteados en l a  misma figura)#

Siendo esta  espiga 240 de un aoceso d i f í c i l  y 

î e una maniobra d elicad a ouando está  situada a un n iv e l in fe  - 

r io r  a l  del vaoiado, puede s e r  ventajosamente reemplazada por 

ua cerro jo  mandado a d ista n o ia , del tip o  e le o tr ic o , por ejem­

p lo , lo  mismo se r e f ie r e  a l a  esp iga 237, y se oomprende fá  -  

oilmente qU6 lo s  oerro jo s de su stitu c ió n  de la s  espigas 237 

y 240 para l a  inm ovilización del c a r r i l  2 l3  y e l  control del 

basculamiento de la s  plaoas 223 y 224, pueden se r  mandados en 

re la c ió n  de tiempo, de acuerdo oon un programa estab lecid o  

para la s  maniobras que correspondan a l vaciado de cada nivel# 

Xa puesta en p rá c tica  de este  aparejo que tie n e  

por efecto ese n c ia l l a  obtención de un muro de fachada plano, j 

se efe otila conforme a l  prinoip io siguiente» Para desplazar 

e l  c a r r i l  213 de un ch asis  a l o  largo de una r e o ta  i l a t i v a  

ae fachada, determinada a l  comienzo de lo s  tra b a jo s  por lo s  

ro d illo s  222 de lo s  d isp o sitiv o s 215 analados en e l  suelo y 

en e l  primer n iv e l 201 del muro de fachada, se f i j a  e l  oarriLl 

en su p arte in fe r io r  por lo s  dos líltim os d isp o sitiv o s  en ca ja  * 

dos en e l  muro y se u t i l i z a  l a  parte sup erior de e s te  c a r r i l



orno referen cia  para poner 6n su. lugar e l dispositivo d6l n i ~\
\i

vel superior contiguo, d6 manera que los dispositivos de lo s  

dos nuevos últimos niveles puedan se r  utilizados oomo f i j a  -  

oián de la  part6 in fe r io r  del o a rr íl, después de haber sido ¡

levantado éste por un piso. j
¡

Xa continuación de la s  figuras 34 a 54 muestra ;•
i

en su detalle e l  raontaj6 d6 este aparejo durante el avanoe | 

de los trabajos para la  construcción del ed ific io  200j sin em~j 

bargo, para oada una de estas fig u ras, una parte oonstitu ti *- >

va de este aparejo solamente está representada* Esta parte, ;
' r i

de sa r ita  e¿ lo que sigue, está reproducida a intervalos regu ~j
¡

la res  a lo  largo del trazado en planta de este e d ific io , para |
í

formar un o Qnj unto rígido por 6nlao6 de estas partes por medio’ 

de barras. i

Figura 24. tjü soporte 4 es oo lo caco en su s i t io ,  ¡
¡

después andad) 6n aL basamento d6l ed ific io  200, a l igual j
I

c¿ue l a  ouna-sqporte 309 del torno 206 que le  está asociada. ! 

jjl  oarríl 8 del soporte está regulado respecto a este último 

de manera q ue coincida con la  superficie interna del muro de
i

fachada que debe ser construido por medio de este aparejo. El j 

chasis 210 correspondiente al soporte, está articulado, por 

medio de un árgano 2 l4 , sobre e l basamento y en el exterior 

de dicho nuro. El cable 30? del torno 206 está pasado, por en -  

olma de una polea de reenvío 343, colocada provisionalmente 

en la  parte superior cLel oarríl 8, y e l  extremo libre  de este

oable está enganchado sobre e l ca rr il 215 del chasis a una a is

tanoia de la. basa de este c a r r i l ,  correspondiente- sensiblemen-
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t6 a la  a ltu ra  del c a rr il  8 opuesto. Si torno 206 está manió -  

br&do para provooar 6l levantamiento 461 ohasis 310 hasta que 

e l c-arrfl 313 esté sensiblemente paralelo a l  ca rril 8. iI
Figura 25»- Un dispositivo 315, montado en un da- | 

do de hormigón vaciado sobre el basamento, permite la  f i j a  -  

ción d6l c a rr il  313, a una distan ai a del c a r r i l  8 oorrespon -
i

diente al espesor del muro, cuando e l órgano de articulación
i

214 está desmontado, s i  travesaña 71, que une los ca rr ile s  8 |

y 213, está montado para perm itir regular, en. p articu lar, 6 l !
I

paralelismo de estos dos o a rr ile s . la  polea 243 6stá desmonta-;

da y el cable 207 enrollado sobre e l  torno 206. ¡

Figura 3 6 .-  unos lados largos de encofrado 6 y j
6a opuestos están montados y bloqueados respeotivamente en lo s !  
•* ¡

o a rrile s  Q de soportes contiguos y en lo s  ca rr ile s  313 de lo s  ;
i

ohasis correspondientes. Un carretón 311 está  montado y blo -  j
i

queado sobre estos mismos c a rr ile s , de manera que lo s  raaohoa j 

83, que el miaño soporta, 6stén dispuestos entre lo s  lados la r4
i

gos de encofrado. S i cable 307, representado es seguidamente 

pasado sobre la s  poleas de reenvío 77a y 77b del travesano 71, 

enganchándose después sobre l a  piaos la te ra l 73 correspondien-
i
I te d6l carretón 211* i

i Figura 3 7 .-  El muro está construido hasta e l en-
i

cadenado 245 del primer nivel 201, por rellenado de lo s  tr a  -  

mos suoeeivos de hormigón en e l encofrado constituido por lo s  

; lados largos de encofrado 6 y 6a y los machos 83, e l  carretón 

311 y los lados largos de encofrado 6 y 6a guiados por lo s  oa- ■ 

r r i le s  8 y 313, estando levantados d6 un tramo a otro. IJh dis -

I
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positivo 215^ ¿6 primer nivel está  colocado 6n su s it io  6n el 

nju.ro y en oontacto oon e l c a r r i l  213* los lados largos de en -  

cefrado 6 son desmontados y e l  oarratón g i l ,  elevado a l máxi -  

mo, es "bloqueado sobre e l c a rr il  213,

ilgu ra  2 8 ,-  El cable 20? y la  cuna 309, provista
I- - - r t: - ir-r- (

del torno 208, son quitados* Estando sostenido 6 l chasis 310 ¡
I

por los dispositivos BIS y 215^, se desmonta e l  travesano 71 j 

de enlaoe de los oarriles* El soporte 4 es quitado, lo  que es j
I

posible sin desmontaje del oarr6tÓn 211, puesto que lo s  rodi -  i 

l ío s  72 de est6 líltimo, correspondientes a l  c a r r il  8, son es -  j 

Qamot6ahLes. L'l piso del primer nivel 201 es seguidamente en -  |
í

o airado, provisto de herrajes y después vaciado* !
í

Figura 2 9 ,-  El soporte 4 es oolooado de nuevo ¡ 

6n su s i t io ,  sobre el piso 801, y unido pbr e l travesano 71 a l ¡ 

ca rr il 213 del chasis 210 que, hasta el presente no se ha movi-j

do, los rod illos 72 del carretón 311 son abatidos sobre e l oa -iII
r r i l  8, lo s  lados largos de encofrad© 6 y 6a y este carretón, 

que soporta los machos 83, están bloqueados sobre lo s  oarriles  

8 y 213 en una posioión correspondiente a l  primer tramo de l a  

poroión de muro comprendida entre el primero y segundo niveles 

jjEl torno 206 está instalado:sobre el piso 301 de manera que raanic 

br6 la  elevación del carretón 211, por intermedio del oable 

307 qae de nuevo está enganchado sobre el carretón 311*

Figura 5 0 .-  la  porción de muro comprendida entre 

e l primero y segundo niveles 201 y 202 está vaciada y un dispo­

s itiv o  215¿, correspondiente a este segundo n iv el, es puesto en 

su s it io  en e l muro y en contacto oon el c a r r i l  3 l3 . Siguen en-

j
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tonass las  mismas operaciones que en la  figura 27»

figura S I ,»  El chasis 3lO es sostenido por los 

tre s  dispositivos 215, 215^ y 2l5g d6 manera que se efeotáe 

el desmontaje de los diversos elementos, como se ha desorlto j 
para la  figura 38. Si piso d6l  segundo nivel 202 está  enoo- |

frado, provisto de h erra jes y vaciado. !i
Figura 3 2 .-  S i soporte 4 y e l torno 206 son ins-j ---------------- i

talados sobre 6s t6 piso de segundo n iv el. El travesano 71 f i -  ;I
jado sobre el o arríl 8 del soporte 4, reforzado por una torna-¡ 

punta 246, forma una potencia provista de poleas de reenvío ‘ 

77a y 77b. la  polea 77a está desplazada a lo largo del ,trav6sa- 

ño 71 de manera que esta polea esté perpendicular a un punto 

247 del c&rri'l 313» cuando e s t6 último está alejado del maro, I 

punto sobre el oual 6stá  enganchado el extremo del cabl6 207 '

que pasa sobre estas poleas y está enrollado sobr6 e l towio 1 

206. El carretón s i l  está bloqueado sobre el ca rr il 215 y los ! 

ro d illo s  72 correspondientes al o arríl 8 están separados de j 

e s t6 último.

Figura 35. ^os cerrojos 240 de los dispositivos 

215, 215j_ y 215g son separados de lo s  agujeros 243 de la s  pla-j

oas 223 y 324, de suerte que e l cable 307, arrastrado por el 

torno 306, provoca el basoulamieuto de dichas placas alrsde -  

uor de lo s e jes  225, tendiendo a despegar el oarríl 312 ¿62 

hormigón apenas endurecido que constituye el muro. Estos ce­

rrojos 340 son engranados en los agujeros 241 de la s  plaoas 

233 y 224, cuando e l  oarríl 213 está suficientemente alejado; 

del muro, mientras que los cerrojos 337 de inmovilización de
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este o a rríl respeoto a los dispositivos son liberados. El oa- j 

b le 807 provoca seguidamente la  sabida en una medida senslble-j 

mente igual a l a  a ltu ra  de un piso, del chasis 810 que está  

guiado por los ro d illas  834 de lo s  dispositivos 815^ y 215^* i 

Los cerro jos 837 de estos dltirnos dispositivos inmovilizan de i 

nuevo a l o a rr íl 813 y, a l mismo tiempo, lo s  cerrojos 840, de | 

diohos dispositivos se separan de lo s  agujeros 241 de la s  pla­

cas 223 y 224»

La tracción sobr6 el cable 207 estando aflo jad a, ; 

estas placas basculan alrededor de los e je s  225 hasta que el ' 

o arríl 213 está en oontaeto contra el ro d illo  222, posición j 

en la  que lo s  o errojos 840 penetran todavía una vez en lo s  j 

o r if ic io s  242 de la s  plaoss. El travesano 71, por oonsiguien- 1 

te , puede ser fijad o  sobre la  parte superior del oarríl 213.

La p>olea de reenvío 77a es llevada a la  misma posioión que en í
- i

l a  figura 29 y el oable 207 es engauohado sobre l a  placa la  -  j
¡

tera l correspondiente del carretón 211* Las mismas operaoionesi 

que la s  l̂ie describlerón para la  figura 29 se desarrollan se­

guidamente^

El mismo procedimiento es aplicado para el vacia­

do de la s  porciones de muro comprendidas entre dos niveles 

sucesivos y el .vaoiado de los pisos correspondiente a estos 

niveles*

Figura 34*- Cuando el nivel 2o5, por ejemplo 

está  terminado  ̂ se puede de solid arizar e l chasis 210 de los 

dispositivos 215S , 3154 y Sl5g y se le  puede b a jar hasta e l  

suelo por medio de cualquier olase de aparatos elevadores* En
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partíoular, e l torno 206 y su cable 207 pueden ser utilizados 

para cooperar oon una oabrla 248 para haoer descender los cha- 

¡ s is  210, loe soportes 4» lo s  lados largos de encofrado 6 y 6a» 

j lo s  carretones 211» etc» ¿demás puede ser ventajoso haoer ba — 

ja r  lo s  chasis 810 a lo  largo de la  fachada haciéndolas resba­

la r  en los rod illos 234 d6 lo s  dispositivos 215 con el f in  de 

oon stitu ir andamiajes que permitan efeotuar trabajos desde a -  

rr lb a  hasta abajo sobre la  fachada t desmontaje de los dlspo- i 

a ltiv o s 215, taponado de o rifio io s  en el muro, enluoidos, pin­

turas, oolooacián de c r is ta le s , eto»

Pueden aportarse por lo  demás diversas modifioa -  

clones en las  formas de realización representadas y descritas 

en d etalles, sin  s a l ir  del marco del invento*

I

¡l

II
|
»

I

i
i

i i
i
i
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Este registro oonsta de la s  siguientes reiv indi­
caciones:

I a»— Mejoras en l a  oonstruoaitfn de aparejos de 

desplazamiento v ertí cal para la  construcción de e d ific io s , ca­

racterizadas porque oomprendea soportes provistos de o a rr ile s  

de guía de lo s  lados largos de enoofrado y carretones suscep­

tib le s  de ser bloqueados sobre estos c a rr ile s , estando d esti­

nados lo s  lados largos de enoofrado y lo s  carretones a sopor­

ta r  a unos moldes que praotloan vaolados o sa lien tes en lo s  mui­

ros, paramentos o elementos revestidos por el hormigón del muJ

ro»

2a»- Mejoras en l a  oonstruooión de aparejos,

8egiín la  reivindioaoión I a, oaraoterizadas porque lo s  sopor -  

te s  oomprenden c a rr ile s  constituidos por hierros perfilados 

en i ,  reforzados por un apuntalamiento triangulado y articula-!- 

dos en su base sobre basamentos anclados en e l  piso y unidos 

a l fuste del apuntalamiento de lo s  o a rriles  por una r io s tra  de 

longitud variable, estando mantenidos separados los ca rr ile s  

y lo s  basamentos por barras fija d a s  por medio de collares»

3a. -  Mejoras en la  construcción de aparejos, 

según la  reivindioaoión I a , o araoterizadas porque oada sopor­

te de lo s  c a rr ile s , dispuestos en e l in te rio r  de lo s  muros de 

fachada, andado ,sucesivamente en lo s  pisos de los diferentes 

n iveles, está  provisto de un órgano de elevación, por lo  menoj-s, 

susceptible de provooar alternativamente, bien Bea la  subida
II
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. del oarr6tón correspondiente, b ien  sea  e l  alzamiento o e l  des*»
i¡  ,
1 plazamiento de un soporte de c a r r i le s ,  que le  e s ta  opuesto en
"l
: e l  ex terio r  del muro de fachada, estando sostenido este  óltimo 
i i

! soporte por dos d isp o sitiv o s encajados en la  parte e x is te n te  ¡

I de dicho muro y por un travesano de enlace a l  soporte in te  |
I ii r io r ,  de manera que se guien convenientemente, en cooperación !
j

! con este  últim o, lo s  lados largos de encofrado y lo s  carre to  -  j

¡ nes de encofrado y , además, para s e rv ir  de re fe re n c ia  para e l eín-
! ,  !
J oa je  de otro  d isp o s itiv o , que, asociado a l ultimo de lo s  dos i
I ¡
j d isp o sitiv o s preoedentes, permite l a  f i ja c ió n  del soporte exte
¡i
l¡ r io r  levantado por un piso*íi
¡ 4a . -  Mejoras en la  construcción de aparejos

según la s  re iv in d icacio n es 1 y 2a , caracterizad as porque cada i

| r io s t r a  de lo s  soportes está  co n stitu id a  por un tubo, en ouyos j

j extremos están encajadas la s  co las o llín d rio a s  de dos bridas j 
j i
1 de a r tic u la c ió n , estando engranadas dos espigas en lo s  o r i f i  -  ¡
I |
! qíos p racticad os en la s  colas y e l tubo para regu lar l a  longitud
}

j entre brid as de es ta  r io s tra *

5a * -  Mejoras en la  construcción de aparejos se*» 

giín la s  re iv in d icacio n es 19 a 3a , oaraoterizadas porque lo s
i
I e je s  de a r tic u la c ió n , montados g ira to r io s  en dos plaoas la te ra »

|! l e s ,  s o lid a r ia s  de l a  p arte  in fe r io r  del c a r r i l  y en una de 

j l a s  brid as de l a  r io s t r a ,  presentan dos p lacas en cuña dispues­

ta s  en lumbreras alargadas, practicad as en unas mordazas solí*»
i

' d arias del basamento, estando bloqueados estos e je s  en la s  lum- 

¡ breras por medio de exoón trioas, que g iran  sobre dichos e je s
i

y aocionadas por una paladea para tomar apoyo sobre e l  basa -

mentó
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f, 6a .»  Mejoras en la  construcción de apareaos se»

| gdn la s  reivindicaciones I a á 4a , oaraoterizadas porque un h i-  

i  lo  de plomada está montado sobre oada soporte para cooperar 

oan una marca, que indioa por lo  menos l a  verticalidad del oa- 

r r i l .
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7a.»  Mejoras 6n la  construcción desparejos, se» 

giln la s  reivindicaciones I a á 5a , oaraoterizadas porque un 

oostado largo de encofrado está constituido por una viga tu » 

bular en oelosía, que soporta un panel, cuyos bordes longi -  

tudinaloB están rebordeados por dos largueros perfilados en 

TJ, de alas desiguales y perforadas, estando provisto por lo  

menos uno de lo s  extremos de este costado largo de enoofrado 

de dos oerrojos exoóntrloos que toman apoyo oontra el a la  ex . 

te r io r  del oarril para reohazar a l panel de dicho costado la r»  

go de enoofrado oontra el ala in te rio r  de este c a r r il .

8a .»  Mejoras en la  construcción de aparejos se» 

gdn la s  reivindicaciones I a a 6a , oaraoterizadas porque los 

costados largos de enoofrado son planos.

9a .»  Mejoras en la  construcción d6 aparejos se» 

gdn la s  reivindioaolones I a a 7a , oaraoterizadas porque los 

costados largos de encofrado son curvos.

10a .»  Mejoras en la  construcción de aparejos se» 

gdn la s  reivindicaciones I a a 8a , oaraoterizadas porque uno 

de lo s  extremos de un costado largo de encofrado 63 solidario 

de dos an illo s  destinados a ser atravesados por una esplga 

engranada en otros dos an illos de un costado largo de encofra»

¡j do simátrloo para co n stitu ir  una articu lación , siendo los fus»
f
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te s  de la s  jambas de la s  vigas de refuerzo de estos oostados 

largos de encofrado susceptibles de ser unidos por medio de 

un tensor regulable#

¡ 11a .»  Mejoras en la  oonstruooión de aparejos se»

gán la s  reivindicaciones I a a 9a, caracterizadas porgue unos 

elementos interoalados, cuya longitud es variable, están pro­

vistos en sus extremos de árganos de f i ja c ió n  sobre los costa­

dos largos de encofrado artiouladoe para co n stitu ir  un nuevo 

costado largo de enoofrado, ouya longitud es regulable#

12a. -  Mejoras en la  construcción de aparejos ae-
i

gdn la s  reivindicaciones I a a 10a , caracterizadas porgue un j
i

molde de chapa perfilada comprende una parte que delim ita un
i

apoyo o un cordón de ventana y una parte tubular poligonal,

| ouyos bordes descansan sobre la s  a las desiguales de lo s  la r  »
i
|í güeros del costado largo de enoofrado#

I; 13a.»  M6joras en la  oonstruooión^aparejos aegán|f
| la s  reivindicaciones I a a 11a , caracterizadas porgue dos oa- 

! jones, dispuestos 6n oposioión entre dos oostados largos de 

j: enoofrado de un muro, están fijad o s por intermedio de p a tilla s

i y de espigas a b re  la s  alas superiores e in feriores de lo s  la r f
!

güeros de estos oostados largos de encofrado, de manera Q,ue ¡ 

j su superfioie exterior delimite en la  masa del hormigón unos¡iti ;
i derrames para aberturas*
ii
¡ 14a#» Mejoras en la  construcción de aparejos se -
i;
:i gdn l a s  re iv in d ica c io n e s  I a a 12a , cara cteriz a d a s porgue un}■
| cajón de ohapa perfilada está aplicado contra uno de los eos »
I ,

¡I tados largos de enoofrado y fija d o , por intermedio de pati »
i!• s

J



I

33

15

2§
l ia s  y espigas, sobre la s  alas superiores de lo s largueros de 

dos costados largos de encofrado opuestos, para delimitar una 

ranura de enoaje de motivos decorativos de faohada.

15a, -  Mejoras en la  construcción de aparejos se- 

5 gún la s  reivindicaciones I a a 14», caracterizadas porque es -
\

tán fijad os canalones de rellenado sobre lo s  oostados largos 

de enoofrado a uno y otro lado del oarretón*

1 6 » .-  Mejoras en la  oonstruooión de aparejos se­

gún la s  reivindioaoiones I a a 15a , caracterizadas porque una 

10 viga tubular poligonal, que oonatituye e l oarretón y que so -  

porta lo s  machos por intermedio de enmangados cónicos y de 

bulones, está acoplada elásticamente sobre dos plaoas la te ra ­

le s  extremas provistas, de una parte, de dos pares de poleas 

de garganta, que ruedan sobre lo s  bordes de la s  a las in terio  -  

res de dos o arriles  opuestos y, por otra parte, de un disposi­

tivo  de bloqueo sobre estos o a rrile s , siendo solid arias estas 

plaoas la te ra le s  de una brida de articu lación  de una polea, 

sobre l a  que se en ro lla  un oable mandado por un torno,

17a. -  Mejoras en la  construcción de aparejos 

2o sogón la s  reiviniioaoiones I a a 15a , caracterizadas porque dos
i

vigas tubulares, unidas por un apuntalamiento superior para 

oonstitu ir un oarretón y acopladas elásticamente sobre la s  plop
¡i
;í oas la te ra le s  extremas, están constituidas por una ohapa per-
i j
' f ila d a  ab ierta , provista Interiormente de refuerzos y que so -
¡'

25 i porta travesados de enganohe de maohos, estando conformadas
. i  !
,! estas vigas hacia e l in te r io r  d6l muro en rampa inolinada que i

i f a o i l i t a  aL rellenado.
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18a* -  Mejoras en l a  construcción de aparejos se - i

i !
gtln la s  reivindloaoiones I a y í 1 , oaraoterizadas porque los i

i
dispositivos d6 f i ja c ió n  de los soportes exteriores están en — !

}
oajados en los muros de faohada frente a oada n ivel, de suerte 1 

que la  diferencia de longitud entre lo s  oarriles exteriores j 
i y lo s  oarriles in teriores es sensiblemente igual a l a  altura |

i
de un piso*

19ft. -  Mejoras en la  construcción de aparejos según j
«

la s  reivindloaoione8 I a , 3a y 18a , caracterizadas porque oada 1 

dispositivo de f i ja c ió n  de los soportes exteriores o emprende 

dos básoulas, articuladas en un bastidor, ooaxilmente a una po-j 

le a  de apoyo del oarril correspondiente de estos soportes, es -  

tando guiado e l c a rr il  respeoto al extremo lib re  de la s  básou- !
I

la s  y controlado por un cerrojo de inmovilización que coopera

selectivamente oon un segundo oerrojo de retenoión de la s  bas- 1
i !
! aulas destinado a mantener el o a rr il , bien sea separado del j) I
muro, o bien contra este muro y, por consiguiente, contra l a  j

i
polea que está dispuesta tangente a este último por medio de 

árganos de regulación, de lo s  que está provisto el bastidor 

f ija d o  en dicho muro.

20a . -  Mejoras en la  oonstruooián de aparejos, -
i

j según la s  reivindicaciones l í ,  3a , 18a y 19a , oaraoterizadag 

| porque la s  básoulas de oada dispositivo de fija o iá n  de los so­

portes exteriores están provistas en su extremo lib re  de c o ji ­

netes, sobre los que están montadas locas unas poleas oánioas 

de pestañas, opuestas, que están conformadas para abrazar sen- 

| siblemente a l p e rfil en X del oarril con e l fin  de guiarle.,

|
I
!
II
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siendo ana espiga aoodada susceptible de ser encajada en lo s  

co jin etes y en un o r if ic io  perforado en este oarrll para blo­

quear a este último respecto a la s  dos básculas*

21a. -  Mejoras en la  oonstrucoión de aparejos se-!

gán la s  reivindicaciones l a y 5a , 18a á 20a , caracterizadas !II
porque e l bastidor de cada dispositivo de f i ja c ió n  de lo s  so- j

j
portes exteriores está constituido por una plaoa f i ja d a , en

i
el fondo de un alojamiento dispuesto en e l muro, por balones j

¡

de a n d a je , sobre l a  que están formadas en sa lien te  tre s  b r i-  ' 

das unidas de articu lación  de la s  dos básoulas y de l a  polea
i

de apoyo, atravesadas por un mismo e je , siendo susceptible e s -j 

ta  plaoa de ser desplazada por medio de to rn illo s  de presión j
i

actuantes sobre 6 l fondo de este alojamiento, de manera que j 

la  polea de apoyo del c a r r i l  sea tangente a l muro.

22a* -  Mejoras en la  construcción de aparejos !
j

según la s  reivindicaciones I a , 3a , 18a a 21a , caracterizadas j 

porque la s  bridas de articu lación  de la s  dos básoulas de un j 

dispositivo de fl ja o ió n  de un soporte ex terior están perfora- i 

das con un o rifio io  de pnnetraoión de una espiga de bloqueo 

que está encajada en uno de lo s  o r if ic io s  praotloados en cada 

básoula, en oorrespondenaia oon la s  dos posiciones lím ites  

de 6 8tas últimas.

23a* -  Mejoras en la  construcción de aparejos se- 

; gún la s  reivindioaciones I a , 3a , 18a a 22a , oaraoterizadas
i
| porque los cerrojos de inmovilización de lo s  c a rr ile s  respeoto 

ij  a la s  tásoulas y de parada de estas últimas, respecto a l bas- 

!j  tid or de cada dispositivo de f i ja c ió n  de un soporte ex terio r,

i
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son mandados eléctricam ente.

8 4 * .-  Mejoras en la  construcción de aparejos se­

gún la s  r6ivindlaaoiones I a , 3a , 18a a 23a , oaraoterizadas 

porque lo s  soportes exteriores comprenden un perfilado en I ,  

reforzado por una viga metálica en celo sía , ouyo ángulo In fe­

r io r , opuesto a l perfilado, está provisto de una artloulaoión 

susceptible de oooperar aon una brida, anclada en e l embasa -  

miento del e d if ic io , para f a c i l i t a r  la  elevación de dicho so­

porte a l princfeio de lo s trabajos* Il
35a. -  Mejoras en l a  oonstruooión de aparejos j

i
según la s  reivindicaciones I a , 3a , 18a a 24a , caracterizadas i

i
porque l a  viga en oelosía, de refuerzo de lo s  soportes exte -  

r io re s , presenta unas barras normales al perfilado, que forman 

travesanos de un andamiaje* i

26a* -  Mejoras en la  construcción de aparejos se—| 

gún la s  reivindicaciones I a , 3a , 18a a 25a , caracterizadas ¡
t

porque lo s o arriles  de los soportes in terio res y exteriores ! 

están reunidos por un travesado provisto de poleas de reenvío 

del cable del aparato de elevación, estando reforzado este 

travesado respecto a lo s o arriles  in terio res  para formar una 

potencia.

27a . -  Mejoras en la  construcción de aparejos se­

gún la s  reivindicaciones I a , 3a , 18a a 26a , oaraoterizadas 

porque e l torno es aooionado por un motor elóotrioo soporta -  

do por una cuna anclada en e l miaño piso que el soporte in te ­

r io r  en alineación oon este último.

28a. -  M6joras en la  construcción de aparejos se-
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gán la s  reivindicaciones I a , 3a , 18» a 27a , oaraoterizadas
i

porque lo s  carretones, que soportan a lo s  maohos que produoen 

lo s  vaciados en el muro, están guiados sobre lo s  oarrlles ex­

teriores e in terio res por medio de poleas, siendo escamotea -  

b les la s  que corresponden a lo s  o arrlles  in te r io re s ,

29a, -  Mejoras en la  oonstruooián de aparejos j 

de desplazamiento v ertica l para la  construoolán de e d if ic io s , j

Segdn se describe y reivindica en esta  memoria I 

descriptiva, -

Se d eta lla  e i lu s tr a  con los planos que a l a m i a »  i 

ma se aoomp afían. j

Y cuya memoria descriptiva oonsta de 37 ho jas, 

folladas y esorltas a máquina por una sola de sus caras.
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