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Este invento se refiere a un procedimiento para la po­
limerización del isopreno, y en particular a un procedimien­
to para la polimerización de isopreno en que el producto re­
sultante es totalmente, o casi totalmente, el producto cis
de adición en 1,4.

3s sabido que puede polimeriaarae el isopreno para pr< 
ducir el producto cis de adición en 1,4. Esto puede realas 
se, por ejemplo, por el llamado "procedimiento catalizado 
por litio", que se conduce a temperaturas por debajo de 1¿0- 
y a presiones que son menores de 35 ata. Normalmente, los10
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raturas del orden de 40-85^
presiones ordinarias y a tempe- 
Con el fin de producir polímero

que posea un alto contenido de 1,4 cis, se conducen las po­
limerizaciones en ausencia de variéis impurezas que son per­
judiciales para los procedimientos generales. Tales impure­
zas incluyen, por ejemplo, humedad., oxígeno, compuestos que 
contengan oxígeno, azufre, compuestos que contengan azufre 
y similares. 3R efecto de tales impurezas puede ser producir 
polímero que tenga bastante menos del polímero deseado, o 
bien las impurezas pueden reaccionar con el catalizador re­
duciendo las velocidades de polimerización o el rendimiento 
de polímero.

Otra clase de compuestos que siempre se ha considerado 
que son perjudiciales son los que tienen átomos de hidrógeno 
activo, tal como hidrocarburos acetilénicos e hidrocarburos 
no saturados distintos del hidrocarburo que se va a políme- 
risar. En todo caso, la práctica era conducir las polimeri­
zaciones de isopreno en condiciones en que todas las impure­
zas del tipo últimamente mencionado se eliminaban lo más po­
sible a causa de las dificultades de realización que pueden 
surgir. Una de estas dificultades es que el producto final 
puede carecer de uniformidad si se emplean operaciones con­
tinuas u operaciones discontinuas y esta falta de uniformi­
dad es de vital importancia en cuanto a los asneotos comer­
ciales del polímero.

El presente invento está dirigido particularmente a 
la polimerización de isopreno por procedimientos cataliza­
dos por litio, en que el producto final contiene una propor­
ción nuy grande del producto da adición cis en 1,4. El cis- 
1,4-poliisopreno es un caucho sintético de alta utilidad y
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es particularmente útil en la manufactura de neumáticos de 
automóviles y camiones, din embarco, para que el ois-1,4-po- 
liisopreno sea útil con este fin, no debe contener una pro­
porción muy alta de los otros productos ¿e adición posibles, 
tales como los productos de adición 1,2-, trans-l,4- ó 3,4-. 
Si se conduce la polimerización del isopreno en presencia de 
demasiadas impurezas del tipo descrito, el polímero final 
puede contener gran cantidad de las otras formas de polímero,
de modo que se obtiene un producto que cae fuera de la pama 
de caucho útil. Reto, en efecto, es generalmente cierto, de
modo que hasta ahora se lia creído que es vital que también
la polimerización de isopreno catalizada por litio sen con­
ducida en ausencia total de toda clase de impurezas. El pre­
sente invento se basa en el descubrimiento de que puede pro­
ducirse el cis-l,4-poliisopreno en presencia de ciertos hi-
drocarburos no saturados sin influir desfavorablemente en la
polimerización o en la naturaleza del producto y, en efecto, 
puede conducirse así dando muy importantes ventajas.

.De acuerdo con el presente invento, el isoprene se po- 
limcriza por medio de un procedimiento para la producción de 
poliiaopreno con un alto contenido cis-1,4 polimerizando iso­
preno en presencia de un catalizador organolítico, en el cual 
la polimerización se lleva a cabo en presencia de una canti­
dad notable de aonoolcfina(s). Como resultado de esta técni­
ca se experimentará una importante reducción en los costes 
generales de operación, dorprendentemente, el isopreno se 
polimerica selectivamente y las mono-olafinas permanecen inal­
teradas, de modo eque se separan fácilmente del producto cie- 
1,4-poliisopreno. de reconocerá que esta peculiaridad es una 
divergencia notable respecto de las doctrinas de la técnica.
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La principal ventaja aportada por el presente invento 

es que puede polimerizarse isopreno bruto para dar un polí-
mero que tiene un alto contenido cis-1,4 sin someter el iso­
preno bruto a costosos procedimientos de separación. La me­
jor manera en que puede ilustrarse esto es describiendo bre­
vemente lo que está implicado en la producción del isopreno. 
Sucintamente, el isopreno puede ser producido deshidrogenan­
do isopentano, terc-amilenos, 3-metil-buteno-l o mezclas de
ellos. En realidad tales procesos se usan comercialmente y 
la antigua tócnica de producción de isopreno por la deshiJ.ro- 
genación de hidrocarburos en del tipo descrito es perfec­
tamente conocida y está altamente desarrollada, be observará 
que en la técnica antigua de preparación de isopreno a par­
tir de los hidrocarburos antes mencionados, la cantidad de 
isopreno que está presente en el producto de reacción es bas. 
tanto baja, esto es, del orden de alrededor del 40% en peso. 
A veces puede aumentarse esta cantidad por adopción de cui­
dadosos métodos de producción o por varios perfeccionamien­
tos en los procedimientos de deshidrogenación, pero en gene­
ral puede tomarse 4C% como un número representativo, aunque
en la práctica real puede ser considerablemente menor que 
éste. Esto significa que en el producto de reacción de los 
procedimientos de deshidrogenación queda del orden de alre­
dedor del 60% o más de otras definas en O,-, que se separa­
ban casi enteramente antes de considerar al isopreno suficien­
temente curo cara la producción de ois-1,4-poliisopreno. La
separación de las definas tanto si son metilbutenos o ami-
lenos que no han reaccionado, consume tiempo y requiere de­
sembolsos de capital de varios millones de dólares puede te- '
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nerse una idea, de la complejidad de tal operación por un exá- 
men de la técnica antigua.

Los metálentenos, terc-a'milenos y otras mono-olefinas 
no sólo no copolimerizarán con el isopreno cuando la polímc- 

5 rización se conduce en presencia de catalizadores or,panoli-
ticos, sino que, al mismo tiempo, el isopreno ce polimerisará 
con un alto contenido del producto de adición cis,l-4. Esto 
es un descubrimiento sorprendente, ya que se ha dicho que una 
mezcla de isopreno y mono-olefinas dará por resultado un po- 

10 limero que tenga un bajo contenido de cis-1,4 y por tanto se­
rá un producto inferior.

El isopreno que se somete a la- polimerización de acuer­
do con el presente procedimiento es en esencia una mezcla 
cruda obtenida de la deshidrogenación de hidrocarburos en C-. 

15 El material crudo puede ser realmente una mezcla de isopreno, 
isopentano, terc-anilenos y 3-metil-buteno-l. Los tres diti­
mos componentes estarían presentes normalmente en una canti­
dad mayor del 5C% en peso del total. El porcentaje real de 
cada uno de los componentes en variará mucho dependiendo 

20 de los procedimientos de deshidrogenación, pero la peculia­
ridad significativa Ael presente invento es que os indiferen­
te qué cantidad de centenos están contenidos en la mezcla 
puesto que no polimerizaráa o copolimerizarán en presencia 
de los catalizadores organdí ticos actuales; sino que por el 

25 contrario solamente poümerizará el isopreno. El invento se 
refiere, por lo tanto, entre otras cosas, a un procedimiento 
en el que la cantidad de isopreno presente en la mezcla de 
reacción o en el material ¿e partida empleado para la polime­
rización es menor del 5C,- en ceso.

Los hidrocarburos en 0^ obtenidos en la deshid.rogena-

5



ción suponen generalmente el ICC/, le la meada cruda, pero 
es posible, dependiendo de los procedimientos usados para la 
deshidrogenación, que pasen a la mesóla cruda cantidades pe­
queñas o trasas de sustancias extrañas. Una de tales impure­
zas puede ser, por ejemplo, humedad. Si no está presente en 
cantidad demasiado grande, no influirá desfavorablemente en 
los procedimientos del presente invento. Si se desea elimi­
nar el aptia, puede pasarse la mésela simplemente por una to­
rre que contenga un agente de desecación corriente. Otras 
impurezas que pueden estar presentes incluyen compuestos que 
contengan asufre, que pueden originarse por ejemplo a partir 
de catalizadores que contengan asufre. Tales impurezas pue­
den ser eliminadas fácilmente pasando el hidrocarburo crudo 
por tamices moleculares. Cualquier otra impureza puede ser 
eliminada análogamente por una extracción simple y selecti­
va por trenes de purificación adecuados. Otro tipo de mate­
rial extraño que puede estar contenido en la meada cruda 
de hidrocarburos en Cg son mono-definas distintas de las 
que tienen cinco átomos de carbono, como etileno, propileno, 
deceno-1, etc. 'Tales definas pueden originarse a causa de 
las altas temperaturas usadas durante la deshidrogenasión 
de hidrocarburos en Cg, por las cuales pueden tener lugar 
reformación, degradación o dímerizaoión. Una peculiaridad 
sorprendente del presente invento es que el isopreno no co- 
polimerisará con otros mono-definas y de igual importancia 
es el descubrimiento de que tales mono-definas no influi­
rán desfavorablemente en la formación del cis-1,4-poliisopre- 
no, sea en cantidad o en velocidad.

Aunaue el tratamiento de la fracción en 0,- deshtdro-!)
ganada para eliminar cualquier material indeseable no reore-

b
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senta un problema operativo insuperable, se apreciará fácil­
mente, desde luego, que se obtiene una ventaja si la fracción 
en 0  ̂que se usa en el presente invento se prepara en condi­
ciones que minimicen o eliminen la formación de materiales 
indeseables en el hidrocarburo crudo, ^sí, la mejor prácti­
ca será conducir la deshidrogenaciáa con un catalizador de 
deshidrovenación exento de azufre. Análogamente, será mejor

calor necesario pa;ca la deshid.ro-
nescla de hi-

.'3n todo caso, las polimerizacio-
dependen de ningún metodo par-

30

ticular de producir isopreno si se mezcla cono mono-olefinas 
y ai sucede que pueden estar presentes mono-olefinas en 0  ̂
en grandes cantidades, generalmente mayores de alrededor del 
50^ en peso.

El catalizador que se emplea en los procedimientos pre­
sentes puede ser cualquiera de los llamados sistemas "cata­
lizados por litio". Por "catalizado por litio" se quiere de­
cir compuestos de hidrocarbil litio. En la realización más 

'preferible, el catalizador se selecciona entre compuestos 
de alcohil-litio en que el radical alquilo tiene de 2 a 8 
átomos en cadena recta y más preferibles son los que tienen 
de 4 a 6 átomos de carbono en cadena recta. Pueden usarse 
alcohil-litioa que tengan hasta 12 átomos de carbono, pero 
son actualmente menos preferidos porque son difíciles de 
preparar en forma altamente purificada. Los alquil-litios 
preferidos, tal como n-butil-litio o n-amil-litio, son fá­
cilmente adquiribles por los conductos comerciales normales. 
-Pueden emplearse como catalizadores alquil-litios que tengan 
ramificaciones en el radical alquilo, pero son menos prefer

- 7 -
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ribles porque reducen la proporción del polímero cis-1,4 de­
seado en el producto final. Por ejemplo, el sec-butil-litio 
es menos preferible que el n-butil-liiio y menos preferible 
aún es el tero-butil-litio. Paya los fines de esto invento 
se entenderá que cuando se hace referencia, a los catalízanos 
alquil-Uticos, se incluyen también formas polímeras de ellos. 
Esto es porque alpuños de los alquil-litios se ha encontrado 
que existen en formas distintas de la monómera. Por ejemplo, 
el catalizador n-butil-litio puede ser activo realmente como 
hexáiaero en benceno y otros disolventes.

Como previamente se indicó, el polímero preparado por 
los procedimientos de este invento es un caucho sintético 
útil. Tales polímeros, sin embarco, requieren un peso mole­
cular suficientemente alto y también una proporción suficien­
temente alta del producto do adición cis-1,4. Es conveniente 
expresar el peso molecular en términos de la viscosidad in­
trínseca del polímero y para los fines de esta descripción 
los pesos moleculares se definirán en adelante por la visco­
sidad intrínseca medida en decilitros por --ramo en tolueno

' a 25SC. pi considerar los intervalos de posos moleculares 
útiles, se encuentra que una viscosidad intrínseca de 2 a 12 
aproximadamente, cae dentro del intervalo de caucho sintéti­
co útil. EL contenido de cis-1,4 del poliisopreno so deter­
mina, para los fines de este invento, por análisis on el
infrarro j o.

Una importante consideración al obtener un polímero 
dentro del intervalo de caucho útil es la cantidad de cata­
lizador que se emplea 
se qué cantidades sup 
des intrínseca menoro

. domo .yeneraliaación puede establecer- 
eriores de catalizador darán viscosida- 
s. resulta que la mínima concentración

rsO



de catalizador producirá productos que tengan pesos molecu­
lares superiores, pero esto está limitado por el descubri­
miento de que se alcanza un mínimo crítico de catalizador a 
unos 0,03 militóles por mol de isopreno y cantidades menores 

5 no producirán un aumento apreciadle en la viscosidad intrín­
seca ni en la. cantidad de configuración cis-1,4. .'¿n la rea­
lización preferible el alquil-litio se emplea en una canti­
dad que oscila, entre 0,04, aproximadamente, y 1,0, aproxima­
damente, milimoles por mol de isopreno, pero este intervalo 

10 puede variarse dependiendo de otras variables que han de ser 
consideradas más adelante y puede alcanzar hasta 1,5 milimo- 
les de catalizador por mol de dieno.

Otro importante factor a considerar al obtener los pro­
ductos deseados es la temperatura o. que se conduce la coli- 

15 mérización. Un general, pueden emplearse temperaturas compren­
didas entre -20^0 y lOC-a aproximadamente, pero el trabajo en 
los extremos de este intervalo de temperaturas producirá con­
siderablemente menos estereoespecificidad y/o pesos molecu­
lares inadecuados. Se ha encontrado que las temperaturas com- 

20 'prendidas entre unos 25̂ 0 y 85-0 producen los máximes rendi­
mientos del polímero ois-1,4, y son, por tanto, preferidas.
33n un procedimiento que ha sido sugerido, pueden calentarse 
primero a unos 40%C las materias iniciales mezcladas, des­
pués de lo cual se afíade el catalizador y poco después se 

25 reduce la temperatura a unos 2C-30&C y se mantiene dentro 
de este intervalo de temperatura durante un corto periodo 
de tiempo. Después se elevará la temperatura debido al carác­
ter exotérmico de la reacción y la polimerización se mantie­
ne entonces a la temperatura de polimerización deseada. La 

30 calefacción inicial del dieno en el disolvente en presencia-

- 9 -



del catalizador tiene la ventaja de que se evita un periodo 
de inducción más largo.

21 (los) procedimiento(s) de este invento se lleva(n)  ̂

a cabo ventajosamente en un sistema cerrado, evitando así 
5 pérdida de monémero por evaporación. Un sistema cerrado ex­

cluye también del sistema el aire y la humedad. Como proce­
dimiento conveniente, la presión a que se realiza la reac­
ción puede ser la presión creada por el sistema, esto es, 
presión autógena. No obstante, si se desea, pueden ser em- 

10 oleadas presiones superiores o inferiores. El tiempo reque­
rido para que se complete la reacción variará dependiendo de 
las variables arriba mencionadas, siendo las temperaturas el 
factor más importante a tener en cuenta. A temperaturas su­
periores el tiempo de reacción es menor, pero, como se indi- 

15 có antes, el producto.no es tan satisfactorio. A la tempera­
tura preferente de 25-85-0 pueden requerirse de 1C minutos a 
6C horas. A temperaturas superiores el tiempo será menor y 
a temperaturas inferiores el tiempo requerido será notable­
mente mayor.

20 La polimerización se realiza siempre en fase líquida.
El diluyante pueden ser solamente las mono-olefinas e hidro­
carburos contenidos en la mezcla de alimentación. Si se desea, 
puede haber presente isopentano añadido, pero generalmente 
no se requiere nada de este último. A medida que transcurre 

25 la polimerización, la mezcla de reacción se hace cada vez 
más viscosa a medida que el polímero se forma y permanece 
en solución, hasta que se termina la polimerización destru­
yendo el catalizador o hasta que se consume el catalizador 
activo. Es preferible el último procedimiento, ya que tien­

do de a producir polímero más uniforme, especialmente en opera-

- 10 -



clones discontinuas. Si se adopta el primer procedimiento, 
puede terminarse la polimerización añadiendo a la mezcla de 
reacción un agente coagulante, como isopropanol, acetona, etc. 
con lo cual el polímero coagula como grumos de caucho. Jes- 

5 paás pueden separarse estos grumos por cualquier operación 
ordinaria, como filtración, L1 hidrocarburo en 0  ̂no reac­
cionado puede ser recuperado y devuelto a la unidad de des­
hidrogena ión.

EL procedimiento de este invento es adecuado para ope- 
10 raciones por tandas, intermitentes o continuas. La operación 

continua por el presente procedimiento es eficiente y capas 
de producir grandes cantidades de producto uniforme en tiem­
pos relativamente cortos.

SI invento puede ser ilustrado en gran detalle por los 
15 siguientes ejemplos no limitativos:

EJLM1LC I

En un experimento preliminar se polimeriaa, en presen­
cia de 78% en peso de penteno-1, una muestra hidrogenada de 
isopreno conteniendo 96,9g de isopreno. La mezcla de isopre— 

20 no y penteno—1 so calienta a unos 55^f, desunes o.e lo cual 
se añade catalizador. EL catalizador para esta reacción es 
0,24 partes por ciento de monómero de n-butil-litio, .después 
de añadir el catalizador, se mantiene la temperatura a unos 
5530 durante 36C minutos. La polimerización se conduce en 

25 un reciciento de presión provisto ao un a^ita^or, ¿armóme tío 
y camisa de refrigeración. La polimerización se termina por 
adición de varios om^ de alcohol isopropílico, con lo cual 
coagula una masa grumosa de polímero y se recoge y, por aná­
lisis infrarrojo, se encuentra que contiene 9Cg. del produc- 

30 to de adición cis-1,4 y 4 y 6%, respectivamente, de produc-

11 -
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tos de adición trans-1,4 y 3)4. No se observa ningún políme­
ro del penteno-1 ni ningún copolímero. 31 polímero recogido 
tiene ana V.I. de 3,67 y la conversión es 83 moles por cien­
to.
BJILiPLQ 11

En otro experimento preliminar se repiten los procedi­
mientos del ejemplo 1, excepto en que la alimentación de iso- 
preno contiene 75% en peso de piperileno (que a veces está 
contenido en cantidades bastante considerables en el isopre- 
no preparado por deshidrogenasion). La temperatura de polime­
rización es 45-3 y el catalizador es n-butil-litio en una can­
tidad de 0,143 partes por cien de isopreno. Al cabo de 6C0 
minutos de polimerización, el polímero recogido contiene 93% 
de ois-1,4-poliiaopreno y 7i- de 3,4-poliisopreno. No se ob­
serva ningún polímero ni copolímero del piperileno. El polí­
mero recuperado tiene una V.I. de 1,64.
EJBAPLO III

Se repite el procedimiento del ejemplo II, excepto en 
que el isopreno se mezcla con 35p en peso de butadieno. La 
polimerización se conduce en presencia de lsopentano como di­
solvente. En este caso se obtiene un copolímero, de lo cual 
se deduce que el presente procedimiento es adecuado con tal 
de que no esté contenido butadieno en la alimentación.
EJEMPLO IV

Se realiza aún otro experimento preliminar siguiendo 
el procedimiento del ejemplo II, en el cual el isopreno se 
mezcla con 73,5% en peso de amilenos mezclados. La polimeri­
zación se conduce a 45-0 durante 600 minutos, estando presen­
te n-butil-litio en una cantidad de 0,30 partes por cien de 
isopreno. El producto recuperado está exento de polímero o

- 12
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copolinero de amilano y contiene 94% de producto de adición 
oas—1 y 4 y o¿- de ^roauoto ae anaoaón 3 y 4 * faene una y . . de
5,28,
EJjRIPLC Y

Se repite el procedimiento del ejemplo IV, excepto en 
que los aníllenos mezclados están presentes en una cantidad 
de 76,25% en peso y el isopreno en una cantidad del 23,75% 
en peso. 31 catalizador está presente en una cantidad de 
0,02 partes por cien del isopreno. La polimerización es a 
55SC hasta que hay una conversión del isopreno de alrededor
de 82 moles por ciento. El producto final tiene el mismo con­
tenido de cis-1,4 y 3,4 que en el ejemplo IV. La V.I. es 6,1 
y tampoco hay polimerización de los amálenos.
EJEMPLO VI

de repite el procedimiento del ejemplo V, excepto en 
que los amilenos mezclados están presentes en una cantidad 
de 72,6% en peso y el catalizador está presente en una can­
tidad da 0,01 partes por cien de isopreno. La V.I. del polí­
mero recuperado es 7,75 con 82% de conversión y el conteni­
do de cis-1,4 es 88%, siendo 12% el contenido de 3,4. No se 
observan polímeros de los amilenos.
BJEEÍPLO VII

Para este experimento se usa isopreno crudo obtenido 
durante una deshidroyenación comercial regular de una mesóla 
de isopentano y amilenos mezclados. La alimentación cruda 
tiene el análisis aproximado siguiente:

Isopreno 24%
n--pantano 7'%
2--metil-buteno-2 44%
2-me t il-but eno-1
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ya. resto comprende hidrocarburos diversos, incluyendo pipe- 
rileno, penteno-2, penteno-1, etileno, propileno, isopen L.a- 
no y otros hidrocarburos en cantidades muy pequeñas, la po­
limerización se lleva a cabo a 55^0 durante 360 minutos usan­
do n-butil-litio como catalizador en una cantidad de 0,04 
partes por cien de isopreno. i3. polímero recuperado contiene 
alrededor de 92% de cis-1,4-poliisopreno y alrededor de 8,- 
de 3,4-poliisopreno. Tiene una V.I. de 8,6 y está emento de 
copolímero y de otros polímeros.

Por los ejemplos anteriores se verá que este invento 
es capaz de numerosas modificaciones particularmente en lo 
referente a la composición de la alimentación monómera, l^s 
temperaturas y presiones de polimerización, cantidad de cata­
lizador, etc. Tales modificaciones, sin embargo, se entende­
rá que están dentro del campo de este invento.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
3.U.^., el 5 de Febrero de 1.959, bajo el numero 791.264, 
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Esta­
tuto sobre Propiedad Industrial.

25

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
tención en Espala, por VEINTE ai'íos, son los siguientes :

H U n  'procedimiento para la fabricación de poliiso-
preno que tiene un alto contenido do cis-1,4 polinterinando 
isopreno en presencia de un catalizador organdí tico, carac­
terizado porque la polimerización se lleva a cabo en presen­
cia de una cantidad sustancial de mono-defina (s).
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23.- Un procedimiento según la reivindicación 1, curac- 
terisado porque se usa como material de partida empleado pa­
ra la polimerización una mezcla que comprende isopreno y una
cantidad sustancial de por lo menos una mono-olefina, de pre­
ferencia una mono-olefina en Ĉ , tal como n-p en teños, r.etil- 
butenos o amilanos.

3^.- Un procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque la cantidad de 
isoprano presente en la mezcla de reacción o en el material 
de partida empleado para la polimerización es menor del 5Ci
en peso.

4 3 Un procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque la razón en pe­
so entre las cantidades de mono-olefina(s) y la cantidad de 
isopreno presente en la mezcla de reacción o en el material 
de partida empleado para la polimerización es mayor de 1:1.

5-.- Un procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque la reacción se 
lleva a cabo en ausencia de cantidades notables de Ríenos
distintos de los dienos en 0 .̂

6^.- Un procedimiento según la reivindicación 5, ca­
racterizado porque la reacción se lleva a cabo en ausencia 
o prácticamente en ausencia de dienos conjugados distintos
del isopreno, por ejemplo butadieno.

7 3 Un procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque el reactor 
polimerización del isopreno se alimenta con un isopreno 
nico crudo, en cuya preparación no se ha(n) tomado medí!

de
téc-
a(s)

especial(es) para evitar la formación de mono-olefina(s) ni/o 
medidas especiales para eliminar mono-olefina(s).
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8 s U n  procedimiento seyán cualquiera. o.e reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque el catalizador
es un alquil-litio.

92.— Un procedimiento seyán cualquiera de las reivin-

ce uso total o parcialmente de poliisopreno(s) obtenido(s) 
10 por un procedimiento segdn cualquiera de las reivindicacio­

nes 1-10.
lia.- Un procedimiento para la fabricación de políiso

preño.

íes.- Un procedimiento para la manufactura de artícu­
los con forma, caracterizado porque en su manufactura se ha-

Tal y como se ha descrito en la Memoria oue antecede
15 y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez y seis hojas escritas a
máquina por una sola cara.
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