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MEMORIA DESCRIPTIVA

La oresente Iutente de invencidn se refiere a un nuevo
tivo de aparato pars la radioscopia y radiogrefis de gplica-
ciowes médicas, caracterizada por sus condiciones de versa-
tilidad, eficacis y rendimisnto elevudos. Adendis, resulta
su tgmafio reducido debido a la acertada distribucidbn de
sus elementog en un conjunto estudiado szra coungeguir de
cada uno la méxims eficiencie, como se describe a continua-

cidén.
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Los genersdores de rayous X hasta akiors conocidos, Yy
de los que'existen Tumerosas variantes, presentan sin exece;
cién varioes inconvenientes de diversa Indole. Ln unos ra=—
dica en su escas¢ rendimiento, precisdndose elsvadlsimes di
ferencigs de potencial para obtener una intengidad de es-
casos miliamperios. In otros se trata del esczso podsr de
pesetrecién de los rayos engendrados. Otros modelog, en
fin, adolecen del defecto de su escasa 0 nula maniobrabi-
lidad, lo que impide un examen cbmodo de la parte afectada
u obligando al paciente a la adopcién de posturas de affi-
cil estapilidad a vsces, 1o que se evitarla si el pronio
aparato de radioscoyia tuviers una facilidad de desplaza-—
miento para sdaptarse a las posiciones del jpaciente. En
todos .gtos cusos el resultado es el mismo: un desaprove-
chamiento casi total de las posibilidedes energéticas del
generador y ua rendimiento bajlsimo de &ste.

Bl gparato para radioscooia y radiograflas objeto de
epta Patente de invencidn, eliming todos log incouvenientes

mencionadcs, caracterizdndose por la extrema simplicide

. de las soluciones ayortadas a los problemas planteados por

aquéllos. Y asl sug caracterfzticas en relacibn a los efec-—
tos apuntados son las siguientes:

&) Rendimiznto glevado, del orden de una intensidad
de 20 miliamperios para una diferericia de potencial de 85
kilo&oltios, lo que permite la generapidn de rayos sumguente
durog y de elevado poder de penetrecidu. #1lo se traduce
en una posivilidad total de examen radioséépico aui en
los tejidos més internos y por couslgulente en una segu-
ridad del diagndstico médico.

b) Su meniobrabilidad comaleta, sor Sraterse de una
unided de volumen reducico, disposicidn compacta y seso

razonable, dotado de una gren fecilided de nanejo por me-
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dio de movimientos cuidadosamente estudiados yue le per-

miten la adoncidn de posicibn . vertical u Lorizontel g volun.
tad.

¢c) Poder de penetrscibén considerable, sogln se La indl-
cado wés arriva, comsecusncla directa del excelente rendi-
miento del aparato.

Para su mejor comprensidn, se acowpeilen a la presente
memorie unos dibujos gue ilustran,a tftulo de ejemplo,
una realizacidn del epareto objeto de luy Patents,

La figure 1 gfesenta una seccldén longitudinal del
mismo, tramsvergsluente al tubo genersdor. La figura 2
udestra otra secciln treunsversal, pero sirada noventa
grados regpecto a la.anteribr, de modo gue el Tubo aparece
longitudinal. Lg figura 3 wuesira wa seccién del genera~
dor perpendicularmente a su eje.

Segln puede verse en la figuras, ccusiste éste fuu~
damentalmenta en una caja O cuva metdiica -l-, de forna
de cuerpo de revolucién con un eje de simetria, pudiéndose
congiderar como formsdo por la rotacidén de una seccibn como
la dibujade en las figuras 1 y 2. Dicha caja o cuba suele
fabricarse de sluminio por razones de limdtacidén de pesc,
resistenciz mecénica, facilidad de fusidn, etec. pero lo mis-
mo puede realizarse con otro mefal. Su funcidn es la de cou-
tener los diversos elsmentos gue coastituyen la mijuina y
en particular el aceite de refrigeracibn » alslamiento.

La ceja-depbsito asl descrita tiene la posivilidad de
adoptar diferentes posiciones, para 1o cual presents la hor-
guilla -2~ en forma de semicirecunferencia, que s¢ une a
aquélla en dos puntos dimmnstrelmente opucstos de su super—
ficie latersgl, mediante sendos mwuiicnes y articulaciones =32-,

Los rayos X, cuya zeneracibn es la esernclg del objeto
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de la jresente ratente, se formgn —-como ey sabido~ debido

al cuoque de un haz de rayos catédicos (electrones negati-
vos) contra un metél vaido g un potencial posivivo. Para
elloes preciso disponer de ung diferencia de.potencial elew
vaday, §y é8ta se consigue mediante un transforumador de ten-
sidn. En las figuras, el trancformador viene repregentado nc
los cilindros =3=, gue congtituyen 10s devanadog, distribui~
dog por capas y en dos mitades simétricas sobre las dos ra-
mag =24- del ndcleo =23-. &l transformedor presenta una
fderte relacibn de transformacién,,elevando la tensifbn de
le lines de alimentacibn al valor conveniente vara la enieid
de log ravos Rbentgen.

Pera que &gtos se produzcan, es necesaris la existencia
previa de un haz de eléctrones o rayos catbdicos dirigidoes
a gran velocidad sobre la superficie de un metal. Licko
haz eg producido por emisidn termoidnica de un metal calen—
tado, es decir, por el efecto Richardson al calentgr un
metal a una alta temperatura. En nuestro caso lo origina
un filamento de tungsieno puestio al rojo, gue calienta un

cédtodo emisor de electroneg. La tensidn necesaris para la
calefzceién del filamento es proporcionada por un transfor-
nador de baja tensién =5-.
&l tubo de rajos X ~4- contiene, adends del cdtodo emi-

gor y su filamento calsfactor, el 4nodo unido al positivo

de la zlte temgidn y el anticdtodo metdlico, gus da lugar a

la radigcidbn al incidir contra &1 el haz de electrones.
Bl transformador -3-, debido a lao zlevada difererncia de
potencial gue origing su secundario, Geverd estar convenien-

temente aislado,particularmente entre sus devanados de

alta y baja tensidn (secundario y primario) pars asegurar

. las ceusecuencias del glto gradiente a que los aislantes

estén sometidos. Diclias precaucionss podrdn ser menores €n

5
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el caso del transformador -5-, cuya tensidén de salida no ex
tan elevada, pero cuyo funcionamiento debe mantenerse en el
mismo rango de seguridad.

Su ndcleo estd atravesado por la espiga -6~-, en les zo-
nas extremas -7-, a fin de dar luzar a la sujecibén del
trangformador el conjuato del aparato, la que se realiza
al ndcleo del-transformador de alta tensién -3-.

Por efecto de la descarga ¢l tubo se caliente, requi-
riendo por ello una refrigeracién, ¥y asimismo los transfor-
madores debido al calor dssarollado jor efecto Joule. La
refrigeracidn se lleve a pabo llenando los espacios compre~
didos entre la Qaja—&epésito ~i—= 7 log elementos interiores
que se van describlendo, de aceite aislante de la calided
debida, con las caracterfsticas adecuadas de densidad, rigi-
dez dieléctfica, punto de inflgmabilidad, etc. ete. En el
geno de dicho acelte se producen corrientes de convecel G,
desplazéﬁdose las partes del aceite més calientes hacis la
parts superior y Gescendiendo las wds frias, que pasan &

absorber el cglor desprendido por agusllos elementos y

. logréndoge asf una distrioucidn uniforme de las tempera—

turas en el a:arafoo

- Apimismo, el sceite sirve como sgente aislador eléotri-
¢o0 para los devanadas'd@ log transformgdores, impregnéndolos
convenientemente y sumentando la rigidez dieldetrica de los
aislantes.

Aborg bileu, el calentamiento del aceitve estd sujeto

a varigciones y 4stas se traducen en variaciones del Vo=
lumen desplazado por aguél. Pora eguilibrar tules variacio=-
nes, se ha previsto wn dispositivo que ebsorbe las dilata-
ciones excesivas del amceite, comprimiéndose cuando el volumen

de aguél gdguiere Geterminado valor, y dilatdndose eu.caso
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contrario. Letd formado por un expanscr -S— coustituldo
por un elemeunto de seceidn circular y estructurs de fuelle
cilindrico, de tal manera que suU altura se reduce segin
gea la presidn que soLre €l.ejerce el aceite. El expansor
estd puesto en comunicacibn con la atudsfera mediante un
tubo —28~,'3 estd limitado por una tapa circular -9-
de latén. Del wismo material es el cuer,o del expansor, al
cbjeto de conseguir la flexibilidad y elasticidad necesa-
ria para su funciocnamiento, a las gue se adsytan perfecta-
mente las caracteristicss de la aleacién citada.

Zl tubo productor de rayos X para radioscopia ¥ radio-
grafia -4~ egtd sostenido medlaﬂde el goporte ~10- que

recive y aloja el casquillo -11-, Bl primero deberd ser

&3

de material alslante de elevads calided, »ues a 61
llegan lasg coanexiones de log slectrodos del tuuo y v é
Tin de reducir alin wds la pomibilidad de cortocircultos, las
conexiones del cdtodo se llevan a cabo nor el otro lado del
tubo. 21 materizl suele ser araldit, mieuntras gue el casgul-
1lo ~1i- es de scero. Por la carte ojuesta dél tubo ge ven
las conexioies «12- del c&todo,.

-La salida el exterior de los ra,os X se realiza a travds
del foco circular de la purbe sugerior, constituldo por

la tapa ~13= que define =1 mizmo y llevs en su interior un

filtro ~14~ de vayes X gr0¢oh;ado inferioruwente sn la ndrills

~15~, todo ellq ¢con egtructure troncocbuica. Una junts elds—
tica -1o-, oY ejemplo, de (tua, asegura la eptuigueldsd del
sistema, mantenisndo el foco unide g gu gosorte ~L7w- dor
msdio de la tusreg -16;. EBL £iltro ~ld- gerd de aluninio

al oijato de meleccionar la naturelsze , frecusnciz de la
rediaciln segin el espesor adoptado, vy 1lg mirilla -15-

ouede ger mgterisl »ldstico.

Lg refrigeracidn del apualeto se cownlets con las ale—
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- transforuadcr de alte teusidn, Facilita la uwnidbn del

tas -10- Formadas en la parte sujcrior de la cuba-depl-

git0 ~l-, cuya tapa -£0- se une al cuerpo de la misma me-

[T
[N

3
.

Ate unos tornillog ~22- y la junte =21-.

¥l orificic =25~ nracticado en el soporte -23~ del

o

ie soporte ge une al cuerpo
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de lg calm -l-, modiante el votén o expensiln =20~ ¥y wl
tornillo ~EZ7-.

La santrada (e la encrzfa eléetrico necesaris »Hura el
funcionamicnte de la mdguina ge resiizz por msdios adecua-
dog, »nor ejsmmlo, un cable flexible, temincdo en wia cla~
vija de contactos hembra, que se enciufarfn en unos bornes

Iy SR o : T OV . - e da Ao \
0 Vigtaros muclo -30- dlzguestos en unu cgja de contactog

-2G- de material dielécirico de Lucna cealiced -31-. & esto

{ﬁ

comtactos van o jarar las c\ubﬂlo es yrocedsubes Ge 10s
prinarios 48 loe des triasioruaiorss y dc la toma cautral
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s convenlente destacsr la forms cilfndrica descrite

4 B ~11¢ o= 3
del depbeito~caja, que ofrece lug
srincipaleg:

e) Tieng una excelirte refriseracidn del tubo de e[ os

£y coudicifn fmportentlsiue Jode ls coosideraniz slovacidn
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ne tenzraturs yoo calperissute deiido ol 00y € de L
e e e P e P
ieclrouncs con sl anticdtode, rociag G
corricntos de couvecceidr ucelte oue sge origlnan Jebido

wilode disposlclén de log elemznton en ia cuba—de—

Cidos, cuyo tubo ¢ Limlla uuy cercy de g sered, de canera

gue su relri :C&éﬂ GE Ly -~~IC11 ol aceitevqﬂﬁ redea

el del resto de

Trio por Lo producliyr-



10.

15,

25.

30.

255479

se carrientes de conveccién.”

b) Permite la ficil mecanizacibn del cuerpo de la
caja y de su tasa, al torno, lo que disminuye considera-
vlemente su coste al no necesitar una fundiciébn’ delicada
al temafio y forma couvenientes. Ello repercute, légica-
mente, en el precio del aparato.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique
la esencig dql aparato descritc, serd variable g los-
efectos de la actual Patente de invencidn.

NCTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de invenciér
l.- Un gparato perfeccionado para la generacién de rayos X
de aplipagiones nédicas, caracterizédo »orgue su estfuctura
es la de un cuerpo de revolucibén y seccién longitudi-
ral aproximadamente ‘semicircular, en cuyo interior y en
su centro geométrico se dispone el tubo generador de las
radiaciones y los demés elementos, con el correspondiente
aceite fluido refrigerante de-las caracteristicasladecua—
das, en el gue se producen corrientes de conveccidn que
aseguran la correcta evacuacidén y distribucidén uniforme
del calor producido, actuendo simulténeamente de aislante
dieldctrico. o
2.- E1 propio aparato de la reivindicacibén anterior, carac-
terizado porque en su exterior forma elementos de radia-
cibn de estructura circular que aumentan su superficie de

refrigeracibn, y presenta la salida de las radiaciones a

través de una sbertura especial que permite el acoplamiento

de diafragmas radiogréficos de tipo intermscional para la.
utilizacién fotogrifica de las mismas.

3.~ El propio gaparato de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque puede adoptar diferentes édngulos de:
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posicién en sucesidn continua gracizs a una horquilla

semicirculer de gue ve provisto y que sostiens el ouérpo
del aparatq por dog puntos disametrzimente opuestos, per—
mitiendo eu giro; realizéndose su conexidn eléctrics por
medio de una caja de contzctos en la que se aco.:lz una cla-
vija portudora de la energls necesaria para su funciona-
miento. |

Sean cuales fuerenilas circunstanciss yue concurran er
le eserciglidad de la Patente de invencidn definida en las
anteriores reivindicaciores, cuyo oiujeto es:
3e= "UN 4PLRATO PERFECCICONALO DARA LA 'G-EI‘!ERACIOI‘T 1} RAYOS
X UE APLICACICHES MEDICAS". |

Consta la presente memoriz de uueve rogyus foligaus
mecenografiadas vor una sola cara y del dibujo adjunto.

Esrcelona, veinte de cenero de mil novecientos sesenta.

P.A. de U. Jaime Cateura lateu,

BB da e .
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