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IZROKIA DLECRIFPTIVA
pare sollcitar
PATENTEXE DE INVENCION
en
ESPALA
por VEINTE alios
e nombre de SOCILYL DES BREVETE Je.A. GRUGOIKEL, entidad
francesa, establecida en 102 rue de Colombes, Asniere,
ﬁena; Prancia, por:
"PROCLDIHMILNTO FAlA LA FAULICACION DX IOL LIENENTOL NuUMA
TICOS URILISADOS HN LOS DISPOLITIVOS DE SULPLISION PARA
Vil ICULOLY
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Ll presente invento tiene por objeto, perfeccionamien
tos introducidos en la suspensidn de los vehfculos de cual-
gquier clase y, especialmente, de loc Vehiculos automdviles.

Se sabe que, para ovtener una buena comodidad en un
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vehf{culo, tal como un vehiculo automdvil, por sjemplo, es
necesario que la frecuencie de oscilaciédn del sisteme de
suspensidn esté comprendide entre ciertos limites, del -~
orden de 60 & 30 oscilaciones por minuto. Ahora bien, la
frecuencia de oscilacidbdn de una suspensidén viene dada por

la férmulas aproximeda signiente:

F = 30

donde P designa el peso suspendido y R la "rigidez" (1)
de la suspensidn, es decir, la cantidad determinada como
sigue: cuando se hace variar la separacidén vertiecael entre
le perte suspendidae y la parte no suspendide en funcién
de la carga del vehiculo, la rigidez es la relacién del
tipo de asumento de la carga al tipo de disminucién de es-
ta separacidén, es declr, de hecho, la derivada de la car-

g8 con relacidén a la separacién en la posicién considera-

da.

La férmule anterior muestrs que, cusndo se deses man-
tener la comodid ad para todes las cargas de un mismo vehi-
culo, interese que la rigidez de la suspensién verie en --
funecidn de la carga de tel modo gue la frecuencia F perma-
nente sensiblemente constante en los limites indicados, se
decir, que dichae rigidez debe variar, de hecho, de una mane-
re sensiblemente proporeionsal de la carga.

Ahora bien, los dispositivos de suspensidén por resor-
te del tipo usual tiene, en general, rigldeces constantes,

De ello resulta que la frecuencia de oscilacidn de

estas suspensiones disminuye oonstante'y considerablemen~
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te es funcidbn de la carga y gque, por eonsiguienfgr\ei o8-

J"

tas frecuencias se eligen por ejemplo, para der una buena
comodidad pare el vehiculo en carga, la frecuencie en vacio
es demasiado grande, tanto que la suspensién es démasiado
dura en vacifo, 8i, por el contrario, se tiene una frecuen-
cla admisible en vaeio, la freouencia es demasiado peque-
fia en carge y le suspensién es demasiado blanda,

Por lo dem&s, conviene considerar gue las suspensio-
neg de un coche deben obligetoriamente, establecerse de mane-—
re que se tengan en cuenta detos fundementales pricticamen-~
te impuestos para cede vehfculo.

Batos datos son los signientes:

12,.~- el valor de la cergs estética minima (peso en

vaeio);
22,~ el valor de la cerga estétioca méxima (peéo en
" carga); |
38, —el velor de le carge dindmica & tope o, 1o que
’ viene & ser lo mismo, lo que se denomine coefi-
ciente dindmico, es decir la relacién de la car-
ge a tope & la carga estétioa méximaj
48, -la deflexién de la suspensién entre la posicidén
‘ en vacio y la posicidn denominada a tope.

En el ocaszo de una suspensién usual de resorte de ri-
gidez constante, estas condiciones determinan obligatoria~
mente las ceracteristicas de la suspensién y en pertiocular
el calor de la deflezidén correspondiente & la cerge estéti
ca méxims, deflexién que, evidentemente, es inferior a la
correspondiente a 1le posicidn a tope. '

Ahora bilen en las suspensiones clésices en cuestidn,

esta deflexién entre ls posicién en vacfio y la posicién en
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carge es relativamente pequefie con relecién a la defle-
x1én en vacfoc y lg poeicibn a tope) lo que oblige, pars
une deflexidn total impueste, & tener una rigidez de resor-
te relstivemente granmie lo gque tiende a esagerar el in-
oonvenienté citedo antes.

Se he tratedo por lo demis de reslizar suepensionss
neumdticas, es decir, suspensiones en les cuasles el resor-
te es sustituido por una oédmare que contiene &ire & presidn,
cuyo volumen varie con la carge estédtica o dinfmica del
vehiculo, puede realizarse ests cémars, ya ses mediante
bolsas, fuelles, etc. ya sea medisnte conjuntos piston-
cilindro., Tales suspensiones tienen rigideces verisbles, pe-
ro le rigiaez es este caso varis demassiado intensemente en
funcién de le carge, =1 menos cuanio se trata de realizar
diches suspensiones con un veolumen soceptable, tanto que
el gue se produce es el imconveniente inverso al de las
suspensiones de resarte; lea frecuencie F es, en efecto, ~
muého més fuerte en carge que en vacio, tanto que tampooco
se puede tener la comodided deseade peare todas las cergas
que debe soportar el vehiculo: tales suspensionss son, en
genersal, bien demaesiasdo suaves en vacio, bien demssiamdo -
durss & plena cerge.

El presente invento tiene por objeto suprimir estos
inconvenisntes y permitir la realizacién de suspensiones
cuye frecuencia de oscilecidn permenece tan constante como
es posible en loe limites indicedos, cualquiera que sea la
carge estética.

Tiene por objeto, igualmente, realizer suspensiones
en las cuales la deflexidn entre la posicidn en vacfo y la

posicibn en carge es superior a aguells que se obtiene con

-4 -
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las composiclonss elésicas de resorte y mejor adaptede,

por lo tanto, al buen fundamento de la suspensidén, permi-
tiendo el propie tiempo, sin embargo, une deflexidn sufi-
ciente entre la posicidn en carge estética méxima y la -

posicidn & tope, asegurando siempre, no obstante, un coe-
ficiente dindmico conveniente.

Bl presente invento tlene por objeto, igualmente, -

realizar y fabricer suspensiones de este género, de un —-

coste reducido, y que se exigen ademés ningune vigilancie
regulaciédn especiel.

Liene por objeto asimismo reaslizer suspe nsiones per-
ticularmente silenciosas y que constituyen por si mismaes
un tope eléstico que impide el choque brusco de la caje -
del vehiculo contrs el tope fijo gque limita el movimiento
de diche caje cuando el vehiculo; a plena carge, pass sobre
fuertes desigueldades de terreno, por ejemplo:

Se obtienen resultados conforme el invento por el

hecho de gque la suspensibdn se realize para cada rueda o

~conjunto fde ruedas por un dispositivo mecénico de resor-

te (resorte helicoidal, resorte semi-eliptico, barre de
torsién, caucho, por ejemplco) cuya rigidez seri constante
en la préctica o poco variable, combinado con un disposi-
tivo neumditico de rigidez muy veriable, estando estableci-
dos estos elemontos de marera que la rigidez del conjunto,
que e8 igual a le suma de las rigiﬁeces de los dos elemen~
tos, varie sensiblemente de modo proporcional a la carge
entre le posicidn en vacifo y la posicidn en carge estitica

méxime del vehiculo. El dispositivo neumbtico podrd estar

constituido de cualguier menere spropiasds, por un conjun-

to pistén-cilindro que por ejemplo, pero de preferencisa,
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por un cojin neumético soportedo por la perte suspendide
o no suspendida del vehiculo, que se comprime con ayude
de un pistén soportedo por la parte opuesta (no suspendi-
da o suspendida) del vehfculo, estando dichos conjuntos
cojin-pisén montados de preferencisa directamente entre la
parte suspendida y la perte no suspendida del vehfculoc.

En el modo de realizacidén preferido del invento el dig
positi#o neumético que debe ser rigurosamente estanco esté
a8 une preaién igual,‘o sensiblemente iguel, & la presidén at-
nosférica pare la posicibdn del vehiculo denominada "en va-
cfo total", es decir, la posicidn paras la cual el vehiculo
descansa sobre sus ruedas por mediacidn de la suspendide,
gin llevar ni eguipsjes, ni conductor ni pasejeros.

Bl dispositivo de suspensibn de rigidez constante se
calcula entonces de modo que soporte sensiblemente todo el
peso del vehiculo en esta posicidn en vacfo total, no so-
portando entonces el digpositivo neundtico sensiblemente
ningune cargse en dicha posicién y absorbiendo luego pro-
gregivamente une parte cada vez meyor de este cargs a me-
dide que la misme asumentsa.

Conforme el invento, en el caso en que el dispositi~
vo neumitico estd constituido por un coiin que se comprime
con ayuda de un pisén y en que el éojin estd constituido -
por una especle de campans rigida cerrade por una membrans
flexible, estas membrana podréd fabricarse con un material -
eléstico (cmucho natural o sintético sin tales, por ejemplo).

Bn este caso, en el momento de su compresidn por el
pisén, la membrana sufre una ligere dilatecibén que, sin em-—
bargo, no tiene inconveniente précticas desde el punto de vig

ta del funcionamiento de la suspensidn.
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Por lo demés, la experiencia he demostrado que ta-
les membranes que no estén sometidas de hecho mas que a pre
siones relativamente pequefias ocuando los drganos neuméticos
estén a la presién atmosférica o a une presidn préxime pa-
ra la posioidn en vacio del vehiculo conservan sus cualida-
dea durante un tiempo précticamente ilimitedo.

Adenés, conforme &l invento, eligiendo un pisén cu~
yo diémetro exterior deje, mas 8lld de la posicibdn en car-
ga estética méxima, una pequefia fraceién solamente de la -~
superficie iniecial de la membrane en libertad paras diletar-

gse, se obtiene al final de carrers un efecto de tope neumé-

tico = le vez progresivo y eficaz.

Por lo demés, en todos los casce, y éSpecialmente. -
cuando se utilizen dispositivos neuméticos del género indi
cado en que la presibn es sensiblemente igual a le presidn
atmosférieca, cuanio el vehiculo estéd en su posicibn en ve~
cio, se puede, conforme alrinvento, reglizar un sistems de
regulacibén muy sencillo del veolumen dtil de le cepacided
de le ocdmare de compresién limitade por la membrans., Bas-
ta, & este efecto, prever la posibilidad de introducir en
dicha cémera, durante o después de la fabricecidn, en el
interior de la cavidad limitede por la membrana, una canti-
dad determinada y regulable de liquido {aceite, por ejemplo)
lo que evidentemente no ofrece ninguna dificulted en el ca-~
80 en que la cédmara se encuentre a la presién atmosférica
en la posicidn en vacio del vehiculo. Baste, en efecto, ha-
cer este introduc cibn cuando la cavidad se encuentra preci-
samente & diche presibén etmosférica. Se puede, de esta me-
nera, regular exactamente al veaelor deseedo el volumen de

diche cavidad cuando se encuentre s la presidn stmosférica,
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lo que permite suprimir dificultedes de fabricacién de -

dicha cavidad,

Conviene sefialar, por otra parte, que cuando se ¢O-
loca la cémara de compresidn a la presidn atmosférica en
la posicién en vacio del vehiculo, la membrane de esta cé-
mara puede y debe ser relativamente delgeda porgue, cuando
el pisbn se hunde en le cémara, la mayor parte de la mem-
brana se apoya sobre dicho pistén y la mayor parte de la
carga es entonces transmitide por le presidn del eire que
se ejerce sobre le parte del pisdn sobre la cual estd epli-
cada diche parte de la membrans. No queda més que una frac—
cibén periférice de esta membrens a la diferencia de presidn
entre la cimare y la atmbésfera y esta parte de la membrans
no soporta por tanto més que una fracecidn relativamente pe-
gueiia de la carga. Ahora bien, esta parte de ls membrane -
la que puede dilatarse y como esta parte de la membrane dis-
minuye caede vez mis, se concibe gue la dilatacién resulte
ceda vez méAs contrariada.

Conforme al presente invento, los cojines neuméticos
se fabriceréin, de preferencia, simplemente por engaste de
une membrane de caucho sobre un elemento rigido ¢ campana,
lo que permite darles una eétanqueidad perfecta y préctice~
mente 1limitadsa.

Conforme el invento, este engaste me haré preferi-
blemente & uns temperatura bien definide de manera que to-
dos los cojines de una misma serie tengan rigurosamente les
mismas carscteristicas de presidn interns.

Otroe objetos y caracteristicas del invento apare-

cerén en el transcurso de la sigiiente descripcecidn gque se

refiere & los dibujos adjuntos gue representan esquemética-
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mente a titulo no limitativo, diferentes mo&Q;\de resli-
zacibén particulares de dicho invento.

La figure 1, muestras el conjunto de un dispositivo
de suwspensién que tiene por una parte un Sdrgano de suspen-
sidn de resortes y, de otra, un Srgano de suspensién neu-
mético.

la figura 2, representas, & mayor escale, y con més
detalle, 8l drgano de suspensidn neumdtico, que ha sido -
establecido conforme al invento.

Las figures 3 y 4, muestran en dos posiciones dife-
rentes una veriante del dispositivo de.suSPensiﬁn confor-
me al invento, gplicado a un vehficulo con semi-eje oscilan-
te cuyo elemento de suspensién de rigidez constante, esté
constituldo por un resorte helicoidal y cuyo cojin neumé-
tico, en luger de trabejar en la vertical de le rueda, trz
baje en las proximidedes del eentro del semi-eje.

Les figuras 5 y 6 representan, a escalas todavia me~
yor, detelles del cojin en el curso de su fabricacién.

las figures 7 y 8, estén destinadas a ilustrar un
ejemplo calenledo de realizacibén de une suspensidn al in-~
vento; le figura 7 es un diagrame que muestra la deflexién de -
le suspensién en funcién de la cerge, y la fi gre 8, las for-
mae s dar al cojin para realizar segin estos cdleulos, uns.
suspensién satisfactoria. |

En la figmwe 1,.1 designs la perte suspendids dsl ve-
hiculo (chasis o bastidor), 2, le perte no suspendida (eje),
3, un resorte semi-eliptico que constituye, como ejemplo,
el Srgeno de suspensidn de resorte que une la parte suspen-
dide con la parte no suspendida, 4, 5, 6 el brgano de sus-

pensién neumético que estéd constituido, por una parte, por
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una céimara 4, en forme de campana cerrada por una membrang
deformable 5, formando cuerpo, el conjunto que constituye
el cojin neumdtico, con la parte suspendida del vehiculo,
por ejemplo, y por otra parte por un pisén 6 sas tenido por
el eje 2 y que viene 8 Qprimir>contra la membrans 5 de me-
nera que le hunds disminuyendo en la misme medida el volu-~
men de aire contenido en la cémare cerrade por la membrans,
reaccionando la presidn de aire sobre el pisén de manera -
que constituye el brgesno de suspensibn eléstico. EL conjun-
to estd dispuesto de menera que la fuerza de reaccidn del
aire contenido en la cémera, sobre el pisbn, sea sensible-
mnte nula en la poeicidn de vacfo total del vehiculo (figs.
1y 2), sumentando esta reaceibn poco & poco, a medida que
aumenta la carga del vehioulo. _

Conforme al presente invento, la membrane 5 estd -
fabricade de una sustancia eléstica, no proviste de tales,
tal como caucho natural o sintético.

Conviene ohservar que la cerga total recdgida por
el orgéno de suspe nsibén, es la suma de la reaccidn mecéni-
ca propia de le membrana y de la reaccidén pursmente neumé-
tica debida al gas compfiﬁido. que se ejerce sobre sl pi-
sén.

Existe interés en que lé carge propie de la membrans
sea muy pequeiia es comparacidén & la carga puramente obteni-
da por la compresidn del gas y por ésto es por lo que, de
acuerdo convel invento, la membrana 5, s de un grueso sim-
plemente suficiente para resistir, sin peligro de deforma-
c¢idén permenente, a la cocidn de la presidn del gas. A medi-

de que el pisén penetra en la cavidad que contiene el aire

que comprime, le membrana 5 viene & aplicarse poco & poco

- 10 -
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contre el pisén, haste que puede adoptar en su caso la po-

picidn indicada de trazos de la fig. 2, correspondiente &

la posicidn "s tope'.

He aqui, por lo demis, conforme al invento, algunes
condiciones que conviene imponser a l&a membrans pars que =~
pueds funcioner convenientemente.

En primer luger, dedo que el pisdn puede descentrar-
se o, incluso, inclinsrse ligeresmente con relsciédn &l co-
jin, le membrans tendré de preferencia uns forma de cas-
quete esférico o préxime a esta forma.

Por otre parte, eon el fin de evitar un trebajo ex~
cesivo del caucho, la deflexidn totel H (fig, 2) no debe-
ré exceder del volumen del difmetro méximo D de la parte
que trabaja. |

Ademés, la membreana debe poder desarrollarse hasta
el hundimiento méximo del pisén (posicidén a tope, represen-
teda de trazos en la fig. 2) ein sufrir alsrgemiento dis-
tinto del debido a le dilatacién provocade por le presién.
A este efecto, le altura 1 (fig. 2) se elegiréd suficiente-

mente granfie con relacién a H (sensiblemente la mitad).

Si dicho dispositivo debe servir igualmente de tope
imperativo, se prevé en la parte central de le membrana -
une pretuberancie indiceda en 7 (fig. 2).

El grueso de le membrana, como se he dicho més erri
ba, es relativamente pequelio y sencilio proporcional al
didmetro D, estando comprendido, por ejemplo, entre 2 y 5%
de este didmetro. | ,

Ia cima del pisén tendrsd de preferencis una forms
esférice, de radio préximo el de la membrana, con enlace

con la parte cilindrice por un radio que puede veriar se-
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gin se desee un asceso rigido o no de la carga en funciébn
de la deflexién. Sin embargo, no debe ser demasiado peque~
fio con el fin de no permitir la formaecién de pliegos en la
menmbrans,

El fuego diemetral entre el pisbén y la cempans 4, de-
be ser suficiente pare absorber las veriaclones posibles -
de posicién del pisén con relacidbn & le membrans.

Con el fin de obtener le méxima eficacis del dispo-
sitivo, el fondo de la campans 4,seré tal que el volumen
de aire residusl entre dicha cempena y la membrana en po—
sicibén de deflexidn méxime con lo més reducido posible, de~
bida cuesta de los desplezamientos laterales eveniusles del
pisdén. E1 fondo de la campana 4 tendréd, pues, sensiblemen-
te une forme esférica concéntrica a la de le cime del pi-
sén.

Como ya se ha descrito en lo que antecede, puede ocu-

rrir que, por razones constructives, no sea,posibie der a -
le campena 4 y a le membrane 5 formas y dimensiones tales
que cuando el pisbn esté completamente hundido en le cam-
pana 4, el volumen de azire residual son suficientemente -
reducido. Para suprimir este inconveniente se podré, de
acuerdo con el invento, lnyeeter une cantidad conveniente
de liquido en le cémers de modo que se disminuys dicho vo-
lumen residual.

El modo de realizecidén representado en les figs. 3
¥y 4 se refiere, como ya se ha dicho, a une suspensibn de
un semi-eje osclilante por medio de un resorte helicoidel
y de un cojin neumdtico. En estas figurase, el eje 2' es
susceptible de bascular entre dos posiciones extremas, po-

slcién de vacfo totel (fig. 3) y posicién de méxima desvig
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clén y a tope (fig. 4). En estes figuras, se vé que el re-
sorte 3' esté intercalsdo directamente entre el memi-eje
2" y el chasis 1' y que el brgano neumético de suspensiédn
estd colocado igualmente entre dl semi-eje 2' y el chasis
l', pero en las proximidedes de la parte media de este ss-
mi-eje. Como antes, 6 designm el pisén, 4 ls campsna y 5
le membrens, cuyo conjunto formas el cojin y se vé, en estas
figuras que, para tensr un funcionamientb correcto, el co~
jin 4-5 estd inclinado de tal manera que, en posicidn de
desviacién méxima (fig. 4), el pi=én venga a colocarse -
sensiblemente en posicidn coaxial con la campans 4 despuds
de haber empujado la membrans 5.

Despuds de lo que se ha dicho antes, es evidente gue,
por supuesto, la estanqueidad de la membrana sobre la cam-
pans 4, Gebe ser absoluta.

He aguf como he podido resolverse este problema
de acuerdo con el invento, como lo has demostrado nemero-
gos experimentos conviene, a este efecto, hacer referencia
a las figuras 5 y 6 que muestran, a gran escala, como se
puede operar el engaste de la membrans en el reborde de lsa
campane 4 con el fin de obtener él resultado buscado: de
scuerdo con el invento, la membrana 5 tiene en su periferia
un corddn o sobregrueso 8, que tiens dos talones 9 y 10,
visibles especialmente en la fig. 5. 11 designe la parte
inferior de una bride de engaste en el interior de la cual
viene a descansar el talén 9 en su forme natural, taldn que
debe ser apretado entre la brida y el reborde 12 de la cam-
pane 4 que ha sido representade de trazos en la fig. 5 ¥
de lineas llenas en la fig. 6. 13, designe la parte supe-

rior de le brids de engeste en su posicidn enterior al en-

-13 -
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geste, filg. 5, y en su posicidn despuds del engaste, fig.

6, teniendo por efecto el engaste replegar esta parte 13,

sobre el reborde 12, de la maners repressntada en la fig,
6, coziendo el taldén 8.

Se v& asi como se deforma el talén 8 de la membrana
en el momento &el engeste. Al bajar, el reborde 12 de la
campana 4, empuja un cierto volumen de caucho hacle la par-
te exterior del dispositivo llenando casi, pero no del to-
do, el espacio libre entre le menbrane y le brida. El cau-
cho es puesto asi bajo tensibn y es éasto lo que asegura —-
una e stanqueidad absoluta del Srgano neumédtico.

El velumen de caucho desplazado y el del espacio en-
tre membrans y brids se calculan de tal modo que que@e.-co-
mo se ha indicado antes, un pequefio espacio libre 14. Esto
evita la formacibdn de un sobregrueso hacia el interior, --
que podria perturbar el funcionamiento de la membrana y -
occasionar una fatige local demasiado grande.

Ie fig. 6 representa el conjunto después del engas-—
te, estando la brida rebatidae sobre el reborde 12 de la -
campana 4. Se obgervard que la membrans tiene entonces dos
protuberancias que Quedan en relieve con relaciédn a su espe
gor general y que forman un doble enganche & una y otra pear
te del grueso. Este disposiceidn, en adicidn &l aprieto por
deformacidn, asegura una excelente resistencia & lg trac-
c¢idn ejercida sobre la membrans por la presidn del gas.

Se observaré, por otra parte, que el borde 15 de la
bride de engaste se aparta muy sensiblemente de la nembra-—
na con el fin de que, durante el funcionamiento y & conse-
cuencia, de su dilatacidn, ia nenbrane no venge a cortarse

sobre una erista miés o menos cortante de la bridsa.

- 14 -
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Para asegurer en su caso una fijacidn todavia’hés

g86lida del taldén 9 en sus elementos de engaste, se podrd
prever le disposicidn en este taldn de una arandela ané-
loga a las'que se preven en los talones de los neuméticos.

Bl hecho de que el aire que llena el cojin deba estar
normalmente & una presién préxima a la atmosférica pars la
posicién denomineda de vacio total, es decir, de hecho cuan
do el cojin estd "libre", facilita, por supuesto, la opera-
cidn de engaste que podria éfectuarse directamente en un -
taller sin precaucionss egpecieles, Sin embargo, como es
un teller la presidn y la teaperatura pueden ser variables
segin las condiciones metaoroldgicas, loc que tendries como
resultaedo que los cojines fabricados en serie no contuvie-
rah siempre exactamente le misme masa de aire, se operaréd
el engaste de prefersencila, conforme al invento, en una at-
mésfera cuye presién y temperatura serdn determinaedas y cons
tantes para cada serie de cojines.

Précticamente, para obtener este resultado, se podré
hacer desplazar, durante el tiempo necesario, en un %inel
econdicionado, las plezas constitutivas del cojin en posi-
cibn de engaste, es decir, la membrana y el anillo colocado
sobre la canmpans dejando, sin embargo, un peso al aire, que
permita la igualacidén de las presiones. A la salida del ti-
nel, el cojin serd engestado. Siendo en extremo ripido le
operacién, el aire no tendrd tiempo de variar en tempera—
tura.

Por lo demds, como se he descrito, el engaste provo-
ca un aplagtamiento del corddn exterior de enclaje de la

membrana. La aliura de aplastamiento del orden de 1 a 2

mn,
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Por ser la operacidn de engaste muy répida y por -
estar la campana en contacto con la membrana desde el co-
nienzo de la operacidn, la ceracteristica de aplastamien-~

to se efectia en condiciones de estanqueidad casl perfec-~

. tas, De ello resulta, por tanto, una ligera presidén inter-

na que compensaréd en cierta medida las variaciones de ten-
peratura o de presidn exteriores. Por ejemplo, se puede -
compenssr un descenso de temperatura del orden de 5 a 1028

C (& presién constante) o un sumento de la presiénvexterior
(a temperatura constante) del orden de 25 a 30 grs/bmz..wo
gea varisecidn de 2 mm. Hg. sproximedamente.

51 la temperature ascendiera o si la presidn exte-
rior basjara, le eficacia del cojin sumentaria. Estes per-
turbaciones no podrian entrafiar més que una insensible re-~
duccibdn de la comodidad tanto més cuanto que su influencia
no se hace sentir més que sobre la parte neumética de la
suspensién, permaneciendo invariada la parte mecinica.

Se va a describir shora, haciendo referencie a las
figs. 7 y 8, un procedimiento que permite determinsr las
formas y dimensiones de un cojin que funciona a la presién
gtmosférica en la posicibdn llamada de vacio total para rea-
lizer una suspensidn con caracteristices de funcionamiento
conforme al presente invento.

La fig. 7 es un diagramae que da, pare diferenciarse
suspensiones, la variecidn de la carge en funcibdn de la -
deflesidn (en las abscisas Ox se han llevado las deflexiones
v en les ordenadas Oy las cargss)., la deriveda de estas -
curvas, es decir, el coeficiente angular de las tangentes

o estas curvas, corresponde sensiblemente & la rigidez de

estos suspensiones, como se he definido &sto en el preém-

C o= 16 -
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Se supondrd gque, para cada rueda, de conocen:

bulo.

1) - el peso suspendido en vacio totel Py

2) - el peso suspendido en carge total P,

3) - la deflexidén totel N disponible entre la posi-~
cidn en vacio total y la posicidn exirema a to-
pe, deflexibn total que, por lo demés, puede -
eleglrese o imponerse. pero que, en gensrsl, es

inpuesta.

Se buscaréd en primer lugar un valor de la frecuencisa

' p que deberi mentenerse sensiblemente constante pera todas

las cargas estéticas entre Py y Pe

Se obtienen en éeneral buenos resultedos tomando una
frecuencia igual o ligeraments inferior & le obtenida en
la posicidn de carge estética néxima con una sus pensidn
clédsica de rigidez constente establécida con los datos -
antes, o sea, Py, Po"y H. X

Pare gque esta suSpensi6n>de rigidez constante que-
de completa mente definida, es preciso evaluar la carga
dinﬁmica Pp alcanzada en posicibn extrema a tope. La préec-
Tice ha mostrado que se obtlienen buenos resultsdos iteniendo
en cuenta une cargs dindmica igual a aproximedamente L7
veces la corga estdtica méxima.

Se tiene immediatamente la rigidez

de esta susp nsidn clésica y, por consiguiente, la frecuen-

cia en ocargs total, o sea:

-17 -
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En la fig. 7 le curva caracteristica de tal suspen-
sibén eléstica viene dada por la recta de trazos CI.
Dedo que, en le asociecidn cojin neumitico-resorte

necénico, la rigidez del cojin puede considerarse nula en

la posicidn en vacio total, le rigidez que asegurard la frecuenm

‘cie n en esta posicidn deberd ser la del resorte solo, O -

gea:

a\ 2
K={ — x Py
30

Bn la fig. 7 tel rigidez corresponde al coeficien-
te anguler de la recta 0. El resorte que cooperari con el
cojin deberd tener por tanto esta rigidez. Se curva repre-
sentative es, pues, la recta OL.

debido mantenerse constante la frecuencia entre las
carges Py, y P,s resulta de ello una cierta deflexién entre

estas cargas. Beta deflexidén viene dada por la férmula:

30 2 P
M P
v

n Y

P
en la cu%l g es la gravedad y L—-;E- el logaritmo neperia-

no de - peroc como, praotioamegte, se comprueba una li-
gere eaidg de frecuencia entre vacio y cargs, se tomsréd uns
deflexién CH; ligersmente superior (de 5 a 10%).

Es de observar que Chl eé muy sensiblemente superior

a Chy que es la deflexidn entre vacio y carga de la suspen-

- 18 —=
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8idn clédsica de rigidez constante. Es &sta una de las ven-
tajas del invento sefisladas en sl preémbulo.

Le curva caracteri{stica de la suspeneidn indiceda en
trazos llenos en la fig. 7 seréd poca tangente en 0 & OT y
pasard por el punto de abscisa hl y de ordenada Py. Se ve
entonces que en este punto la tangente a esta curve es sen-
gsiblemente parslelas a CI, es decir, gque la rigidez de la -~
suspensgién en carga es ls nmisme que la de la suspensién de
resorte de rigidez constante.

Por oconsigulente, la frecuencia de la suspensilén -
asl calculeda es la misme en carga y en vaecio, lo que cons-

tituye el resultado buscado.

Se puede entonces calcular las cergas que tomard el
regsorte en las posgsiciones de carga total y a tope, esten-~-
diéndose que é1 solo absorbe la carga Py.

En carga el resorte tomsrd P, + E x hg ¥y a tope ?v.

+ X x H,

El cojin debers, pues, soportar la diferencis entre
P, y Py +Kx h:. o sea C, en la posicidn de carge estéti-
ca méxima.

Bn lo que se refiere a la carge s soporter a tope
por el cojin procede comsiderar gue la emergia absorbida
dindmicamente debe ser la misms, cualguiera que sea la sus-
pensidn. Ahora bien, la carrere de que se dispone entre las
posiciones de ocarga y de tope para una suspensidn clésica
es mayor que an uns suspensidn de frecuencia constante de
vacio a carga establecida como se ha indicedo antes, y por
congigriente, disponiendo de menos cerrersa, serd preciso -

punmentar la carge final,

- 19 -
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Un coeficiente de 1,8 a 2,2 gplicado a Po da satisfac~
cién en general.

Se deduce de ello la carga soportada por el cojin a
tope. o sea, por ejemplo B = 2 B, - (P, + KH).

Se observaré que en realidad, la carga a tope B se obtig -
ne adiabdticamente desde la carga C. Para el célculo es més
féeil considerar cargaes estéticas y en la prictica se con~
sideraré que el coeficiente 2 anterior de una carga B obte-
nida isotérmicamente de modo gue la carge dinédmica resl B!
serd més elevada y corresponderd sensiblemente al coeficien~-
te 2,2,

Pare limitar el trabajo de la membrana y las posibi-
lidades de fugas, interesa elegir un didmetro de cojin tan
grande como lo permita el espacio disponible sin exceder,
no obstante, de un limlte razonable.

Como se ha dicho antes, el didmetro méximo D de la
parte activa de la membrans deberéd ser al menos igual a la
deflexién total N y el grueso de la membrans estar compren-
dido entre 2 y 5% del diémetfo D (fig. 2).

Si se consideran los radios R (radio méximo interior
de la membrana) y r (radio méximo exterior de la membrana
aplicada sobre el pisén) la sececldn eficaz del cojin es defini
de por su didmetro que es précticamente igual 2 R + r, es -
deecir, la media aritmética entre 2R y 2r. ,

Bl juego diemetral X es decir, la distencia entre el
pisén.racubierto por la membrane y el interior de la campa~
ng es determinado, por otra parte, por el hecho de gue debe
ser suficiente pera absorber las veriacionss posibles de po-
sicibn lateral del pilsdn con relacibén e la membrans. Es pre-~

ciso, por supuesto, que R - r ﬁb.)\.

- 20 —-
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Conociendfo R + r y R -1, se deducen R y r y, por
consiguiente, el didmetro del pisén.

Teniendo la carga B calculada precedentenente y la
seccibén eficaz del didmetro R 4 r, se calcula la presidn

interna correspondiente, o sea:

B
PBE—- —~ + P
T 2 &

j;- R+rx

siendo Pa la presidn atmosférica que tomaremos ignal a 1
para simplicar los cédlculos.

Con ayuda de los datos anteriores, se puede disefiar
un cojin de tal modo que la relecidn entre el volumen ini-
cial (pisén seperado) y el volumen final correspondiente
a le posicidén a tope, sea ignel a pH.

Bn la figura 8 se ha representado sobre la semi-vista
izguierda el resultado de un primer célculo establecido se-
@2in les bases anteriores y, sobre la parte de la derechs,
el resultado del cédelulo definitivo establecido después de
retoques.

Siendo eléstico el material emplesdo para la fabri-
cacibén de la membran=, procede tener en cuenta esta cir-
cunstancia de los cdlculos de volufenes.

Segiin mediaciones efectuadas sobre diferentes mode-
los, se puede sdmitir aproximesdamente que el aﬁmento de vo~-
lumen debido a le elasticidad de la membrana es, para la —

posicidén de tope, igual a 7 a 10% del volumen inicial.

Pera lgs otras posiciones entre tope y carga total

este porcentaje disminuye de modo inversamente proporcio- -

nal el volumen residual.

En primere sproximacién se trazari una forma de mem-

- 21 =
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brana préxima al hemisferio (semi-vista izquierda de le

fig. 8). Tomanio pare la cime del pisén un radio préximo
al de la membrena, se obtiene un pisdén de forma bastante
aplestada. Este trazado da en general, resultados préximos
a los buscados.

Para verificarlo, se trazarén diferentes posiciones
del pisén en 1aa:proximidadea de la posiolién de carga y se
calcularén los volﬁmenesvresiduales resultantes y, por tan~
to, las presiones. Anotando pare c¢cade posicién los diéme-~
tros de las superficies eficaces, se deducirén de ellos -
las cargas.

Se hallaré asi que, paras cuslquier hundimiento del
pisén, es deeir, para cualguier deflexidn, se obtiene la
cerge C deseada y el mismo tiempo el tramo de curva que
pesa por los pocos puntos calculados dard la orientacién
de la tengente y, por tanto, la rigidez propia del cojin,
suméndola & le del resorte se podrd verificer si la fre-
cuencia es sensiblemente igual a la que se habie uno im-
puesto, Si se halle una diferencia demesiado importante
pera la posicién de carge total estética y, por tanto, una
diferencia de frecuenocis se podréd correglr en umo u otro
sentido, modificando las formas respectivas de la membrs~
na y del pisén.

Une forma més redondeads del pisédn aslejaré ls posi-

cidén de carga total de la posieién en vacio al paeso qﬁe.
& la inverss, une forme més plans la scercars.

Por otra parte se podrd iguslmente actuar sobre el
didmetro del cojin y del pisdén respectivamente las condi-

clones enunciades antes, 0 sea:
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El aumento de D tiene por efecto dismimuir hJ y recipro-

camentse.

Tales modificmciones desembocam, por ejemplo, en un

cojin tal como el representado en la semi-vista de le dere-
cha de la fig. 8.

Finalmente, para el oaso en que fuera imposible ob~
tener dn.volumen.residual a tope bastante peguefio por el
hecho del juego impuesto entre el pisén y la campens, se
podré introducir le centided de liquido adeocusda en el in-
terier del cojin.

81, despuds de los ensaeyos, no se obtuviera un resul-
tado bastante préximo al deseado, quedaria todavie el re-
ourso de actuar sobre el gruesc de la membrana. Se tiende
le curva carga-~deflexiones aumentendo el espedor, el paso
que se le ehuece disminnyendo este espesor.

He aqui un ejemplo valoradode eplicacién del proce-

dimientoc snterior:

A.- DATOS

P, = 235 kgs,

P, = 400 kgs.

Doflexién vacfo-tope H = 16 cm.

Esta suspensién se establece en la rueda {carges y
deflexiones de la rueda). Si estuviera dispuesta sobre un
brazo, habrie gue tener en cuente le relaciédn de los bra-
zos de palanca pere le determinacidn de laes caergae y de las
deflexiones,

- 23 -
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12 - Determinacidn de la cerge & tope tomeds por uns

-

suspensién de rigidez congtante:
Se tomaréd un coeficiente dinémico de 1,7 o sea:

Pb = 1'7 xPe = 1.7 X 4-00 = 680 kgSQ

28,~ Rigldez de este resorte.

- P
} = E? _____ —Y- = —680—:;235- = 27.8 Kga/m.

B 16

32, - Frecuencie de oscilaciones de le suspensién de
* rigidez constante:

2780
&/ en vacioc ~ ny = 30 | =———— = 103 eiclos/min,

< 235
b/ en carge n_ = 30 -EZ§9 = 79 ecleclos/min.
‘. ¢ 400

42,.- Célculo de le rigidez del resorte prineipel de

le suspensidn de cojin stmosférico.

Si me desprecis la rigidez del cojin en cargas en veaeio

se tlene:

K=(n) 2P, = ( 78 ) 2 235, 8 ses

X = 16,29 Kg/cnm.
59,- Determingeién de le deflexidn veclo-cargs.

Une euspensién & frecuencia rigurossmente constente

de vacio & cerge tendrie una deflexién,hg iguel ag

b

e fin de tener en cuenta la 1igeraAdisminn016n de

2
x 981l x L AéOO = 7,4 on.

frecuencia entre vacic y carga, gue tiene por efecto aumen—

ter la deflexién, se tomard: hg = 8 ofle

- 24 =
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68,~ Carges tomadas por el resorte principsl en ~

carge y & tope.

c

cr

Cpr = 235 + (16,29 x 16) = 495 kgs.

= 235 + (16,29 x 8) = 365,3 kgs.

7¢.~ Carga a tope & tomar estéiicamente por la sus-

pensidn de cojin neumético.

Py

=2P, =2x 400 = 800 kgs.

82, - Carges tomedes por el cojin.

8/ - en carga: C =P, - Cep =
34,7 kgs.
b/ ~ a tope: 3=PB—CBr=

990" De

305 kgs.

terminacidn y trazado de un cojin.

D
Debemos respetar ---—> 1 yR -1 l
o "/ >

A

0

Espesor de la membrana: 2% D\< o < 5%

= guerde pisbén - campens

d
gseg = ----> l 3y R~ r> 20 mm.
16 /7 4

Pare un primer trazadc tommremos.

d
c

R

= 100 mm.

= 5 mm,

- r= éO mm.,

£l didmetro del pisdén es entonces:
= 2 r' 8l gue
=R—->\-o=90-20v-5=65mm.
=r'+ c=65+45 =70 mm,

- 25 -

400 - 365,3

"

800 ~ 495 =



10

15

25

30

B e e e v v e ,!_ a ™~ B
B 8 eficag o™ R’ + )2 t1
e
P~ 305 I1=2,515 kgs/cm2
"Z;t (9 +7)2

Un primer trazedo representado por la semi-vista
izguierde de la fig. 8, da:

Volumen degplazado s tope V&B = 2297 c.cC.
sea D la dilatecién a tope que ‘tomaremos iguel e m%
del volumen inicial.
V. estando m comprendida entre 7 y 10%

tonaremos m = 10% v

c
VB = VO —.vdB 4 DB = VO - vdB + -Ea- g
U's Ve
VB = __S... B e o
P, 2,515

de donde Vc = 3,270 c.c,
Ia determinacién de las otres dos carges obte-
nides pare deflexiones de 50 y 100 mm. permite trazar la cur
va cargas-deflexiones del cojin que, combinada con la del

resorte principal, de las ceracteristicas de la suspen-
sidn.

Para el cédlculo de carga dada por el cojin para una
deflexién y se determina:
&/ - volumen desplazedo Vgy

b/ - se tiene: volumen residual para la deflexién

con:

- 26 -~
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Vc x VB xnm

Dy = x _ ry
100 (Vo - V)
ry
VO
de @ —
¢ éonde Vry y Py L -
ry

P, = § eficaz (py - 1 ) con S eficaz.
Superficie del circulo de contacto del plano Q

( fig. 3) tangente a le membrana para le posicién
considereds del pisén.

Bste cojin combinedo con el resorte princl-
pal, de une deflexién fg iguel & 75 mm, y una fre-
cuencia en carga de 82,5 oiclos/min. frecuencia que
es mhs slevade que la frecuencie elegida 79.

Se disminuiréd la eficacia del cojin en carge
modificando sus formes y dimensionss:

D = 160 mm,

punzdén de forme semiesférica,

Se tendréd entonces:
Vo = 1.892 c,0. ¥

13?,379 mnme
B = 80,5 oiclos/min., frecuencia préxime & la
axcedsa.

En el procedimiento antes desecrito y el célculo nu-
mérico que le sigue se ha supuesto que el cojin neumético
se encontraba en la proximidad inmediata de la rueda y que,
por consiguiente, el desplezamiento del pilsén con relacidn
al cojin, correspondfa al desplezemiento de la ruede con re-
lacidn & la parte suspendida del vehfculo y que el peso so-
portado por el conjunto del cojin neumético y del resorte

correspandf{a exmctemente a la carga soportasda por las rue-



10

15

20

25

30

das.

Ahore bien, puede ccurrir, y ésto es en particular
el caso del dispositivo descrito en las figs. 3 y 4, gque los
ele mentos del dispositivo neumético, estén colocados de tal
modo que sus desplazamientos respectivos no sean més que -
una fraccidn del desplezemiento del chasis con relacibn
a las ruedas y que los esgfuerzos a soportar por este dis-
positivo neumético, por causa de le existencia de breazos
de palenca, sean por el contrario m&s elevados que la frac-
c¢idn de la carge del vehiculo que han de soportar.

Asi es, por ejemplo, que en el caso de las figs. 3
y 4, el desplazamiento relativo del pisén con respecto al
cojin es sensiblemente igual a lamitad de la deflexién
del chesgis del relacionado a las ruedas, al paso que la
carge que deberd soportar este cojin serd el doble gque la
que tendré que soporiar si el desplazamiento del cojin con
relacidn al pisén fuera el mismo que el desplazanmie nto del
chasis con relacibn a las ruedas. Los célculos precedentes
podrén aplicarse, no obstante, de le misma manera, con la
comdicibén de que, por supuesto, hay que tener en cuentsa
este hecho: paras establecer los chlculos, los datosrele~
tivos a 1a deflexidn y & las cargas susperdides deberén
multiplicarse por los coeficientes correspondientes.

Bien entendido, gque se podrén soporter numerosss mo-
difiesciones en el dispositivo descrito sin salirse por ello

del campo del presente invento.
Esta solicitud que corresponde a la presentaede en

Francia, el 9 de Junio de 1.959, bajo el nimero P,V, —-
797.016, se acoge a los bemeficios del erticulo 51 del
vigente Hstetuto sobre Propiedad Industrial.

- 928 -
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Los puntos de invencidn propis y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de e sta solicitud de Patente

de Invencidén en Espaiia por VLINI'E siog, scon los siguien=—

12.~ Procedimientc¢ para la fabricacidn de los ele-
mentos neumdticos utilizades en los dispositivos de suspen-—
sidn pere veifculos y que estdn conctituidos por cavidades
rigidas cerradas de modo estanco por una mnembrane deforme-—
ble de msnera que contengan aire a la presidén atmosférica
para la pocicién del vei:fculo llamada de vacfo total, carac
terizado por el hecho de que la operacidn de cierre de la
membrang deformable sovre ls cantidad rigida, operacién
realizads por simiile engaste por ejemplo, se efectla en un
recinto en el cusl reinan condiciones de presidén y de tempe
raturs bien determinadas previamente.

22.- Procedimiento para la fabricacidén de los ele-
mentos neumdticos utilizados en los dispositivos de suspen-—
sidn para vehfculos.

Tal y como se i:a descrito en la Liemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompaiian y con los
fines que se Lan e specificado,

weta iMemoria consta de velntinueve hojas escritas

a mfaquina por une sols de sus caras.

searia, = 1 JUL 1960

MIG/ - 29 -
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