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T2 utilizacidn maxime de la adherencis de 108 vehiculos mo-
tores y muy especialmente de los vehiculos ferroviarios con mo- |
tores electricos, es un objetivo constante, i bien aumenta las
probabilidades de patinaje cuyas consecuencias principales son,
la perdida de esfuerzo en el gancho y el embalam:-ento de los mb-
tores,

Se conocen diversos medios para combat;r dichos embala-
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mientos,
Unos consisten en sefialar 1os patinajes al conductor,
por medio de rel€s que actuan sobre seflales luminosas O SO
noras, El conductor interviene entonces mamelmente para rew
ducir le tension aplicada a 1os motores y eventualmente redu~
cir eJ,éhuntado de sus inductores o aplicar ligeramente el
freno neumstico de larlocomobora. Otros medios producen estas
opereciones de modo autometico, bajo la accidn de relés ansge-
logos,. Estos sistemas sin imperfectos pues su efecto sobre
la reduccion de la velocidad del eje que patina, se obtiene
a cambio de una gran reduccion del esfuerzo de‘tracoién. las
separaciones entre las caracteristicas de los motores y las
diferencias de los didmetros de las ruedas, imponen un mar=
gen de reglaje conveniente para las de 1los relés com el obe
Jeto de evitar funcionamientos intempestivos, de manera que
los sistemas automsticos no intervengan mes que cuando la
velocidad de deslizamiento ha alcanzado un valor importante,
1o cual no permite mas que raramente la desaparicion espontde-
nea del patinaje, ya que la excitacion queda debilitada; el

conductor esta obligado entonces a intervenir para hacer ce=

' sar el patinaje,

Es conocddo tambieén el empleo de una conexidn de -
equilibrio entre los inductorses de 1los motores conectados en
paralelo, Este sistems da resultados aceptables cuendo el nu-
mero de motores en paralelo es bastante grande, pero es tane-
to mds imperfecto en cuanto este numero disminuye no siendo,
evidentemente, aplicable en el caso de un so0lo motor,

Si se quierguﬁigiizar al méximo la adherencis de un
vehfeulo, es pfeciso realizar imprecindiblemente las dos con-

diciones siguientes; Ia pérdida de adherencia de un eje no

debe producir una variacion isportante del esfuerzo producie

i
'
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do por los otros ejes, ya que une disminucion importeante cone
ducirfa, en el periddo de arranque, & detener el tren mien=-
tras que un aumento de dicho esfuerzo tendria a hecer patinar
los otros ejes; la velocidad adquirida por el eje que patine
debe diferir lo menos posible de la velocidad que correspone
derfa a la velccidad del tren en el momento de comenzar el
patinaje, es decir, gque la velocidad de deslizamiento debe
ser muy pequeila y a poder ser nula,

S1 se cumplen estas dos condiciones la desaparicion inse
tentanea del patinaje se favorece de tal modo que Se puede
dejar patinar al eje sin inconveniente hasta que vuelva & re-
cobrar la adherencia y salvo casos excepcionales no es necesa-
ria la inbervenci6n del conductor; el esfuerzo de traccidn
total experimenta la reduccidn mgs deébil posible, ya jue esta
reduccidn cdrresponde.a una velocidad de desiizamiento muy
pequefia y que no afecta mds que al eje que pating,

Ademis, la accidn automstica que tiende a reducir el pa=
tinaje, debe intervenir con un retardo nulo o muy pequefio, no
debe hacerlo a destiempo y debe volverse & las condiciones =~
normales de marcha ten pranto como se haye restableclido la -
adherencia, '

Ie presente invencion, sistema JEAN BASSIERE, tiene por
objeto las nuevas disposiciones que satisfacen las condiciow
nes anteriores y que permiten obtener a la vez las ventajas
reconocidas & los motores que habitualmente se utilizan en
traccion, en sus condiciones de funcionamiento y las de los
motores de excitacidn separada constantemepte, durante el paw
tinaje manteniendo sutomiticamente la corriente en 10s induce
tores serie de un motor cuyo eje patine en un velor muy cer- |
cano del que existir{a si no hubiera patinaje, de modo que

la corriente en los inductores serie sea la corriente del . -
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inducido més una corriente compensadora producida por un =
amplificador. Estes nuevas disposiciones se carecterizan esen
cialmente en que este amplificaedor ests controlado por la die-
ferencia entre une tensidn o une corriente funciones de 12
velocidad del motor que se considere y una tensidn ovuna co=-
rriente que dependen ya sea de la velocidad de un eje portan=-
te, ya sea de la velocidad de uno de los otros motores en
el caso de existir varios, |

Ia invencidn se aplica a 1los vehiculos provistos de uno
o varios motores de excitacion serie, compuestes o anti-shunt
en corriente oontinuafu ondulade, conectados en paralelo asi
como también a los vehfculos de traccidn sobre carril vya-
los vehfculos de cremallera., En general, a los vehfculos en
los cuales se desea mentener sin variacidn la velocidad del
motor o de los motores que arrastran organos cCuyo par sue
perior estd limitado de un modo pasajeroiy

En Lb que se refiere a los esquemas adjuntos, se desw
cribirdn algunos ejemplos & titulo no limitativo, Las dispo=
siciones de realizecidn deberdn considerarse como incluides
en la invencion, enténdiendose que todas las disposiciones
equivelentes podren ser utilizades ein perder ese cardcter,

En estog esquemas no se han representado més que 108
orgenos necesarios para 1a compresion de la invencion, omi=-
tiendo los aparatos habituales de toma de corriente, corte
proteccion, comando, control de inversicn del sentido de
marcha y shuntado de los inductores o dispositivos equivie
lentesiy

Ias figuras 1 y 2 represeritan muy esquempticamente
dos ejemplos de monteje de un amplificador que produce una

corriente compensadora de acuerdo con la invencidn. El mo-
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tor =l- de corriente continua u ondulada consta de un inducie
cido =2+, los inductores serie =3« y eventualmente de otros
arrollamientos de excitacidn independientes de 1la corriente ¥
que no se representan, pero de todaes formag tales como la fuer
za magnetomotriz resultante tengs siempre el mismo gigno que

la de los inductores serie =3, Este motor esta alimentado por
las conexiones -4- y =5~ bajo una tensicn constante, ajustable
por los medios habituales que tampoeo se representan,

El amplificador de potencia -6= de un tipo conocido conve
niente (amplidine, transductor, etc) proporciona entre las bor
nas -ll- y 12« una corriente compensadora y con una fuerza mag
netomotriz de comendo despreciable, Ia fuerza magnetomotriz de
comando de este amplificadar esté producida por la diferencia
entre la fuerza magnetomotriz debida a 1a corriente I de los
inductores -3= que la atraviesa entre las bornas =7= y =8« y
la fuerza magnetomotriz debida & una corriente de referencia Io
qiie la atraviesa entre las bornas 9 y 10,

Ia éorriente referencia Io es proporcional o, como c&so
particular, igual a la corriente que debe atravesar el motor
cuando no existe patinaje, Cuando hay varios motores en para-
lelo, la corriente de referencia sera preferentemente 18 coO=
rriente en los inductores de otro motors Se tomirsn entonces
las disposiciones neceéitadas por las diferencias de las carace
ter{sticas de los motores, las cuales se citardn mis adelante,

Es evidente que las corrientes T e I, sé pueden sustituir
por otras corrientes que les sean proporcionales como por ejem
plo para la I por una corriente tomada en bornas de un shunt o

en bornas de 1os inductores -3- si se quiere aprovechar el efec-

to de su inductencia,
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En la figura 1 se envia a 1los inductores =3~ 18 co~
rriente compensadora y por medio de su oontactor =13= Cuw
ye bobina ~14~ de alimenta a través de un rectificador de
pequefio calibre .15 por diferencia entre 12 tension en bore
nes de los inductores =3= y la tension producida por el ampll
ficador =6-, cerrandose el contacto =-16=- unicamente cuando 1a
corriente =le es inferior a la que debiera atravesar el motor
al no existir patinaje, de tal modo que se impida toda 1la cirw
culacidn de una corriente sustractiva,

Ia figura 2 representa otro modo de realizacidn en ek
cual 1a bobina =l4= del contactor =-13- esta alimentado por
una fuente adecuada ~17-, por ejemplo 1a bateria de comtrol
del vehiculo, a través de los contactos -18- de un relé pola
rizado ~19=, cerrado cuando la tension producide por el ampli
ficador 6=, superando la tensidn en bornas de los inductoe
res -3= alimenta su bobina -20~ en el sentido conveniente,

En el caso de 1as figuras 1 v 2 el ajuste del campo de
funcionamiento se puede obtener ajustendo el enganche del con
tactor y/o por rectificadores y/o diodos regulares y/o tensio
nes de polarizacidn y/o resistencias no representadas introdue-
cidas en el circuito de su bobina de enganche =l4=- 0 en el de
1a bobina =20- del relé polarizado =19-,

Ia figu:a =3= se refiere a un ejemplo de realizacidn en el
cual se supone que se trata de un vehiculo de dos motores de ex
citacion serie, alimentados en paralelo & tension regulable,
constante o variable en pequefia escala en funcion de la corrien
te,

Cada uno de ios motores -él y =22=- llevan un inducido -23—

0 -24= y un inductor serie -25- o -26-, y estdn alimentados en
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paralelo entre las conexiones -27- (que se supone positi-

va) y =28~ (que se supone negativa), Un motor no repre-
sentado y que puede servir para otros fines, arrastra a
vzlocidad en principio notoriamente constante a una

fuente alimentedora de la excitacion tal de uns genera-

triz de corriente continua preferentemente de tipo am=-

plidina o Bquivalente =29=-, Esta compuesto principalmente

de un inducido =30~ con escobillas en corto circuito =3l=-

en el eje t;mnsvefsal, de un arrollamiento serie =32~ de un
arrollamiento de comando -33= y arbitrariamente de uno o va
rios @odamientos tales COMO 108 w3dw, =35, =36=, =37«,, etc,
en el eje de control, E1 modo de excitacion de cada uno de es
tos arrollamientos se elige de manera que se obtenga uns fuer
zg magnetomotriz resultsnte adaptads &l efecto que se pretenb
da, que es funcidn de les caracteristicas emﬁleadas y de la
amplidina, Se ha representado, por ejemplo, para el arrolla
miento -34- una exeitacion proporcional & la corriente to=-

tal, que se toma de las bornas de und impedancia -38= y que

a su vez es factible ajustar por medio de otrse impedancis =390=
regulsile, A titulo de ejemplo se ha representado igualmente uns
excitacion para 1os arroilamientos =36- y -36-, proporcional &
1la corriente de 1los inductores =25~ del motor =-2le 0 & 12 =26=
del motar -22-, excitacidn que para el arrollamiento =35~ se
toma en las bornas de su impedancia -40- y que pue@e ajustarse
por wedio de una impedancia regulavle ~4l~-, Para el arrollamien .
to =36= la. toma se hace directamente de las bornas de los indug
tores =26~ con una impedancia eventual -42- (preferentemente

ajustable) por medio de uno o varios contactores ~43-,Evidentew

~ mente en la practica es preferente aiioptar pars ambos auollamientos
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~35w y =36= el mismo modo de excitacion.

No se nan representado los arroilamientos y/o dispositi«
vos conocidos que se emplean eventualmente para coregir la in
fluercia de la Histeresis, para corregir el tiempo de respues
ta, la sensibilidad, etc, asi como tampoco las impedancias
de ajuste de los diversos arrollamientos que se pueden AisSpow
ner,

El inducido 30- y el arrollamiento serie =32~ de la ame
plidina =29~ estan conectados en serie entre la conexion co~
min -28- y la bobina -44-, E1l arrollamiento de comando =33=
esta conectado entre las bormas -44- y =45« con la interposi
cidn eventual de una fuente continua de polarizacion -46ws

Ios rectificadores de potencia =47« 0 =48~ umen en el sentido

- conductor, 1a borna -44w de la amplidina & las conexiones =48

0 =50~ que ponen en sSerie 1os inducidos =23~ & -24= con Sus
correspondientes inductores ~25= 0 =26w=, Los juegos de reoti
ficadores de comando =51= 6 =52- unen también en el sentido
condwe tor 1as conexiones =49« 0 =50~ & 12 borna =45- & tra--
ves de las impedancias =53~ y =54= que pueden ser ajustables
o no,

Cada juego de rectificadores de comando =51~ G =52« €S
ta compuesto por uno o varios rectificadores en serie y, &
eleccion, pueden disponerse los medios conocidos para modifi
car el numero de rectificeadores utilizados, ya sea de puesta
fuera de circuito, cortocifcuito. empleando por ejemplo tOw=-
mas intermedias tales como 1as =55- 4 ~56~, E1 numero de reg
tificadores utilizados es por 1o menos igual & uno y pueds

ser diferente en ambos jue gos; as{ por ejemplo la figura wdw
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representa dos rectificadores en el juego ~51 y uno en el
juego =52=-, fuede reemplazarse un determinado mimero de rec
tificadores por uno o varios diodos reguladores a efecto 4e
ner o aparatos equivalentes que produzesn uns caide de tene
sidn practicamente constante, independientes de la corrien-
te, E1 numero de rectificadores (por 1o menos igual & uno )
y/0 el de diodos reguladores y sus caracteristicas, se elie
gen de manera que sSe obtenga una cafde de tensidn convenien
te D, prdcticamente'cdnstanxe. Con preferencia Se emplea un
solo rectificador de potencia -47- ¢ =48= dispuesto en Sews
riey el cual produce una caida de tensidn directa d, prace
ticamente constante,

En caso de averia se puede aislar el dispositivo por me
dio de un juego de interruptores ~57- de un tipo adecuado.En
serie con 10s inductores =25= § =26- se conecten las impedan
cias facultativas =58= 0 =59, preferentemente ajustables,
las cuales permiten obtener 1 misma impedencias de magnitud
4 para los dos conjuntos =25« y =26« y las impedanciss «58=
0 =59-, 5i se desea se le puede indicar al conductor la exig
tencia de un patinaje empleando medios conocidos {(que no se
representan), como por ejemplo, un relée amperimetrico cuya
bobina -60~ estd conectada, preferentemente, en gerie con el
inducido de la amplidina, En lugar de este dispositivo ampee
ringtrico se puede emplear tambien un dispositivo de sefialie

zacidn voltimeétrica (que tampoco se representa), alimentado

" por la tension de le amplidina,

A continuacidn se’ indica el funcionamiento del dispositie-

vo objeto de esta invencion que se pone en servicio al cerrar

1los contactos w57«
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Se suspendera desde un principio la fuente de polarizacidn

~46- 0 proporcionard una tensidn nula, Se supondrd, ademds, que
las caracteristicas de ambos motores son.idéhticas.

Cuando el vehfculo rueda sin patinar. las corrientes que
atraviesan respectivamente el inducido y los inductores de cada
motor son iguales. Siendo iguakes las impedanciaes de los induce
tores =28~ y ~26= (con sus impedancises eventuales =58=, w50 y
=40-), la diferencia de tensidn entre las conexiones =50e J =28
Entonces no circula corriente algunsa en los arrollamientos de co
mand o -33~ de la amplidina -29«-, En consecuencis né ge produce
corriente algune en el inducido de dichs amplidines el vehfcu
lo funcions con les mismas caracteristicas que si no existiera
el dispositivo,

Si por el contrario, patinara el eje de un motor (el =2l
por ejemplo), mientras el otro eje no patina, disndnuyé la co~
rriente Jy en su inducido =23« y en su inductor =25-, Ia tenw
gidn entre 1lae conexiones ~50- y -28- no cambia ya que el mo-
tor -22=-, que no patina, continva desarrollando el mismo esfueg
z0 a la misme velocidas y bajo la misma temsion con una corrien
te Jye Comienza a establecerse en el arrollamiento de comendo
-33- una corriente i, despreciable con relacidn a J; 0 Joe Ello
desde el momento en que la diferencia de tension U entre las
conexiones =50« y -49- scbrepasa la sume algeébrica de las ten
éiones D y & de log rectificadores -47- y =52« y eventualmenw
te de los diodos reguladores, Ia diferencia de corriente en los
inducidos de los motores que corresponde & esta diferencia de
tensidn U y que es igual a g;%;Q cons tituye, en este caso el

umbral de funcionamiento del dismsitivo;
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Si 1a fuente de polarizacion -46- suministre exactamenw
te una tensidn & D ¢ d no comienza el funcionamiento; el dis
positivo iguala las corrientes en los inductofes y las veloe
cidades de los motores son las mismas, En el caso de vehicue
los de traccidn eléctrica y casos andlogos, las diferencias
de las caracteristicas de los motores, de resistencia de sus

inductores y del digmetro de las ruedas, tendrén por efecto

(si el campo de funcionamiento fuese nulo y no existiendo pa-

tina je) la sobrecarga de uno de los motores o hacerle funeio
nar como generatriz, cosa que no puede admitirsé. E1 umbral
de funcionamiento del dispositivo debe ser por lo tanto tal
que no sea alcanzado cuando no existe patinaje, Se puede mo
dificar a voluntad dicho umbral de funcionamiento, es decir,
su valor y sus variaciones, en funcion de variables tales ¢Q
mo la corriente o la tension de los motores, pudiendo inclu=
so darle velores diferentes pars los dos motores a fin de te
ner en cuenta 1las diferencies de las caracteristicas del dia
metro de las ruedas y de las resistencias ohmicas, Esta modi
ficacion de puede realizar eligiendo cafdes de tensidn D, di
ferentes pars los juegos de rectificadores =5l= y ~52=-, para
la tension de le eventual fuente de polarizacion -46- de las
impe dancies ~53- y -54- y del modo de excitacidn del o de los
arrollamientos correctores -34- y -37-. Estas diferencias me
dias se pueden utilizar separadaibente o cormbinadas,

En el caso de motores serie, al variar practicamente de
modo lineal la gdiferencia de l& Corriente entre los motores y
la corriente media total, es preferible utilizar un arrolls-

miento corrector -34~ opuesto al arrollamiento de comando y
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exclbado por wuna corriente proporcional a la corriente total
de los dos motores, Esta corriente es derivada de la impedan-
cia -38-. Dado que la relscidn entre la diferencia anterior y
la. corriente media total es funciodn del numero de espiras efec
tives de 1os inductores, se preve el ajuste de la excitacion
del arrollamiento =34- en funcion del numero de espires efecw
tivas o del ahuntado de los inductores, Esto se consigue por
los medios conocidos actuando sobre la inductancie regulsble
=39 , _

Con el objeto particular de evitar oscilaciones se puede
(de modo alternativo o complementario) utilizar los arrolla=
mientos correctores 8b6= § =36-,

I2 amplidine no comienge & suminjistirar su corriepte come
pensadora en el inductor -25- hasta que 1a fuerza magnetomo-
triz de comando producida par 1a corriente de comendo i, com=
pensa la fuerza magnetomotriz correctora resultante de log arro
llamientos correctores =-34-, La corriente compensadora Y3 se su
ma en el inductor -25- a la corriente dy del inducido del motor
21~ y la corriente total en el inductor -26e serd I = Y1 + Ji.
Esta corriente produce entre las conexiones =-49- y -28~ la tenw
gion necesaria para crear la corriente de comando i, cuya fuers
za magnetomotriz neutraliza la fuerze magnetomotriz correctora ’
resultante del o de los arrollamientos correctores, tales como
wB4w, =35, =36= y =37~, con un pequefio exceso necesario para l&
mégnetizaoién de le amplidina, Para un reglaje determinado y pa
ra una fuerze magnetomotriz correctora constante, éste sistema
mantiene automgticamente sensiblemente constante la diferencis
de corriente entre los inductores -25- del motor -21l- y 1los in

ductores - -~ =26=- de su motor -22., Esta diferencia es muy in
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ferior @ la que existiria sin el dispositivo objeto de la
invencién, gracias a la corriente compensadora Yi. Ia vee
locidad del eje que patina difiere mucho de la del que no
patina. El funcionamiento tiene lugar en tanto que el eje
del motor -2l=- patina. Al ser pequefia la velocidad del des
lizam ento, el patinaje desaparece las mds de las veces
por si mismo; de no ser as{ el donductor es advertido por
un dispositivo de sefinlizacicn -60=-, e interviene en conw
szcuencia de cualquiera de las maneras conocidas, por
ejemplo reduciendo la tensidn aplicada & los motores por
medio de los dispositivos habituales o aplicando ligera=-
mente el freno de aire,

Al desaparecer el patinaje, la corriente en el induw

‘cido del motor -21- aumenta y por lo tanto tembien wumen=

te le tension entre las conexiones -49- y =28, Ia corrien
te de comando i disminuye y se hace insuficiente para que
la fuerza mapgnetomotriz de comando equilibre & la fuerze
magnetomotriz resultante de los errollamientos correctOms
res -34- desapareciendo la corriente compensadora; los rec
tificadores impilden que dicha corriente se invierta, El mow
tor -21 vuelve & recuperzr su funcionamiento normal como mo
tor serie.

Evigentemente, la accldn del dispositivo seria simétri

ca si patinara el eje del motor ~22« en lugar de hacerlo el

del motor -Zl., Deben estar de acuerdo las polaridades de

las conexiones =27~ y ~-28=- con los sentidos conductores de

*nﬁps los rectificadores y por lo tanto, si se invierta la
 +3ad de dichas conexiones tembidn el sentido conduc-

tox“ A t"‘ ’ »
"o facultativo. 18 invencion preve la amplificg



cion de la diferencie de tensidn entre las conexthones =49
v ~50=~ antes de aplicarlas al arrollamiento de comando,
420 | es decirmp & las bornas commes & 1os rectificadores wd7e
y =~51= por una parte y ~48= y =562« por otra, por medio de
un applificador adecuado de tipo comocido,
Ie figura 4 en la cual los elementos anslogos tienen
las mismaes referencias que en la figura. =3m, representa
425 wn ejemplo de realizacion aplicable a maquinas alimentadas
por una fuente de corriente alterna independiente o incor=
porada, Esta generatriz puede ser por ejemplo monofdsica
y en ella la unica modificacidn con relacion a la figurs
3, €8 la sustitucidn de la generatriz, amplidina o maquie
430 na equivalente, de sus accesorios y de su eventual motor
de arrastre, por un amplificador magnético =6l- cuya fuep
te =62~ de alimentacion de la corriente de' trabajo puede
ser un arrollamiento secundario del transformador princis
pal. Ia fuente monofdsica =62~ alimenta el transductor por
435 Su borns =63= y €ste suministra 1la corriente de trabajo
por sus bornas -64- unidas par un: parte a 1a borna «-44e
y por otra parte a la conexidn =-28-, a traves del dispo-
sitivo de sefializacion eventusl -60~ y del seccionador
de aislamiento o equivelente =57, E1l arrollamiento =3o=
440 es el de comndo del transductor =-6l- esta conectado en-
tre las bormas -44- y =45- con la interposicidn eventual
en serie de la fuente de polarizaciocn =46w=,
A través de las bornas =66~ Se ha conectado al arro-

llamiento de polarizaecion interior del transductor =6l=, Una

445 fuente de polarizacion de corriente continua =¢5=- de un
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tipo adscuado c¢onocido, Lste arrollamiento de polarizacicn
tiene por objeto obtener de acuerdo con un sistems conoci

do, una corriente de trabajo préoticamente aula pars una
corriente de comando nula,

Se ha conectado interiorments a las bornas -67=- un
arrollamiento de reaccion o de conbra~reaccidn Gel trans-
ductor, Lstas bornas estén usides a las bornes de trabajo
-64= de dicho transductor a traves de una impedancis =68
a poder ger ajustable, E1 objeto es permitir la modifice=
cion de aumento de la corriente de trabajo en funcidn de
la corriente de comando y evitar regimenes oscilatoriosy

El funcionamiento es completamente andlogo al de la
figura 3. Se pueden prever tambien las mismas posibilida-
des de reglaje por medio de Organos andlcgos & 1os repre=-
sentados con las mismas referencias en dicha figura 3, Ia
invencion preve tambien en este caso la amplificacion faw
cultative de la diferencia de tension entre los inductores
0 entre las conexiones =49- y =50~ por medio de un amplifi
cador conveniente conocido antes de aplicarla al arrollée
m ento de comando, es decir. a las bornas comunes de los
rectificadgres -47- y =51l- por una parte y =48« y =52= por
otra,.

Ia figura 5 representa una variante de la figura 3 en
ia cual la corriente en el arrollamiento de mando de la anm
plidina cambia de sentido aegdn que patine uno u otro de los
motores, Con el objeto de que, a pesar de este cambio de sen

tido, la corriente enviada a los inductores ses la misma,

cualquiera que sea el motor'que"patine, deben crugarse las
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conexiones entre las bornas de la smplidina y los inducto
res de uno de los motores,

Ios Organos andlogos en las figures 3 y 5 tienen las
mismas referencias, Bl arrollamiento =33= de la‘amplidina
=29~ con una resistencia eventual de ajuste tno represen-

tada) estan conectados directamente & 1as ©ONEXiones =49«

'y =50~ sin interposicidn de rectificador. El inducido =30-

y el arrollamiento serie -32- de la amplidina -29- estan
conectados entre 1as bornas =69= y =70-, Ia borna «~70- ggw
t4 conectads por ejemplo & la borna de entrada -7l= y la
borna, =68« & 1la borna de salida -72= de los inductores

-25e del motor -21=, Por otra parte 1a boma =70- esta

lconeetada a la borna de salida =73= ¥ la borna «69- a

la =70- de los inductores = 26 « del motor 22,
Los sentidos conductores de los rectificadores = 75,
« 76 wy =77 =y §J =178 = 3on respectivamente de «70= how
cia =7le, d¢ =72« hacia =69«, de «69~ hacia ~74= y de
~73= hacia =TOwy

Una corriente de comahdo gque teng: el sentido de la
flecha =79=~, correspondiente al patinaje del motor
- 21 =« , produce una corriente compsnsadora del sentido
de 1a flecha - 89 - que mno puede atravesar mis que los
inductores = 2 5§ = del mobor = 21 -,
En caso de patinaje del motor - 22 «, una corriente de co
mando. de sentido inverso producirs uns corriente compensa
dora de sentido btambién inverso en 10s inductorss =26e del
motor 28« en el gentido conveniente, Se obtienen as{ los.

mismos resultados que en el ejeuplo de la figura 3.
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El funcionamiento se puede ajustar con rectificadores o/y.
diodos.reguladores o/y, fuentes continuas de polarizacidn ande
logas a las de la figura & (no representada) montados en la dia
gonal unidireccional de un puente de rectificadores cuya diago-
nal esta conectada en serie con el arrollamiento de comando =33=-
puede modificarse por medio de arrollamientos correctores ande
logos a los arrollamientos -3%4- a =37-,

Ia realizacién.representada en la figura 4 puede preversev
con una variante andloga a la de la figura 5, En este caso el
amplificador utilizado es un amplificador de auto-excitacion y
montaje en push-pull para suministrar una carriente compensado
ra que cambie de sentido con la corriente de comando, El fune-
cionamiento es anilogo al de la figura 5,

Is invencion se aplica a un mumero cualquiers de motores
en paralelo y hace posible no tener que utilizar g&s que un so
lo generadar, ya seq una amplidina o un amplificador mzgneéti-

co para el conjunto de todos los motores, Ia figura 6 represen

"t esquemiticamente una realizat¢iodn conforme v 1la invencion

en el caso de 3 motores, No se ha representado la amplidina o
el amplificador magnetico asi como tampoco sus accesorios ni
los ‘organos facultativos, Ias referencias comunes entre esta
figura y las 3 y 4 representan Organos anglogos, Estos motores
estan montados en paralelo entre las conexiones -27- y =28- de
alimentacion reguleble constante, Sus inducidos -8l-, -82= y
«83=, estdn en serie cada uno de ellos con su inducido respec=-
tivo =B84m, =86~ y =86,

El arrollamlento de comando de la amplidina o del ampli=-
ficador esta conectado entre las bornas -465- y =-44- como en las

figuras 3 y 4, Igualmente las bornas de salida de la amplidina
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o del amplificador estan conectadas entre la borna -44- y la
conexion ~28e«, A4 cada motor le corresponde un rectificador

535 de comando =87-, =88~ ¢ =89- conectado @& la borna -45- y un
rectificador de potencia =90=, =91l= § -92- conectado & la
borna -44w, Todos los rectificadores de comando tienen su
sentido conductor convergente en ls borna -45~ mientras que
todos los rectificadores de potencia tienen su sentido cone-

540 ductor en sentido divergente de la borma ~44=, El funciona-
miento es totalmente andlogo al de las figuras 3 y 4, siendo
evidente que estas mismas disposiciones se pueden aplicar &
un numero cualquiera de motores,

El generadar de excitacion (generatriz amplidina o ampli

545 ficador magnetico) se dimensiona preferentemente teniendo en
cuenta el mimero de ejes que pueden patinar a la vez, Es evi
dente que en lugar de emplear una sola fuente de excitacion
se puede utilizar una para cada grupo parcial en que puede
dividirse el numero total de motores, Segun 1os casos Se pre

550 fiere un motor o una fuente monofdsica para cada generador

- de excitacion, susceptibles de aplicarse respectivamente a la
totalidad o en una parte de las amplidinas o amplificadores,
Tanto el o 108 motores de .mplidina asi como esta o estas
fuentes monofasices pera los amplificadores se pueden utili

5565 zar con otros fines, tales como el comando de los elementos
auxiliares del vehiculo,

Ia invencidn prevé a titulo facultativo indicar al con-
ductor el funcionamiento del dispositivo por medio de una se
fial luminose o sonora, por medio de un relée o de un disposi-

560 tivo equivalénte recorrido por la corriente de compensacion

0 por la de comandb.
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I invencion es aplicable igualmente gl caso de un vehi-

culo provisto de varios ejes de los cuales 8l menos uno sea
portante con un solo motor de traccidn de corriente continua
o rectificada,

Se preven entonces los medios necesarios para obtener una
corriente de referencia como funcion de la velocidad del tren,
la cual se compara con la corriente de los inductores serie del
motor de traceidn, Este corriente de referencis puede ser 1la

que atraviesa los inductores serie de una imagen del motor de

trapccidn, es decir de un pequeiio motor que tenga los mismos

tipos de excitacion que el motor de traccidn y que gire a una

velocidad proporcional a la del eje portante de manera que las
caracteristicas (tensidn, corriente, velocidad) de esta imagen
gean siempre proporcionales a las del motor de traccion si no

hubiera patimaje,

‘Esta imagen puede ser de corriente continua con un colecw
tor, pero es preferible que sea de corriente alterne mono o po
lifdsica, para evitar las cafdas en las escobillas; en este ule-
timo caso una tension monofasico o sus tensiones polifdsicas
son rectificedas y aplanadas de manera que, sean iguales las
ondulaciones de la corriente en los inductores serie del mobtor
de traccion y de su imsgen, Zstas corrientes se comparen, ya
dea directa o indirectamente y que aplicadas & un amplificaw
dor producen la corriente compensadors necesaria en oaso de p&
tinaje, de modo ahélogo al que se describid en el caso de 3
motores, _

Is figura 7 representa un ejemplo para un motor de trace.
cidn de corriente continua u ondulada -93-, Este motor -93=
conprende un indﬁcido ~94=, los inductores serie 95 y evene
tualmente otros arrollamientos de excitacion o de conmatacidn

y/o de compensacidn que no se repregentan. Dichn matan oa+d
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alinmentado entre las conexiones «96= de supuesto positiva y

~97=- de supuesto negativa & traves de la inductancia de apla
5956 namiento =98w,

Ia imagen -99- del motor de traccion estd constitufda
por una pequefin mequing -100- de corriente monofdsioca provis
ta para un inducido =101« y de los inductores serie -1Y2-,
Eventualmente pusde estar provista tambien de arrollamientos

600 de excitacidn (no representado) del mismo tipo de 105 arro=-
llamientos eventuales del motor de traccidn y convenientemen
te dimensionados. I& tension del inducido -101a estd rectifi
cada por el puente de rectificadores -103-, siendo aplanads
la tension en bornas de 1a imagen por la inductancia de apla

605 namiento -104~ ¥, & eleccion, por el condensedor -1Y5- o por
un filtro conveniente de tipo conocido,

Con el fin de obtener impedancias convenientes para los
gonjuntos «10le, -193- y =196~ por una perte y =102« y -107-
por otra, la imagen -99- esta provista de dos impedancias |

610 - -1Y6= y -107- (es preferible que sean ajustables) conectadas
en serie con el inducido =191~ y con los inductores -1Y2- res
pectivamente, Los conjuntos.-lol-. ~103=~ y -106= representan
1as imépenes del inducido v los -1Y%2. y =107~ las de los ine
ductores del motor de traccidn. Ia citada imagen -99- este ali

615 mentada a una tensidn proporcional & la del motor de traceidn
por medio de la toma ajustable ~108e del potencidmetro =109,

Un segundo potenocidmetro -110- permite obtener entre una
toma ajustable -1lie y 1a conexidn =97-, una tension propor-
cional a la existente en - pornas de 1os inductores =95 del

620 motor de traccidns E1 dispositivo estd reglado, para que cusn-
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do no existe patinaje, la tension en bornas de los inductores
-102~ de la iragen y de su impedancia de ajuste -107- (es de-

chy la tension entre la borna =112 y la Conexicdn =-97-) seg
 igusl a 1a tensidn existente entre la borna -111- del poten=
go5 cidmetro -110- y la conexidn -97-, En el caso de no existir po
tencidmetro ~110e sera igual a la tensidn en bornas de los in-
ductores =95=.
En caso de patinaje, entre la borna ~112« y la toma «1lle
aparecere una diferencim de tensidn. Esta tensidn se aplica a

les bornas -113=- y 1ll4= del arrollamiento de cowando de un am

i plificador -116w, Este amplificador puede ser rotativo (gene=
ratrlz, amplidina o equivalente) o fijo, tal que wn amplifica
dor magnético o trensductor, cuyos circuitos de trabajo alimen
tan & traves de sus bornas =116= y =117« 108 inductores =05e

g5 Gel motor de traccidn, Esta alimentacidn se realiza a traveés

del rectificador de potencia =-118- el cual impide toda inverw
gion de la corriente compensadora,
Todo el dispositivo puede ser aislado por los contactos «119-
que forman parte de aparatos adecuados, tales como seccionado
640 res, interruptores, contactores, reles, etc, mandados & mano o
a distancia, El rectificador ~120=-, cdnductor en el sentido de
~112- a -111- impide la inversidn de la excitacion del arrolla
miento de comando del amplificador ~1l5~, Con el objeto de mo=
dificar el campo de funcionamiento se pueden incluir otfos rec
645 tificadores y/o diodos reguladores -121=, los cuales pueden
funcionar en conjunto o por separado con la fuente de poleri-
zacion -122y,
Se pueden afiadir tamblen al amplificador -115- unos arr9
llamientos correctores (tal como se indica en las figuras 3 y

650 4) para conseguir le influencia de una variable cualquiera en
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el campo de funcionamiento. Por ejemplo, se han representado

en ~123= y ~124- las bornas de un arrollamiento de esta ese

pecie excitado en funcidn de la tensidn en bornas de los in
ductores del motor de traccion y cuyo efecto se ajusta por

655 medio de la i.pedancia =125~, I fuerza magnetomotriz resul
tante del o de los arrollamientos correctores, estd en OpO=

sicion con la del arrollamiento de comando y no puede satuw

rar los circuitos magnéticos en el amplificador magneticos

El funcionsmiento es completamente enslogo &l de lcs

880 equipos correspondientes & los motores de acuerdo con las
figuras 3 y 4.

Cuando se trata de vehiculos en 1os cusles la tension
que se aplica a los motores depende de la corriente suminis
trada por 1a fuente de alimentacidn, esta tensidn aumenta

665 generalmente a medida que la corriente sum nistrada dismi-
nuye. Entonces puede ser importante la repercusion del jol: TN
tinaje de un motor sobre la tensidn que Be aplica & los de
mes motores, ES precisamente el caso de los vehioculos proe
vistos de motores de traccion alimentados por generatrices

670 principales & potencia constante y que son arrastrados por
motores eléctricos o termicos, Vicha generatriz principal
esta constitufda generalmente pér una excitacidn serie en
oposicidn con una excitacidn independiente y una excitacion
derivada, siendo los mobtores de traccion de excitacidn serie

675 pura o excitacion serie predominante,

En este caso, 1a invencidn prevé ademés el mantenimien
to de la excitacion de la generatriz principal en un valor
igual o sensiblemente igual al que tendrfa no existiendo pa~-

tinaje, Lgto puede realizarse manteniendo la excitacion se=
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rie antagoﬁista de la generaﬁriz proporcional a la co=-
rriente total de los inductores serie de lLos inductores
serie de los motores de traccion, pudiendo existir even
tualmente una accion complementaria de la corriente compen
sadora obtenida segun las disposiciones precedentes, Tame
bien puede conseguirse dicho mentenimiento de 1la exeitacién
impidiendo que el reostato automitico aumente la excitacion
separada de la generatriz principal en caso de patinaje.
Una tercera solucicn estriba en combinar dichas dos accio=-
nes,

Ia figufa 8 se refiere a un vehiculo de dos motores
=201l= y =202« estos motores llevan cada uno respectivamente
un indicido =2Y3« y =204 y un inductor serie =205= y =206=-,
ali.entados pdf una generatriz principal «207e~, la cusl &
su vesz comprende un inducido.-zoa-. un inductor serie =209~
un inductor derivado -210- y un inductor separado =2ll-. Es=
te inductor -211- esta alixentado por sus borhas -212= y &
través de la resistencia de reglaje =213-, El inductor se=
rie =209~ suministra una fuerza magnetomotriz resultante de
los otros arrollamientos inductores,

El arrollamiento cémplementario -1 4= osta regulado por
la corriente compensadora ¥, suministrada por un amplificae
dor =215- de acuerdo con las disposiciones ya descritas, Es-
te arrollamiento produce una fuerza magnetomotriz de igual sel

-

TIWY que la producida por el arrollamiento =209, %Stﬂ CO=
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rriente compensadora Y esta derivada entre los inductores
gerie ~209- y el inducido -208~ de la generatriz princi-

pal, de manera que el arrollamiento =209« este atravesaw
do por la suma I; + I2 de las corrientes de los induc tOw
res =205- y -206~ de los citados motores -20l= y -202- res
pec tivamente’,

En el caso en que el grupo motor generador sea de re=-
gulacion exterior vy lleve un reostato automatico controlae
do por un servomotor (no se representa) movido por ejemplo
por un flufdo a preeidn, se inserta una electrovalwula =216e
excitada por una bobina =217« en la conduccidn -218- dcl
fluido que mands el servo-motor dél reospato automatico en
el sentido de la reduccion de la resistencia de dicho reos
"tato, es decir, en el sentido de aumento de 1a excitacion
separada de 1a generatriz principals Ia conduccion -218-
se interrumpe cuando la bobina =217~ estd excitade por una
corriente o una tensidn existentes unicamente cuando el am
plificador ~215~ suministra una corriente compensadora, Es
te es el caso dé que la bobina =21l7=- esté excitada por la
corriente coumpensadora Y, ya sea directamenbte como indica
la figura 8 0 en derivacidn sobre un shunti

Bl peso del flufdo en el sentido correspondiente & la
denominacion de la excitacion separada de la generatriz
principal, estd controlado por una valwula de retencion

=21O=,

Si el reostato automitico estd controlado por un mo=-
tor eléctrico, 1a electrovalvula ~216- y la valvula =219- Se
reemplazan por un relé de tipo conocido cuya bobina se exci=-

ta en funeidn de la corriente Y, Los contactos del rele se
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conectan convenientemente en el ecircuito de control del mo-
tor con el objeto de impedir una rotacion en el sentido que

740 reduce la resistencia del reostato,
Ia excitacion derivada -210- de la generatriz -207-, se
regula por medio de resistenciss en serie -220-, que pueden
ser ajustables y por una resistencia em derivacidn -221
que puede ser nula o regulable de acuerdo con la posicién de
745 marche, Esta resistencia se inserta por medio del contacto
-£22=, ¢l cual se clerra al miemo tiempo que se extita la elec
trovdlvula =216-,
E1l funcionamiento es el siguiente; Cuando no existe pa=-
tina je, la corriente compensadora Y es nula, las corrientes
750 J1 ¥ Jo en los inducidos =3=y =4e sdn respectivamente iguales
a las corrientes I e Ip en los inductores -5- y -6, Estas

cuatro corrientes son sensiblemente iguales entre si, Su suma

J1 # Jg = I3 ¢ I, es sensiblemente igual & 2Jp y atraviesa
los inductores serie -209= de la generatriz principal =-207=,

755 funcionando el vehfculo en condiciones normales,

Desde el momento en que aparece el patinaje, por ejemplo
en el eje del motor ~20l-, el amplificador =215 produce &utg
miticamnente una corriente compensadora Y que Se sums & la corrien
te Jj que circula en el induci@o ~203- produciendo en el induc-

760 tor -205~ una corriente total I;. fZsta corriente Iy, es sensi-
blemente ignal a Jj + YY) por una parte y a la corriente Io en
los inductores -206« por otra, Esta corriente compensadors J se
produce bajo el efecto de una corriente de control i desprecis
ble., Al ser i despreciagble, las corrientes I3, Iz vy Jo son sen

765 siblemente iguales entre si, |

Por 10 tanto, 1a corriente total Il + 1o qQue atraviesa |

los inductores -209- de la peneratriz principsl =207, es
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sensiblemente igual a 2J2. es decir, a la corriente que atra
vesaria el arrollamiento -209- al no existir patinaje,

Por otra parte, la wvelocidad del grupo tiende a aumen-
tar por encontrarse la generatriz dcscargada a causa del pa
tinaje, que reduce la corriente Jl + Jo que dicha generatriz
suministra, |

En un geupo de regulacidn interna no existe el reosta-

to automatico asi como tampoco 1oS Organcs =2lé- a =219-3 el

motor aumenta ligeramente su velocidad tendiendo a aumentar

la tension proporcionada por la generatriz, Este aumento lie
gero de la wvelocidad del motor supone un aumento de las ex-
citaciones separada y shunt, Sin embargo, el aumento de 1a
tension que produce la generatriz es mucho mas depil que si
la corriente en el inductor serie =200« antagonista.'tomara
el valor J; # Jg eh lugar de I 4 I, Si se hace aceptable
se pusde supriﬁir el arrollamiento =2l4~ de las resistene
Ci#B =221le y el contactor -L22-, Si por el contrario debe
eliminarse este aumento, debe contarse con el arrollamisne
to =214~ y/0 la resistencis =221= v el contactor ~222- con
el objeto de reducir la excltacidn resultante de la genera
triz principal. El arroilamiento =-214- actus contra la excl
tacidn separada y/o la resistencia -221- reduce la exciba-
cion en derivacidn,

Como ¢l campo de funcionamiento del rectificador =215=-
debe estar de acuerdo con 128 tolerancias de las caracteris
ticas de los motores, la corriente ¥ no puede compensar por
completo la disminucion de la corriente de excitacidn de los
inductores del motor que patine; el arrollamiento complemen
tario -2l4~ y/o la resistencia -221- junto con su contactor

-222-, oroducen una reduccion complementaria de la tensidn
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de la generatriz. Puede utilizarse esta mccion para facilitar
la desaparicion del patinajé mediante la reduccion de la tenw
gidn aplicada a 1los motores,

En el caso de un grupo de regulacidn exterior, la descar
ga debida al patinaje hace entrar en funcionamiento &l regula
dor de velocidad actuando sobre el reostato automstico con el
objeto de sumentar la exnitacién de 1a generatriz y restable=
cer asi la carga., la electrovalvula -216- excitada cuando el
amplificador =215~ suministra una corriente compensadora Y,
impide que el servo-motor del reostato automatico reduzcs su
valor dnmico, Se puede obtener ésto mismo por medio de 1a re
sistencia =221= conectada a las bornas de la exwitacion en
derivacidn de la generatriz principal. Ia valvula -219- per=
mite al reguladar actuar en el sentido de una reduccidn de
la potencia, tan pronto como ha cesado el patinaje.

El e jemplc de realizacion que acabamos de desoribir co-
rresponde a un equipo de dos motores en paralelo. El nume ro
de motores en paralelo puede ser cualquiera y el funcionamien
to es el mismo para cualquier numero de motores, incluso en
el caso de existir uno solo,

Ademds es evidente gHe la excitacion resultente de la ge
neratriz princibai se puede obtener directamente o tambien
por intermedio de uma excitatriz. Asfmismo, se puede obtener
combinando ambos procediuientos.

E1l campo de funcionamiento de las disposiciones objeto
de la presente invencion, puede ser reducido coﬁsiderablemeg
te si la chrriente de control del amplificador de potencia
que produce la corriente compensadora, es obtenida comparan

do las tensiones suministradas por dispositivos taquimetrie

e v ;
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eje motor de manera que su velocidad sea igual o proporcio
nal a la del eje,

Correlativamente la seleccidn de los inductores que
deben recibir la corriente compensadora, debe ser indepenw
diente de su tensidn en bornas y depender solamente de 1a
velocidad de 1:s e jes. Esto no se comseguiria de no estar
controlados, los aparatos de conexidn entre el mmplifios
dor y los inductores, I& razdn para debiles velocidades de
d-slizamiento durante el patinaje, es la tensidn en barnas
de los inductores del motor cuyo eje patine, podria ser
ligeramente superior a 1a tensidn de los inductores del mo

for cuyo eje no patine como consecuencia de las diferencias

de caracteristicas entre los motores, Ia invencion preve

" por lo tanto que esta seleccion de los inductores puede

ser realizada por contactores controlados por una bobina

de control, por mutadores tiratrones idnicos o de contac-
to, o de cualquier equivalente, con una caida de tensidn
tan reducida como sea posible y controlados todos estos ele
mentos por la polarizacion de su rejilla o de su enisor, Se
prefiere la solucion citada en lugar de realizarla por dio
dos rectificadores no controlados, Este control debe ser en
ambos casos funcidn de la velocidad de los ejes,

Ia figura 9 se refiere al causo de un vehiculo de dos
motores =30l- y =302~ pero es evidente la generalizacidn a
un mimero cualquiera de motores,

El motor de traccion =301~ comprende un inducido =303
y un inductor serie -304~ del mismo modo que el motor =302«
comprende el inducido =305~ y el inductor serie =08y, Ambos
motores estén alimentados en paralelo entre 1as bornas poSie
tiva «-307~ y negativa -308-,

El generador taquimétrico -309- es arrastrado & la ve-

\



locidad del eje del motor ~301- o0 a una velocidad proporcionali

860 por su trensmisidn mecdnica que Se representa por 1a ].:l’.nea\‘,dé
tragos -510-, Asf{mismo, el gensrador taquimdtrico -3ll- que "‘%y P
suministra la misma tensidn que el -309- para la misma vélo-
cidad del tren, es arrastrado por el eje del motor -302« @
traves de 1la transmision -312-, El potencial se fija por la bor

8656 na -308=- & masa,

Se puede conectar un amplificadar de potencia =313- (am
plidine., amplificador mAagnotiCOesss) Con sus bornas de éntrg
da =3l4=~, de modo que su borna de salida -315- esté conece -
tada a los induc tores =304= 0 =306~ por medio de un aparato -

870 conveniente tal que un mutador, tbratrdn idhico o de contac-
t0 =31l6= 0 =31l7-, los cuales pueden establecers continuidad
eléctrica entre 1a borna «3l5- y las =318~ 6 =319- del induc
tor =304 & =306~y '

Los generadores taquimetricos -309- y =-31l- Se conectan

875 @ un amplificador d¢ potencia de corriente continua =321
a traves del puente de rectificadores -320-, Ias bornas de
salida =322~ del amplificador -321- estdn conectadas a las
bornas -314- de entrada del rectificador de potencia ~313,

——— e , ‘

Ia impedancia =323~ 0 ~324- correspondientes al gener&

880 dor taquimetrico =309= 0 =31l-, tiene sus bornas conectadas
al circuito de entrada del rectificador de tensidn -327=- o
-328= a traves de un rectificador -325- 0 -326-, L& alimen-

tacion de este amplificador se realiza por una fuente adecng

da que no se representa, conectada & las bormas =329« 0 =330,
885 estando canectado el circuito de salida entre el catodo =33l

0 =332« y la.rejilla o emisor de control «=333= 0 «334= del

aparato de conexidn ~3Ll6= 0 =317-, 1a cual puede estar pola=
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rizada por una fuente convenicente =335- G =336

], funcionamiento es el siguisntes Cuando no existe patiw
naje ambos generadares taquimetricos =309= y -31l- dan la
misme tension., No circula corriente entre las bornas de cone
troi del amplificador -321l- y por lo tanto tampoco entre las
bornas -3l4= del amplificador -313-, No hay tensicn en las
impedancias =323« y =324~ y 108 aparatos de conexion =3l6=
y =317« aislan la bama =315« de las bornas =318~ y =319=, El
venfeulo funciona como §i no existiera el dispositivos

8i patina el eje del motor =30l-, por ejemplo, su vVelo=
cidad aumenta y la tension del generador taquimétrico aumenw
ta, provocando la circulacion de una corriente segin las fle

. chas =337« ¥ =398= en el circuito de entrada del amplificae
dor =321~ y en las impedancias w323 y -324=, A través de sus
bornas de salida =322-, el amplificador -32l- envia una co=-
mriente unidireccional al circuito de entrada del amplifica=
dor de potencia =313, segun las flechag =5i59-,

Al mismo tiempo la tension que aparece en bornas de la
impedancie -323- excita al amplificador de tensidn ~327- el
cual paraliza la rejilla o emisor «3i3e~ en el sentido conve
nienpe para gque el aparato de conexion -316- entre en funcio
namiento, es decir,, sea conductor, &1 amplificador -:li- su
ministra entonces la corriente compensadora Y en el inductar
-304- del motor =30le, i:spidiendo asi el embalamiento, Tan
pronto como ha desaparecido el patinaje se anulu la corrien=
te ¥y, se apaga el mitador, o tiratrén -316-, voiviendo el
equipo a su estado normal, IA tension en bornas de la impe-~
dancia =324« no actua sobre el aparato de conexion =317- &
causa de estaf bloqueado por el rectificador «326-,

En caso de patinaje del eje del motor =302-, las corrien-
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tes de entrada y salida del amplificador -321- toman el senti-
do de las flechas w337-, pero la corriente se invierte en las
impedancias =323 y -324~ provocando la puestae en circuito del
aparato de conexion -317- y la circulacion de la corriente
compensadora Y, en los inductores -306-,

En todos 1los casos se reestablece la excitacidn del mo-
tor del eje yue patina, impidiendo el embalamiento,

Los aparatos de conexion -316= y =317~ podrian ser con-
tactares de un tipo conocido, electromagnéticos o a poder ser
electroneumiticos, Los amplificadores de tensidh =327= y =328
se reemplazaran entonces por auplificadores de potencia sufi
ciente para wendar la bobina de atracion del contactor o de
su electrovdlvula con 1o que los contactos de los contactores
sustituirian a los dnodos y cétodos de los mutadores o tiretro
nes, &n serie con cada conthactor se ha previsto un rectifica-
dor de sentido comveniente para impedir 12 inversidn de la corrie
te compensadora,

Si es suficiente la amplificacidn del amplificador =313
puede supri.irse el smplificador =321, Entonces se aplica di-
rectazente al circuito de entrada del amplificador «-313- la
tension diferencial rectificada de los generadores taquinétri
cos, |

El ejemplo gue acabamos de describir con la figura 9, pue
de generalizarse a un miuero cualquiera de motores y en el ca
so de dos, se puede simplificar unificando las impedancias

=326~ y «324~ y los amplificadores =327- x =328-,



945

950

986

960

965

270

Lot 955489

EN RESUMEN: Ie preéente_patente de Introduccidn, que por
diez afios se solicite para Espafia y sus Colonias, ha de rew
caer gobre las siguientes reivindicacionssg

ls= Nueves disposiciones para utilizar al mdximo la adhe
rencia de los vehiculos de traccidn eléctrica caracterizadas
por el empleo en combinacicn con el motor eléctrico del eje que
patina de un amplificador que suministre una corriente c ompen
sadora, adicionads automiticamente en los inductores serie del
citado motor, capaz de mantener la corriente de dichos induc-
tores en serie-con intensidad muy proxima a la que habria si
no hubiese patinaje en las ruedas del citado eje,

' 24~ Nuevas disposiciones de acuerdo con el numero ante=
rior caracterizadas porque el citado amplificador va controla
do por la diferenciea entre une tension o umna corriente funcio

nes de la velocidad del motor eléctrico citado y uma tensidn

0 una corriente que dependan sea de la velocidad de un eje

portante o de la velocidad del eje de los otros motores en
el caso de existir varios,

Se= Nueves disposicilones para utilizar al mexino le ad-
herencia de los vehiculos de traccion eléctrica segin el ni-
mero anterior caracterizadas porque la citada diferencia de
tension o de corriente puede ser la temsidu en las bornas
de los inductores serie de los motores o la corriente que
atraviese estos inductores,

44~ Nuevas disposiciones segun 19s numer os precedentes
caracterigadas porque en el amplificador controlado por la

diferencia de tensidn en bornas de 1los inductores serie del
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motor cuyo eje patina y la tensidn del otro o de 108 otros mo=
tores, el arrollamiento de control del citado amplificador se

halla conectado entre dos bornas, conectadas al inducido y al
inductor de cada motor, y scbre una de estas bornas actuan recti
Ticadores en sentido conductor convergente y sobre la otra en el
sentido divergente.,

S5e~ Nuevas disposiciones para utilizar al meximo l1a adheren
cia de los vehiculos de traccidn eléctrica de acuerdo con 1os nd
merog 1 y 2, caracterizadas por el empleo de dispositivos taqui-
métricos acoplados a los ejes motores ¥y eventualmente & un eje
partante pars obtener las citadas tensiones o corrientes,

6§~ Nyevas disposiciones para utilizar al maximo la adhe=
rencia de los vehiculos de traccidn eléctrica segin 1os numeros
i Y 2, caracterizadas porque la tensidn o corriente funcidn de la
velocidad de un eje portante es suministrada por un motor auxiliar
imagen del motor de traccidn, que tenge las mismas caracteristicas
de éste ultimo y que gire a una velocidad proporcional a la el
eje portante,

" .- Nuevas disposiciones para utilizar al miximo la adheren
cia de los vehiculos de traccidn eléctrica en el caso de que el
vehiculo lleva una generatrisz principal para alimentacidn de los
motores, caracterizadas porque la excitacidn de esta generatriz
principal se mantiene en un valor igual o notoriamente igusl al
que tendria no existiendo patina je haciendo que la excitacion
gserie eantagonista de la generatriz sea proporcional a le corrien-
te‘total de los inductores serie de los motores de traccion, con
una, accion eventual complementaria de la corriente compensadora
o impidiendo que el reostato automitico aumente la excitacion

separada de la generatriz, o combinando ambas acciones,
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8.~ Por ultimo se reivindica como objeto sobre el que ha
de recaer la presente Patente de Introduccion, que por diez
afios se solicita para Espafia y sus ColoniaS,- = = « « « = = =

p o r

" NUEVAS DISPOSICIONES PARA UTTILIZAR AL MAXINO IA ADHEREN-
' OIA DE I0S VEHICULOS DE TRACCION ELECTRICA

Todo conforme queda expresado en la presente Memorie dege
criptiva que, consta de treinta y cuatro hojas, eséritas o mee

quina por una soia cara y dibujos que se acompafian.

Madrid, 30 Snern 1.760
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