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PATENTE D INVENCION

por 20 afios

por "Un procedimiento para la fabricacidén de muelles de goma~metal

y molde para la realizacidn del mismoM= = = w o = o - - -- - -

& favor de SCCIETA APPLICAZIONI GOMMA AWTIVIBRATIT, Seheleley Seper Ao

domiciliada en Via Ripamonti, 88 MITANO (Italia)
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MEMORTA DESCRIPTIVA

La invencidn a que se refiere la presente memoria des—
criptiva tiene por objeto un précedimiento para la fabricacidn de
muelles de gomemmetal destinados a trabajar por compresidn y estén
caracterizados por estar constituidos por un cuerpo tubular de goma,
cuyas superficiss interna y externa estédn definidas cada una por una
nervadura helicoidal de seccidn transversal arqueada, por lo cual la
pared del cuerpo, vista en seccidén axil, presenta ondulaciones arquea~
dag adyacenteg, formando un Qértice entre gf y por un muelle helicoidal
metdlico que tiene el mismo paso de las citadas nervaduras y sumergido
en la nervadurz que define la superficie interna del cuerpo de goma,
estando las ondulaciones externas ¢ internas desplazadas entre si en
nedio paso en direocidn axil del muelles 4l objeto de abreﬁiar muelles
de este tipo me denominardn seguidamente "Huelles compuestos de goma=—
metal del tipo especificadofe

Bastos muelles oompuaétos han tenide una gran apliceoidén

préctica, especialmente en el campo de las suspensiones para vehiculos

oo/oo




10

15

20

25

2o Qe

Fut "L_v} 5(:,,

en generaly gracias a ventajosas caracteristicas de estabilidad, elasg-
ticidad y amortiguadoras (antivibrantes)e

El satisfactorio funcionamiento de estos muelles y su dura
cidn estén unidos muy estruchamente cbn la exaota posicibn del muelle
helicoidal metdlico en relaoidn con las ondulaciones del cuerpo de go-
ma, en el éentido de que las espiras dal muelle metdlico deberian ser
gustancialmente tangentes por el interior al cllindro imaginario que
pasa por los vértices entrantes de la superficie del cuerpo, o de cual=
duier modo muy préximas a las condiciones de tangencia, y ademés cada
espira deberia‘estar gltuada en 8l sentido axil exactamente a medio cam
mino entre los respectivos vértices. En £in, las espiras del muelle me-

tdlico deberian estar completamente sumergidas en el cuerpo de goma,

" sin sobresalir en la superficie interna de este Gltimo.

E1 oumplimiento de todas estas condiciones es en la price
tica muy dificile E1 objeto principal de la presente invencidn consis—
te en proporcionar un procedimiento que permita mantener estas condi-
ciones de modo simple y econémico. Un ﬁltarior objeto es el de propor—
cionar algunas modificsciones en la estructura del muelle compuesto de
goma~metal del tipo especificadoy, y también en el relativo molde de
fabricacién, de modo que haza fécilmente realizable dicho procedimiento.

Todas las céraoteristicaé y ventajas de la presente inven—
oidn reéultarén de la desoripeidn que sigue con referencia a los adjun~
tos dibujos{ que representan a puro titulo de ejemplos

La figura 1 llustra, en secoidn axil, un ejemplo de un mue=
1lle compuesto de goma~uetal del tipo especificado,

La figura 2 es una vista en perspective parcial, que ilusg~
tra el muelle helicoidal netflico dispuesto parz ser introducido en un

moldes
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La figura 3 ilustra, en seccién axil pareial, un molde
en el cual se ha dispuesto el muelle segun la figura 2, en condicio~
nes para inyectar ripidamente la mezcla de gomae

La figura 4 ilustra, enseocién axil parcial, un muelle
compuesto de goma~metal obtenido con la presente invencién.

La figura 5 ilustra, a mayor escala, un elemento anular
de centrado empleado en la realizacidén de la presente invencidén y
las figuras 6 y T son esquemas explicativose

En la figura 1, se indica con 10 un cuerpo tubular de go-
may cuyas suﬁerficies interna y externa estfn definidas cada una por
una nervedura helicoidal'de‘seccién_transyersal arqueada 11 y 12 res=
pectivamentes La pared del cuerpo, vista en seccidn axil ilustrada,
presenta las ondulaclones arqueadas adyacentes que forman entre si
vértices 13 y 14 respectivamente. Tales ondulaciones internas y exter-
nas estdn desplazadas entre si on medio paso en direccidn axil del
muelle., Ademds, en la forma de realizacidn mis ventajomsa, ilustrada,
las superficies cilindricas imaginarias sobre las que se encuentran
los virtices externos e internos son de difmetrosdiferentes, oon el
fin de definir en el cuerpo una zona tubular cilindrica S de apre=
oiable espesor, destinada a comprimirse axilmente por las carzas apli=
cadas él muelles BEn £in, en el cuerpo 10 se gumerge un muelle heliw

coidal metdlico 15 que tiene el mismo paso de las nervaduras 11 y 12.

' Mas precisamente el muelle metdlico 15 estd (o debe estar) sumergi-

do en las nervaduras internas 11 de modo ya definido anteriormente,
con las simples espiras situadas a medio camino entre los respecti=
vos vértices internos 13 y, por lo menos, préximas a las condiciones
de tahgencia (por el interior)Aal ¢ilindro imaginario que pasa pﬁr
los vértices 13,

Muelles de este tipo vienen fabricéndose usualmente mé—

diante un molde que comprende un micleo interno y una parte externa.
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La superficie circunferencial del niicleo.es complementaria de la su-

——— -

ﬁerficie interna del cuerpo de goma 10 y presenta tuna acanaladura

helicoidal, de perfil arqueado en seccibn axil, cen vértices s6T%d0s .

en relieve formados por el material del nficleos Este Ultido esy ade=

mésy generalmente hueco para la circulacién de un fluido calefactor, ™
necesario para la vulcanizacién del cuérpo‘de goma. La parte externad
presenta, en ocambio, una cavidad tubular, ouya superficie es comple-
mentaria de la superficie externa del ouerpo de goma 10.

Si se imagina ahora un prodéso usual de fabricacién del
muelle ilustrado en ia figura 1, es faéil constatar que en el acto
de inyecoidn de la goma en el espacio tubular comprendido entre el
nficleo y la parte externa, el muelle helicoidai metdlico se halla

L | AR . T
flotante en este espacio y la posici6n de sus espiras es del todo

incontrolables

Segfin 1la oaracteristica mds general de la presente inven—

cibn, sobre el muelle metélico 15 se disponen preventivamente los

elementos anulares de centrado 16v(figura,2)o Dichos elementos se dig—

ponen con preferencia a 120 grados entre si réspecto al eje longitu—
dinal del muelle. Aunque en el ejemplo ilustrado sobre cada espira

estén dispuestos tres de tales elementos 16, €1llo no es estrictamens

te necesarios Asf, por ejemploy en caso de muelles 15 relativamente

rigidos, lom elementos 16 pueden estar dispuestos sobre ocada segunda

espira y en niimero de ocuatro o mises Cada uno de estos elementos 16 es

t4 constitufdo por un anillo circular, eventualmente cortado como se
indica, por ejemploy con 16a en la figura 5, de un material més blan-

do del que estd constitufdo ol ndcleo del molde. Puesto que el niiclso

presenta, en general, una dureza del orden de la de los acerosy los

-~
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anillos 16, o bien los anillos 15a, serén preferiblemente de laténe

Un anillo seg(n la figura 5 puede ser en el origen abierto ¢ ensanw-

chado con el fin de que pueda ser directaments enfilado en el puato

deseado de una espira y despuds apretado con adecuadas pinsas en las
condiciones ilustradas, de modo que no se desplace espontaneamente a
lo largo de la espira.

'Se pueden emplear, también, anillos 16 de goma relativa-
nense dura ﬁ entonces progede enfilarlios uno después de otro sobre el
mwelie 15 hasta hacerles asumir las posiciones deszadase.

B1 difimetro externo D de los anillos 16, o bien 16a, se

esgoze segin el oriteric sefialado en le figura 5, en la cual con 11! se

ilustra el perfil del nlcleo, conplementario del perfil de la nervadura

11, y con 13! los vértices en relieve cue dan lugar a lz formacidn de
los entrantes 13 de la figura 1. Con 4 se indica el difmetro del alambre
de que esté hecho el muelle 15, y con A la profundidad maxima del perfil
arqueado 11' respecto a la generatriz 18 de la superficie cilindrica
imaginaria sobre la que ge hallan log vértices 13! (y por consiguiente
tambidn 13). Se ve por la figura 5 que, cuando el anillo 15 se apoya
contra el fondo del perfil 11%, el muelle 15 resulia tangente por su in-
terior a la zeneratriz 18 en un punto de la misma situado a medio cami-

no entre los vértices 13'. Resulta la relacidn matemiitica siguientes

A--'—’:D"D;d = Dtdootcoooo (1)

de la cual -ze deduces

Do A m A eavescorecccosasecos (2)

£1 muelle 15, provisto de sus anillos 15 § 16a, se atorni-
1lla pues sobre su nfcleo y entonces los anillos se disponen esponténea-

meate en las condicicnszs ilunstradas en la figura 5, colocando las
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simplés espiras del muelle 15 en las condicionss tedrices deseadase
Despuds de haber sistematizado el nicleo asi preparado en el interior
&el molde, es posible efectuar la inyeccibn de la mezcla de goma y su
vulcanizacidn sin que las eSpiras s¢ desplacen apreciablemente de di-
chay condiciones. '

Todo cuanto se ha esvecificado resulta, sin embargo, insu~

- ficiente en los casosy verdaderamente muy frecuentes, en que la profuns

didad A es relativamente pequefia frente a la distancia entre los Suce-
sivos vériices 13', o sea frente al paso de las nervaduras helicoida~
les 11 y 12 y del muelle metdlico 15. Esta es el oago de la Ffizura 6,
en donde A' es pequefio fremte a la distahcia (paso) Be Aquf, si el ro-
oe entre la superficie 11' del nficleo y el anillo 16 es relasivamente
pequefio, la presidn de inyeccidn de la mezcla de goma puede facilmente
desplazar la espira 15 con el anillo 16 a las posiciones indicadas con
15% 7 16" respeotivamente, por_lo cual las condiciones efectivas del
nuelle metdlico entre el cuerpo de goma se sepavarin sensiblemente de
las tedricas deseadass

Para obviar este inconvenienie, como se ha dicho en el

preémbulo de la presente descripcidn, la invencidn prevé modificaciones

-en la estructura del muelle compuesto de goma-nmetal del tipo especifica~

do y también en el nlicleo empleado para su fabricacifén. Tales modifice-
ciones serdn ahora descritas con referencia a las figuras 3y 4 y 7 del
dibujoe

La figura 7 ilustra sustancialmente el mismo perfil “1llano”
11! de la figura 6 de la acanaladura argueada helicoidal que define la
superficie externa del nlicleo, salvo el hecho de que en el fondo de eg=
ta acanaladura se practica una sesunda ananaladura helicoidal 19 de ma-

yor curvado. En la forma de »ealizacidn ilustrada, el curvado de la
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acanaladura 19 es igual al curvado externo del anillo 16. Pambién
en egte cago vale sustanclalmente la relaoién (2) modlflcada como si-
gues .
Do 2 A" = d eesesssnnncncens (2Y)

en donde A" es la profundidad medida del fondo de la acanaladura 19

| Se entiende que las fOrmulas seﬁaladas anteriormente tie-
nen un valor puramente tedrico e indicativo, en el sentido de que, e:
la préotica, una espira como la ilustrada en las figuras 5 - 7 puede
estar desplazada en mis o en menos de la 1inea 18, con tal de que di-
cho desplazamiento no supere el valor 0'5 d. Desviaoiohes-mayores 801
en todo ocaso contraindicadasy salvo que el espesor'de la zona cilindz
ca 8 del cuerpo de goma 10 sea netamente superior a casi 1/3 del espe

sor total S' (figura 1) de la pared del cuerpo 10, con el fin de no

. resentirse de las citadas desviaciones mayorese

En la figura 3, se indica con 20 la parte externa hueca
que forma parte de un molde que comprende, ademis, un niclec axil 21.
Ia superficie externa del nlcleo~ 21 se define por una primera acanal:
dura helicoidal 11' de perfil arqueado, ya conocida en esta técnica,
gobre cuyo fondo se ha practicado una segunda acanaladura helicoidal
19y dé conformidad con cuanto se ha dicho con referencia a. la figura
Sobre el nficleo 21 se ha atornillado ya el muelle helicoidal 15 con s
anillos de centrado 16, los cuales se colocan en laaganaladura 19 inm
vilizando &si las ;;;::;;;ﬁiel muelle 15 contra desplazamientos accide
les axiles y»radi®Tes. La superficie interna 20' de la parte externa
20 presenta una oonfiguracidn ya conocida, complementaria de la super
ficie externa del muelle compuesto sezin la figura 1ofEﬁ“espacio tubu
lar 22 definido por el nfcleo 21 y por la parte 20 puede ahora relle-

narge con mezcla de goma, usualmente inyectada bajo presién, después
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de gue el molde se calienta con mgdios va oonoéidos para vuloanizar
la gomae

Se obtiener asl un muslle compuegio de goma~metal iluge-
trado en la figura 4, en la que se usan 1los mismos nimeros de refe~
rencié para indicar parteé ya conocidag de las figuras antes descriw
tas. Se observa en la Tigura 4 que sobre 1@ parte superior de la ner-
vadura helicoidal 11 aparece una segunda nervadura 19a, de mayor cur
vado, formada por la acanaladura 19 del nliclecs Se observa, ademis,
que los anillos 16 sobresalen en la superficie de la nervadura 19a.
En generaly se puede decir que estos anillos sobresalen en cada caso
gobre la parte superior de la nervadura principal 11 y que la superfi-
cie visible de los anillos es mds o menos grande, segin el curvado ¥y
profundidad de la acanaladura 15 (figura 7). Asi, por ejemplo, es po-
sible que el radio de curvaturae de la acanaladura 19 sea algo mayor
que el radio externo de los anillos 16, en cuyo caso en luzar de las
condiciones de contacto ilustradas en la Tigura T, se tendrin las cone-
diciones en las que el anillo.16 serd solamente tanzente a la acanala-
dura 19 en las proximidedes de su fondo, por lo cual la guperficie vim
sible del aniljo 15 en el muelle compuesto acabado seré reducida al
minimos |

De cualquier modo que sea, es siempre indicado elegirvel
materisl de los anillos 15 de wodo que los misnos no resulten fécil-
mente atacados por los agentes atmdsfériOOS, & menos que la superficie
interna del muelle compussto no sea Tévestida con una capa de protec—
cidn.

Bn lag fizuras 2-4 los anillos 16 se ilustran alineados
sobre tres zeneratrices de un cilindros Bsto s2 debe a la conjetura

de que los difmetros externos de log anillos 15 sean relativamente

s
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pequeiios frente al paso del muelle 15 y que el muelle compuesto re-—

sultante no esté sujeto a cargas excesivas; en efecto, en condicio-
nes distintas a las previstas, los ;nillos alineados sobre la misma
generatriz podrian estar en contacto entre si, con el consiguiente
deterioro de la goma o de dichos anillos. Por lo tantoy en algunos
0asos puede_ser recomsndable dotar # los anillos de‘unavgspira des

plazada angularmente respecto a los de las espiras adyacentesy, o bie:

disponer los anillos solamente sobre espiras alternas, segin las oir-
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cunstanciage

Todo ouanto se ha expueéto se considera sufriciente a los
téonicos del ramo para llevar a término répidamente la preésente inve
cifn sean-euales sean las cirounstanciag del momento, sin salirse de.

espiritu de ld descripcién y del &mbito de las reivindicaciones que :
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guene
REIVINDICACIONES : -

1.~ Un procedimiento para la fabricacibén de muelles de
goma~-metal y molde. para la realizacién del mismo que comprende un
nicleo ouya superiicie cirounferencial estad derinida por una acanala-
dura helicoidal de secoidén transversal arqueada, caracterizado por e
hecho de que gobre el muelle metdlico helicoidal se enfilan elementd:
anulares de centrado, angularmente distanciados éntre s, aptos para
apoyarse en el fondo de la aanaladura manteniendo el muelle metdlico
en posicién centrada respecto al nficleq.

2o= Un procedimiento tal como el especiticado en la fei-
vindicacidén 1, caracterizado por el hecho de emplear un nucleo cuya
acanaladura helicoidal presenta en el fondo una segunda acanaladura r
licoidaly cuyo perfil transversal tiene un curvado mayor que el curve
do de la primera acanaladura. |

3e= Un procedimiento tal como el especificado en la
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reivindicagidn 1, caracterizado por el hecho de que log slementos

anulares de centrado son de un material més blando que el matericl

de que estd constituido el nlicleos

4e= "Un procedimiento para la febricecidn de muelles
de zomamnetal y wolde para la realizacidn del mismo"

Congta la presente memoria de diez hojas folisdas escri-
tag POT una sola cara.

Barcelena, 20 de Tnero de 1960,

Pepo de SOCIETA APPLICAZIONT GOLEA AWDIVIBRANYI, SeheGelle
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