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‘HuiCHTA DESCATILVA

La preeenﬁé invencidn tiene por objeto unm pro-—
cedimiento perfeccionado para la descarbonatacidn, me-
Giante culefaccidn por gas en hornos de cuba, de ca-
5o liza, dolomita, magnesita v #inilares, procedimiento
que utiliza medios pars sportacidén del gas combustible
aptos para permitir une distribucidn racionel del |

calor en el horno y una clevada duracidn de dichos

NEQLO0E, = = = e on o mt wm o e e o o e o . e e e e

10, - Se incluye teaubidn en el dmbito de la inven~
cidn un aperellaje perfeccionado para la ejscucidn

préctica de dicho procedimientos = = = = = = = = = = =

Conforne es sabido, los hornos corrientes
de cubs para la descarbonatacidn de celiza, dolomita
15, .y magnesita estdn constitufdos por una cdmara refrac-
teria de seccidn transvercel circular, eliptica o cua-
dreca y de secciones Qertiqales, rectangulares o tra-
pezoidales, y le alimentacidn del meterial a . descarbo-

natar viene efectuada por la parte superior de la cuba,

20, . Ll horno, desde el punto de vista funcional,
se considera corrientemente como dividido en las tres

gecclones slguientes: = = = = w4 - m v 2w w .o - -

1) Zona supevior de precalentaniento del

Materisl, = = = = = = = = .- - - m e m m e e e o
25, 2) Zona central de descerbonstacidn, - - -

3) Zona inferior de enfriemientos — = = -
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Il sire comburente entra corrientemente por
la base de la cuba y puede ser insuflade en ella por
medio de un equipo zoropiado de compresidn, o aspi-

rado durante el camino medisnte tiro natural o forgzdo,

In el caso egpecial de que el combustible
adecuado esté constituido por gas, adquiere importancia
fundamental el procsdimiento de inmtroduccidén del coms
buetible en el horno, singulermente en los hornos de
dimensiones‘considérables, dade la neccsidad de intro-
ducir en el horno cantidades consideravles de gas y de
obtener en ¢l interior de dicho horno temperaturas lo

més igusles pogiblesSe = = = = = = = = = = =« =« - - o

#n efecto, se ha comprobado gue los principa-
les inconvenientes de un lhorno iundustrisl calentado por
gas son en su mayor parte consecuencia de una defectuosa
distribeceidn del combustible en el horno: este hecho
implice. un sumento del consumo de cslorias por tonélada
de producto y la obtencidn de un material no suficiente—

mente descarbonutado y en consecuencia no homogéneo.

En el caso especial de gue 2l gas sea alimen-—
tado & través de quenmadores instelados en las varedes,
con o sin cdmara de precombustidn, se zhiade a los fené-
menos precedentemente deséritqs la circunstencia de un
elevadisimo desgaste del refructurio de revestinmiento
de la zona-de descarb&ﬁatacién: i dicho refrsctario
es del +ipo usual gilico-aluminoso, se observa & vecés

una verdadsra y real fusidn del refractario a causa de
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concentraciones locales de temperatura elevade y al

efecto fundente producido por el dxido bdsico del

material tratadoe - =« = = = = - - - - e - .- - - - -

in todos los casos la utilizacidn de un horno,
especialuente si eg de dimensiones congiderables, se

hace particularmente gravoss e incierta, y su duracidn

.queda serismente comprometida por los Ffendmenos citados
g L ! ’

scbre Llos cuales no esg glempre posible ejercer un con=-

tr0l efictZ. = = = m = = - - - - e - - -

Para obviar tales inconvenlentes y sobre todo
para obtener una distribucidn mds asdecusda y eficiente
del calor en el horno, ha sido ya propuesto en los
nornos due tlenen quenadores principales-dispuestos
en lag paredes del horno, aplicar un quemador auxiliar
disnuesto en el centro del horno y admitir en este
horno a través de este quemador amuxilizr una aporiacidn
suplemsntaria de gas. Se ha comprobado que un semejante
quenador auxiliar oon&uce & una mejora de la explota-
¢idn y sobre todo & une disminueidn del contenido medio

de COp remenente en el productos = = = = = = = = = = =

La realizacidén prdcitica de un tipo similer de
guenalor ha sido reulizadade verios modos por medio de
estructuras refractarias especiales, montadas sobre
armazones netdlicos, con o sin refrigeracién, y dispues—
tas en la parte baja, eg decir en la seceidn de enfria—

miento de l& cuba segin un eje o una secoidn principal.

Sin embergo, ha cuedado ampliemente demostra-

do gue un tal tipo de quenmador, adends del elevedo cos—
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te de instalzcidn, no permite obtener en definitiva un
resultado positivo, deda su limitads duracidn, la cuel,

evidentemente, implica largos y oOnerosos paros del horno.

Begta limitada duracibn del cuemador auxiliar
es devlde sobre todo a la dificultad de rewlizar une re-
frigeracidn adecuada Gel quemedor en el centro del
horno, més que & la accibn corrosive v abragive de ia
mase a descarbonatar, Pers sustreer el suensdor aunxiliar

centrel del czlor slevedo de la zona central del liorno,

(1N

ste se ha venldo dismoniendo a una clerta distancia
poi debajo de is zona central de degew foon~ﬁ4c16n, en
la cual reinen les elevedas tempersturas del horno.

Ln estes condiciones, las experiencias heches han de-

mogtradto cue cuindo el quemador central queda dis

3
3
j)

esbo & distencia de la zona de descarbonatacidn

del horno su eficacia piérde gran perte de su valor.
Tor otre parte, el quemador he venido construyéndose
entera o porcialmente en materisl de cemento refrac—
tario gue, si bien soporta teumperaturas elevades,
tiene una resistencia mccénlca baje, por lo cual dada

de

[&]

le configuracidn hueca del quemador, las pdrede
éste ﬁaﬁan a ser de conslderable espesor y el quemador
ocupa demusiado espacio en el centro del horno. Ademds
el material de cemento refitcteric se deteriore rapi-
dsmente ypor efecto de la teuperature y de la mase de
pieﬂras caledreas que gravitven sobre el mismo, aparle
del hecho de qus el descenso del moeterisl a descarbons-
ter en el horno viene obstaculerimedo vor el roce exlg-

te entre la superficiec del .natericl refvacitario y les
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piedras, origindndose por ello el peligro de un atas-

camiento del hoOrNOe = = = = = = = = = = = = = = = = -

Constituye el objeto aefla presente invenecidn
obviar losz citados inconvenientes de manera simple ¥y
econdmica, realizando una aportacidn central de gas
combustible aproplade para proporcionar una eficaz y
szeional distribucidn del gas, asi como también del
calor en el horno, con la consiguiente mejora cualita-
tive del producto y menor conswno de combustible y
refractario, y ademds permitiendo de esta manera con
diche aportacidn central abolir, bien.sea parcialmente,
bien sea totalmente, la aportacidn periférica de gas

combustible en el hoIMNOe = = = = = = = = = = = = = = =

Otro objeto de la presente invencidn es el
de permitir la realizacidn de medios simples y econé-
micos para la aportacidn de gas conmbustible en la gzona
de alﬁa temperatura del horno, de nodo que dichos medios
resisten simulténeamente tento lag golicitaciones tér-
micas como las mecédnicas, y'que tengan una largs dura-
cidn a2 pesar de la presencia ya sea de elevadas tempera-
tures, ya ses del material a descarbonatar que gravita

gobre 108 mismoSe~ — = — = - . T

Un uliserior objeto de la invencidn es el de

pernitir el emnleo de medios de aportacidn del ges

-

Gesprovistos de cualquier sictema de refrigevacidn, ¥
de menera el gue la especial configuracidn estructu-
ral de dichoe medios y el continuo flujo de gas scan
suflicientes para impedir sobrecalentamientos peligrosos

de 4ilchos nedlofe = m m = = = = = . m e m = e =
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4stos y obtros objetos de la presente inv;hcién
gue se deducirdn vor la descripeidn detallada que luezo
gigue, son alcanzados mediante un procedimiento para la
descarbonatacidn de caliza, dolomita, magnesita y simi-
lares, mediante calentaniento por gzs en horno de cuba
presentando una zona superior de precalentamlento del
material, una zona centfal de descarbonatacidn y une

zgona inferior de enfriamiento, ¥y en el cual la admisidn
de gas combugtible tilene luger, en parte, a través

de quemadores radialeg periféricos y, en parite, a través
de un quemador central dentro del horno, caracterizado
por el hecho de que le parte prepondecrante de gas combus—
tible es enviada a presidn‘&ireotamente a la zona central
de descawaﬂatacién dél horno a través del gquemador cen-
tral interno, de menera tal que dicha parite preponderante
de gas combusztible se difunda a partir de la parte central

inferior de la zona de descarbonatacildfe = = = = w = = =

De esgta meanera el quenador central interno viene
a éncontrarse, por un lado, en la parte inderior de la zo-
nz de descarbonstiacién, lo gue segin se ha dicho tiene co-
mo consecuencia una distribucidn mejorade del celor en el
horno, y, por otro lado, la cantidad de gas circulante por
el quenador central es tal que puede rerrigerar sulicien-
temente al misno sin necesidad de un siﬂtema exprego de |

refrigeracidn del quemadore — = = = = = = = = = = = = -

#1 inbercembio de calor que asil se produce tilene
un efecto bilaterzl, puesio que por wna oerte reirigera

el quemador v »nor otra efectla un ventajoso precalenta-—
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Segin la invencién, & diferencia de los mé-

170, todos nasva ahora usados, el quemador central interno
eg construido con un naterial que, adends de una ele-

" vede resigtencie mecdnica, viene tenbidn una elevada
cenductibilidad térmica, a fin de permitir una rdpida
disipacidn del calor npediante el gos circulente por
175, el interior del quemador, gracizg tanbién e lz eape-.

cial configuracidn del quemador segin la invencidn,

De preferencia, el quemador segin la invencidn

es construildo en acero o en oleacicnes de acerd, — — -

Pero la realizacibn prdctica del procedimieﬁ~
180. to segin la invencidn eg empleado un eparellaje perfec—
cionado, que, segin una forme de reaclizacién preferida

pero no exclusiva, es indicada ilustrétivamente en la

adjunts ldmina de dibujos, en 1la cual: = « - ~ = o« =

La figura 1 muestre, &n seccibn axial, un
185, guemador del tipo central para hornos de cal, reali-

zado segin la invencidn; mientras que,= = = = =~ = = ~

La figura 2, miestra, & escula reducida y
también en seccidn axial, la parte central de un horno
de cuba pare cal con un quehador del tipo de la figure

180, 1, del cual ten solo es visible la narte superior, ¥y
cuye colocacidn tiene luger en dicho horno axialmente
¥ hasta entrar en contacto o casl con la parte infe-

rior Ge la zona de descarboniiecidi, = = = = = - - -

Bl quemador (fisura 1),queda constituido por
1%5. consiguiente por un alma centrel (1) en acero, dentro
de le cual se introduce el tubo de aporiscidn de gas

e

{2)3 en su cabeza epstd instaledo un cono de acero u
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netel fundido (3), con o sin aletas internas, y »rovizto
de lumbreras redieles (3') para la salida del gas, en tan-
to cue la narte exterma del fuste queda nrotegida por
anillos de acero fundido, lmecos en la parte inferior

(4) y nacizos en la parte superior (5)e = = ~ = = =~ = =

En el horno de cuba (6) el quenmader de la Ffigu-
ra 1 cueda introducido axialmente, en nosicidn centrel,
con el cono-difusor (3) casi en contacto con la narte
inferior de la zona de descerbonatacidbn (7). L1 guemador
@s Tijado al fondo del horno de un modo conocido cualquiera
5 también’de modo conocido es unido a lag conducciones
ée alimentecidn, no visibles en la Ligurs. Por entre el

glra (1) v el tubo (2) circula el aire primdrio de com~

tustién. En el caso de hornos de cuba de gren didmetro,

unedan previstos los quenadores radiales (8) y (9), de
q 1 & ?
tipo conocido, pero siempre con una capacidad limitada

como mdximo a cerca del 10% del gas necesarite— = — = =

Para inmpedir el inconveniente del clerre de las
lumbreras de salida de gas por el cono de acera, COMO CON=-
gecuencia del estado semipldstico del acero por efecto
de la temperatura del horno, se ha comprobado que es su-
ficiente, sin recurrir a medios auxiliares de refrigera-
cidn, disponer el quenmedor de manere que el gas venga
avortado totelmente o casi totelmente a travéds de cote
guemador, limitando la sportacidn de gas vor la parte
periférica o un mdximo del 10% de la cantidad total de gas

introducldoe= =~ = o = = - - = e e e e e e e e o e

In estas condiciliones se ha demositrado gue la
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cantidad de gas circulanie 2 través del quenador central
e8 suficlente para hacer que la estructura metédlica

se mentenge & uﬁa temperatura tal que garantice su
conservacidn y su buena utilizacién nor periodos de
tiempo muy largos, oin que se observen obstrucciones

en las lunmbreraes de aportacidén del gas y sin cue se

. deteriore la estructure metdlica internza: no tan solo

4

ésto, sino que asl he resultado posiblé sporisar el

gas combuatible directamente por el centro de la zona

de calcinacion y obtener una buena homogeneizacidn

de la temperatura, un pro@uoto cualitativamente apreciado

¥ un menor consumo de combugtivle y de refractario, - - -

Con relacidn a este dltimo se ha observado por
el coﬁtrario que con un opcritunce dimensionamiento del
didnetro del quemador central y del didmetro correspon-
diente dél horno, se puede alimenter el 100% del gas com-
bustible a través del quemedor central, obteniendo asi,
pdemds de una explotacidn muy regular, tembidn un consumo
de refractario muy inferior al de los hornos corrientes
con quemadoyeé periféricos y, por ello, unos tiempos de

utilizacidn sensiblemente mds 1a8rgoSe = = = = = = = = —

Habiendo efectuado la exposicidn que precedes,

debe hacerse congtar que el objeto de la presente Patente

‘de Invencidn es el que se resume en la yrimera de las

reivindicaciones que siguen, ya sea considersds sislada—
mente, ya sea congiderada en combinacidén con una o varia

de lag reivindicaclones restanteS, = = = = = = ¢ - - - -
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la, Prdcedimiento de descarbonatacidn de caliza,
dolomita, maghesita y similares, mediante calentamiento
260, por gzas en horno de cuba presentando una zona superior
de precalentanmiento de nmeterial, una zona central de des~
carvonatacidn y una zons inferior de enfriamiento y en el
cual la admisién del gas combustible tiene lugar, en parie,
a través de quemadores radiales periféricos y, en parte,
265, ~a través de un quemador ceniral dentro del horno, carac-
terizedo por el hecho de cue la parte preponderante de
ges combustible es enviada & presidén directemente a la
mona central de descorbonatacidn del horno a trevéds del
quexnador ceniral interno, de manerea tal gue dicha parte
270, preponderante de gas combustible se difunde a partir de

la parte central inferior de la zona de descerbonatacidn.

28, Procedimlento segdn la reivindicacidn 1,
oaracterizado por el hecho de que a través de dicho que-
mador central interno eg enviado directamente & la zona

275, de descarbonatacidn, al menos el 90% de la cantidad de

ges necesario pare la descarbonetacibfe = = ~ = = = - - -

38, Procedimiento segin les reivindicaciones

1 6 2, carscterizado por el hecho de que a través del
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guemsdor central interno eg enviada teda le cantidad de

&

gas necesaria pers la descarbonctacibfe — = = = - = — =

42, Procedimiento segin las reivindicaciones 1
¥y 3, caracicrizado por el hecho de que el gas, antes de
difundirse por el horno & partir de la »narte central infe-
rior de la zona de descarbonatacidn a trevéds de dicho que-—
mador central interno, absorbe el calor de éste, preca-
lenténdose y manteniendo el quemedor z una ftemperatura

inferior a su punto de reblandecimiento. = = = = = = «

58, Aparellaje para la realizacibn del proce=-
dimiento segin las reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo
un hoxrno de cuba con guemadores, caracterizado nor el
hecho de que en la narte interior central del horno
de cuba estd previgto un quemador central completbamente
metédlico, y que coumprende un alma tubuler reforzada,
dirigida en el sentido del eje del horno, provigta en su
extremo superior de un cono a manera de sombrerete netd-
lico dotado de lumbreras lalerales nare le inbtroduccidbn

de g28 en el horide = = = = ™ w = = = - = - = - - - - -

8, Aparellaje segin la reivindicecidn 5, ca-
racterizado por el hecho de que el alma y el sombrerete
del quenador cenbtral estdn provistos de cletas internas
para facilitar el intercambio de calor entre el gas

y las parcdes del gUENEUIOIre = = = = = = = = = = = - — -

8, Aparellaje segin las reivindicaciones 5 y 6,
caracterizado por el hecho de que dichas lumbreras pre=
vistas en el gombrerete, estdn dispuestas radialmente

de manmera gue distribuyen uniformemente el gas combug-
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tible por la zona de descarbonatacibne — - = = = = = = =

82, Aparellaje segin las reivindicaciocnes 5, 6
i caracterizado por el hecho de que el alma del

gquemador central estd provisto de anillos de refuerzo.

98, WPROCEDIMIENTO DE DESCARBONATACION Y APA-
RELLAJE CORRESPONDIENTE",

Todo ello conforme se describe y reivindica
en la presente memoria que consta de trece hojas folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de

une ldmina de dibujos que la ilustra. .

BARCELONA, 2 0 ENE.1960

P. A, -
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