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sobre:

"ProoodrmienGO para e l acondí cioiKURiento de a ire  de 

un recinto, mediante la alimentación o evacuación de 

calor de radiación".

Solic itan te SELBER FRERES, Société Anonyme, entidad 

suiza, residente en Winterthur, Suiza.

La invención se re fie re  a un procedimiento 

para e l acondicionamiento de a ire de un recinto que sirve 

para la estancia de personas, mediante la  alimentaci 

evacuación de calor, preferentemente en forma de radia­

ción. Aquí, cor una carte.5 se honor-'enal non loo t<37tm#-na-hn-.o
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de radiación en e l recinto y se 

direcciones y, por otra parte, 

dentro de la zona de bienestar, 

e ficaz decisiva para e l bienest 

básico del hombre.

igualan M oia las di stinta s 

se mantiene automaticamente

-la temperatura de ambiente 

ar y para e l metabolismo

En los  acondicionamientos de a ire de los  recin­

tos de viviendas y oficinas, por lo  general, no se ha 

tenido en consideración la circunstancia de que las pare­

des que rodean.los recintos en la zona espectral de la 

radiación de temperatura de 3008 K emiten y reciben casi 

como cuerpos negros. Debido a la d istin ta temperatura de

las ventanas, paredes exteriores e in teriores del recin to , 

los  ocupantes del recinto no ceden e l calor producido 

por su metabolismo básico en igual medida hacia las 

d istin tas direcciones del recinto. Así resulta que en 

e l invierno ae nota, en forma desagradable,, un enfriamien­

to un ilatera l en dirección de las ventanas y de las pare­

des exteriores y en e l verano un calentamiento unilateral 

por las radiaciones, de la luz del sol y del c ie lo , también 

después de amortiguar con cortinas in terio res . Este fenó­

meno se c r it ic a , según la experiencia, a menudo en los 

ed ific io s  que, en moderna construcción lig e ra , están

ejecutados con paredes relativamente delgadas y equipados 

con ventanas grandes. En efecto , aquí llama especialmente 

la  atención, no solo debido a la  magnitud de la s .d ife ren ­

cias de temperatura, sino también porque las grandes

superficies de la  ventana y de las pare de 

que determinan esencialmente e l clima del 

casi directamente cualquier oscilación de 

ex terio r y de las  radiaciones del c ie lo .

s exteriores, 

recinto, siguen 

la tempera tura

30
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Ya se ha propuesto e l eliminar la  fa lta  de

homogeneidad de la temperatura de radiación observada en 

e l recinto mediante e l revestimiento de todas las super­

f ic ie s  de lim itación  con tapicería re fractaria  de la 

radiación. Esta medida conduce, sin embargo, a que la 

temperatura de radiación en e l recinto dependa en una 

escala insoportable do la radiación alterna de la  luz 

del c ie lo .

Con la moderna construcción ligera  ya se ha

perdido casi totalmente e l efecto compensador, tanto 

para las oscilaciones de la temperatura ex terior esta­

cionales como de breve tiempo, que era propio en los 

ed ific io s  antiguos con paredes de piedras masivas. Por 

esta razón hoy día se han de poner grandes exigencias a 

la  capacidad de regulación de la instalación de acondi­

cionamiento. Como los ed ific io s  modernos además, en la 

mayoría de los casos, están equipados con ventanas 

excesivamente grandes ofrece la alterna radiación del 

sol de los frentes exteriores grandes d ificu ltades 

a l acondicionamiento del a ire .

En e l  acondicionamiento con radiadores, convec­

tores acondicionadores o instalaciones de ventilación  

para e l acondicionamiento del a ire , había siempre que 

hacerse cargo del inconveniente fundamental que en e l 

invierno la temperatura del a ire sea superior a la  

temperatura de radiación de las paredes y en e l verano 

la carga térmica, debido a la entrada de radiación por 

la ventana, solo se pueda compensar insuficientemente.

En invierno se obtiene de esta .manera un clima que más 

bien actúa rela jan te que estimulante a la actividad,30
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ya que e l calor adicional, que e l hombre produce con e l 

trabajo corporal, con e l movimiento, no es evacuado en la  

escala deseada a l a ire del ambiente calien to. En verano, 

por e l contrario, para conpensar suficientemente la  carpa 

térmica, q,ue está dada por la entrada de radiación a 

través de la ventana, habría que en friar tanto e l a ire 

que a l lado del cuerpo opuesto a la ventana se le  extrae­

ría  demasiado calor.

Por-esta rason, a elevadas exigencias de confort 

solo se puede corresponder con un acondicionamiento de 

radiación que iguale o compense la radiación un ilatera l 

y a l mismo tiempo ofrezca la posibilidad de mantener en 

invierno la tempera tura del a ire  más baja que la tempera­

tura de radiación.

Con los procedimientos usuales'actuales de una 

calefacción de radiación o re frigeración  de radiación 

por superficies ligeramente templadas, éstas exigencias, 

sin embargo, no se cumplen, ya que las superficies 

templadas no están en equ ilib rio  de radiación con las 

demás superficies de lim itación  del rec in to . Estos pro­

cedimientos tienen además e l defecto de que en e llo s  

la carga pasajera de calor o refrigeración , con la  

regulación de la  superficie templada a temperatura 

constante, aun no se pueden compensar automáticamente 

lo  su fic iente como soría necesario para mantener un 

clima del ambiente agradable. Para e l lo  habría, por 

ejemplo a l entrar repentinamente luz solar, que absorber 

toda la  energía de la radiación entrante solo por la 

superficie templada misma y no por las demás superficies, 

que se calientan por dicha radiación.
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Todos estos defectos de los procedimientos de 

acondicionamí ento de a ire  se eliminan con la presente 

invención. Esta consiste en que a las personas que se 

encuentran en e l recinto -tanto directamente como por 

reflex iones- se le s  alimenta o evacúa e l calor de radia-

ción, en su mayor parte por una superficie de radiación

que actúa como fuente o rebajador, 

de radiación de esta superficie de 

a un va lor constante en la  zona de

porque la temperatura 

radiación se mantiene 

25SO hasta l$sc y

porque simultáneamente e l movimiento del a ire , en todos

los lugares delrecinto, se mantiene pequero por disposi­

ciones adecuadas de las distin tas superficies de lim ita ­

ción del recin to y/o por distribución igualada de la 

corriente de aireintreducida. Según la  invención, esto 

se logra con una disposición en la  que una superficie de

radiación, que sirve para la alimentación o evacuación

de calor, que está desarrollada como superficie templada

con gran capacidad de emisión y es porlo menos tan grande
)

como la  superficie de la  ventana, no blindada, además por 

una instalación de calefacción orefrigeración con dispo­

s it iv o  de regulación para mantener constante una tempe­

ratura igualada de la  superficie de radiación dentro 

de la  zona de 25̂  C hasta 15^0 (298SK hasta 23891-:) y

finalmente por una capa para cubrir la mayor parte de 

aquella superficie de lim itación  no templada que muestra 

un índice de penetración de calor grande y temperaturas 

de superficie d iferentes, cuya capa para la radiación 

de temperatura de 3OOBK posea una capacidad deemisión 

comparativamente reducida y preferentemente r e f le je  la  

radiación de la superficie de radiación templada con30
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de e l producto de conductibilidad 

calor por unidad de nasa. Beta es

térmica y capacidad de 

una msdida sobre la

fuerza con que una superficie o una pared contribuye a l 

contenido de calor do un recinto y que cantidad de energía 

evacúa o alimenta a un recinto con temperatura d istin ta , 

bien para derivarla o para almacenarla en s í, respectiva­

mente para alimentarla a l recinto.

Las paredes con índice de penetración de calor 

grande actúan por lo  tanto, siempre que no están espe­

cialmente bien aisladas hacia e l anterior, en invierno 

como "témpanos de h ie lo " y en e l verano como "hornos de 

ca lo r". Si estas paredes se equipan sin embargo, en e l 

lado del recinto, con capas que por lo  menos en la sona 

de longitud de ondas de 3,5 ..«35/* muestren solo una 

reducida capacidad de emisión, entonces su temperatura 

de superficie solo tiene, para la radiación que parte, 

de e lla s , un papel secundario ya que esencialmente r e f le ­

jan la  radiación que reciben radiada de la  superficie de 

radiación templada y por parte de la  ventana.

Para hacer la  temperatura de la  radiación r e f le ­

jada por e lla s  lo  más independiente de la carga alterna 

del recinto por la radiación del c ie lo  se hace de acuerdo 

con la invención, la parte de la superficie de lim itación 

desarrollada como fuente de radiación mayor que la super­

f i c ie  de la ventana sin blindar.

Según otra idea la invención sirve 'para la misma 

finalidad en las paredes no templadas, y delante de la  

ventana, unos fo l io s  tendidos delgados de p o lie tilen o  o
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poliéstor sobre uno de. cuyos lados se ha a p liá H E y  

delgada capa un se ta l, ta l cono por ejemplo oro, platino, 

cobré o níquel, por ejemplo por evaporación, que, en capa 

delgado deja pasar lus v is ib le  y en parte también radiación 

u ltrarroja  de onda corta y que, sin embargo, la radiación 

de temperatura de 300SK casi la  r e f le je  en un cien por 

cien. Como lo s  fo lio s  delgados de po lie tilen o  y po liéster 

son transparentes en todo e l  espectro que alcanza de 

0, 4/- basta 35/1- , que^esta propiedad de la capa metálica 

delgada también mantenida aún cuando es portada y protegida 

por la  pelícu la de po lie tilen o  o po liés ter. Por lo  tanto, 

la  capa tendida en e l lado del recinto, delante de la 

ventana, deja pasar la radiación del c ie lo , que atraviesa 

la  ventana, con la parte u ltrarro ja  de onda corta a l 

in te r io r  del recin to, pero no la radiación de tempera tu,ra 

del c r is ta l de la ventana. La radiación v is ib le  y u ltra ­

rroja  de onda corta, que entra en e l recin to , s i bien 

calienta las paredes recubiertas con una capa debido a 

una absorción parcia l por e l co lor de la  pared aplicado 

detrás de la capa, estas paredes calentadas prácticamente 

no irradian bacía e l recinto, ya que la capacidad de 

emisión de la capa metálica en e l margen de la radiación 

de temperatura de 300SK es solo muy reducida. Ssto tiene 

como consecuencia que a l recinto se le  imponga una tempe­

ratura de radiación homogénea y compensada hacia todas 

las direcciones, que esencialmente está determinada por 

la temperatura de la superficie de radiación a r t i f i c ia l ­

mente templada. Si, por lo  tanto, por la alimentación o 

evacuación de calor, la temperatura de la  superficie de 

radiación se mantiene a un va lor constante, entonces esta
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superficie de radiación recoge inmediatamente, en forma 

automática, la  energía en exceso de una. radiación del sol 

que penetre repentinamente, sin que por e llo  se hubiera 

de reducir la  tempera mira del sistema de tubos de la insta* 

lación  de acondicionamiento portador de calor.

h l procedimiento según la invención tiene, por 

lo  tanto, con respecto a las instalaciones de acondiciona­

miento conocidas, las siguientes ventajas:

La autoregulaoión a temperatura de radiación 

es óptima y actúa momentáneamente a la  radiación del sol 

rápidamente variab le. Ya no es necesario que e l sistema 

de calefacción o de refrigeración  de la  instalación de 

acondicionamiento posea una capacidad térmica especial­

mente reducida. 31 campo de temperatura de radiación es 

homogéneo y compensado bacía todas las direcciones.

Como u lterio res  ventajas del procedimiento, 

según la invención, se ha de mencionar que e l tiempo 

do calentamiento y re frigeración  se acorta bastante y 

que se ahorra una parte importante de la potencia de 

calefacción y re frigeración  necesaria en las conocidas 

instalaciones de acondicionamiento.

Esto se explica del hecho de que, con excepción 

de la  superficie de radiación, las superficies de lim ita ­

ción del recinto no necesitan ser templadas. El ahorro en 

potencia de calefacción o re frigeración  es debido además 

a la circunstancia de que la  capa de re flex ión , aplicada 

delante de la ventana, evita una radiación del recinto 

contra la  ventana fr ía ,  respectivamente blindada del 

recinto la radiación de temperatura de la  ventana más 

ca lien te.30
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La invención se Lasa, por lo  demás, en e l cono- 

de que e l cuerpo humano, en un recinto con aire 

y capas de aire estables, cede su calor en mayor 

radiación hacia las paredes más fr ía s  y en parte 

ha por.convección de a ire  hacia e l a ire  del re -

cinto más f r ío En la fórmula de Winslow, Herrington y

Ga.̂ '.s'e

T=
o

V 'n J- ir T
' c^L

K 4-Ii 
r  c

y

que determina, la  temperatura de ambiente e ficaz  para 

e l metabolismo básico del ser humano por la  temperatura

de radiación Tg y la temperatura del a ire del ambiente 

T̂ . queda esto re fle jad o , de que e l va lor de conducción 

de radiación en e l ambiente lib re  de corriente con 

temperatura de radiación compensada es mayor que e l valor 

de conducción de convección En un ambiente confor­

table, en cual e l cuerpo no sufre ni un almacenamiento 

de calor ni un enfriamiento, está cumplida despuás de 

un detallado estudio, la siguiente relación  entre la 

temperatura de radiación tg expresada en grados Oelsio 

y la temperatura del a ire  del recinto t^:

tg = A (2030 -  t - )  4- (19 i  2)30 .

Aquí A es una magioitud constante que con a ire en reposo 

tiene aproximadamente e l valor 0,1A y con a ire en corriente 

en dirección horizontal de 0,09 m/s aproximadamente de 0,4-0



\J1

10.

15.

20

-2.

30.

-  10

De acuerdo con esta relación  puede por ejemplo en invierno 

con una temperatura del a ire  del recinto de *103(2, lograrse 

un d ina de ambiente sentido como refrescante, confortable, 

con una temperatura de radiación do solo 20,530 o 23,ORO. 

Por otra parte, en verano por ejemplo a una temperatura 

del a ire  del recin to de 303C puede eliminarse la sensación, 

de calor con una temperatura de radiación de 17,830 resp.

15,cao.

Como ya se lia mencionado, sin embargo, en e l 

procedimiento según la presente invención la temperatura 

de superficie de la  superficie desarrollada como fuente 

de radiación varía solo muy poco de la temperatura de 

radiación tg . Por e llo  se le  puede alimentar a l recinto 

la  potencia de calefacción o re frigeración  ya con un 

templado tan moderado de 1.a superficie de.radiación, lúe 

ahora resulta posible sin más, es decir, sin un acondi­

cionamiento adicional, e l emplear un calentamiento del 

suelo o re frigerac ión  del suelo. Un la calefacción de 

radiación conocida no está dada esta posibilidad, ya que 

la  superficie radiante, durante un periodo de f r ío  en e l

invierno, se ha de calentar hasta 

pérdidas térmicas en la ventana y 

esta temperatura la evacuación de 

in su fic ien te .

Para e l procedimiento,

35sC para cubrir las 

paredes exteriores y a 

calor de los  pies sería

según la  presente inven­

ción, tiene justamente la posibilidad de vo lver a introdu­

c ir  una calefacción o re frigeración  del suelo una impor­

tancia especial, pues e l suelo es justamente aquella 

parte de las superficies lim itadoras del recinto en la 

cual la exigencia hacia una capacidad de emisión reducida,
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3 le lai*3a, prácticamente solo se puede corresponder nuy 

dificilm oute. Por otra parte cada suelo tiene en e l margen 

espectral ia radiación do temperatura de 300SK una 

capacidad, de emisión muy elevada, y, por lo  tanto, en la 

calefacción de suelo no se necesitan tomar u lterio res 

medidas en e l suelo.

Fundamentalmente la diferencia entre la  tempe- 

tura de radiación tg y la temperatura del a ire  del

recinto se puede seleccionar libremente con un acon­

dicionamiento de ventilación  adicional. Pero también si 

se efectúa exclusivamente un acondicionamiento de radia- 

cien con superficies de refrigeración  o calentamiento 

templadas moderadamente, según e l presente procedimiento, 

varían bajo circunstancias considerablemente entre sí 

la temperatura de radiación y la temperatura del a ire , 

encontrándose especialmente en verano, con la re fr ig e ra ­

ción de suelo, la temperatura del a ire  bajo circunstancias 

muy por encina de la  temperatura de radiación y en in v ie r­

no, especialmente con calefacción de techo la  temperatura

del a ire bajo circunstancias considerablemente por debajo 

de la  temperatura de radiación, ya que en estos dos casos 

generalmente la  temperatura de las superficies de las 

paredes vertica les  aumentan bacía arriba y no es posible 

ninguna convección en e l a ire  en capas estables. Por esto 

satisface e l acondicionamiento de radiación según la 

presente invención en invierno, también sin acondiciona­

miento de ventilación , a las exigencias de confort e le ­

vadas, ya que creo, un clima confortable, sentido como 

refrescante, en e l cual también e l hombre que trabaja 

corporalmente puede transmitir su calor, producido por
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e l esfuerzo con e l movimiento, por convección a l a ire 

mas fresco.

Donde por enfriamiento unilatera l del rec in to , 

por parte de la  ventana y paredes exteriores, este estado 

de equ ilib rio  estable de las capas de a ire queda eliminado, 

se ha de ev ita r, mediante medidas especíales para reducir 

la  convección de a ire , que e l cuerpo humano, por corriente 

de a ire , sufra un enfriamiento un ilatera l generalmente 

sentido en forma desagradable.

Para e l lo  se recomienda compensar entre'sí laí
temperatura del a ire  y la temperatura de superficie de 

las capas reflectan tes que cubren las ventanas, as i como 

la s  paredes exteriores del recinto, de manera que la  

convección de a ire  restante no sobrepase una velocidad 

de corriente de 0,1 m/s. Esto se puede rea liza r  tanto

con un techo templado igualadamente con gran capacidad 

de emisión para la radiación de temperatura, como tam­

bién con un suelo radiante, igualadamente templado, 

cuando las demás superficies lim itadoras del recinto 

reflectan tes de los demás rayos térmicos muestran una 

temperatura homogénea, más baja o más elevada, debido 

a la unión conductora de calor con e l ambiente (recin to 

ex te r io r ).

Según otra idea de la invención pueden las 

convecciones del a ire, sin embargo, ser también impedidas 

mediante e l tendido de fo lio s  que solo dejen pasar, lig e ra ­

mente debilitada, la radiación da temperatura de 3003 g.

De esta manera se pueden hacer inofensivas ciertas partea 

del techo frío . DI aire debajo de todo el techo o también 

solo debajo de la parte fría  del techo se separa con una30



13

5.

10.

15.

20.

25,

30.

radiación de temperatura de 300BE sea transparente.

La caída de a ire  f r ío  en la  ventana y paredes 

exteriores se puede también contrarrestar mediante fuentes

de calefacción colocadas debajo de la ventana o en e l 

lis tó n  del suelo, cuya radiación esté d irig ida por un 

re fle c to r  preferentemente contra la ventana o la pared 

y por esta razón choquen contra e lla s  en un ángulo de 

caida relativamente pequeño. Aquí es ventajoso s i las 

fuentes de calefacción adicionales emiten preferentemente 

una radiación u ltrarroja  de onda corta que seaabsorbida

perceptiblemente por la capa que cubre e l lado del

recinto de la ventana o de la capa aplicada en la pared 

y por esta razón caliente la capa.

Según otra idea de la invención se puede mante­

ner, en un acondicionamiento de ven tilac ión  adicional,

un estado do equ ilìb r io  casi estacionario del a ire  del 

ambiente y de su repartición  de la temperatura, especial­

mente en las cercanías de la ventana y paredes exteriores, 

con fuerte variación de temperatura, conduciendo e l a ire  

de entrada eventualmente por un techo agujereado, repar-

tido por igual en e l recinto y e l  a ire  de salida desviado 

a través de una c3i.imenea v e r t ic a l que esta separada, en

e l lado del rec in to , delante de la ventana resp. de la 

pared exterior, por una capa continuada impermeable a 

la radiación, resp. la capa portadora continuada m etali­

zada separada del recinto y recibiendo e l a ire  del re­

cinto solo a travos de una ranura horizontal que se 

encuentre en la parte in fe r io r  y conduciéndolo a l canal 

de evacuación que se encuentra en la parte superior de
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la chimenea. Como en este caso la cana colocada delante 

de la ventana, resp. de la pared, a ambos lados, está 

rodeada por e l a ire del ambiento, su. temperatura no varía 

ya casi tanto de la  temperatura del a ire  del ambiente 

como aquella de la  ventana o de la pared anterior. Is to  

s ign ifica  que la ventana, res?, la  pared exterior, está, 

por la chimenea, aislada térmicamente especialmente bien 

del recinto.

Si es necesario, se puede mejorar aún la igua­

lación  de las temperaturas entre capa y a ire  del recinto 

si la capa, en e l  lado d irig ido  hacia la  ventana o la 

pared exterior, se cubre con una capa metálica y para la 

capa misma se escoge un material que absorba la irrad ia ­

ción de temperatura de 3003K. La capa está entonces 

preferentemente con la radiación del ambiente en efecto 

térmico alterno, lo  que naturalmente se r e f le ja  con .mayor 

fuerza contra más varíe la temperatura del a ire del 

ambiente de la temperatura de radiación del recinto.

De esto se obtienen ventajas especiales en invierno. 

Durante la  estación fr ía  se puede mantener la temperatura 

del a ire  del ambiente relativamente baje, s i la temperatura 

de radiación dentro del recinto se mantiene alta y la  

capa se desarrolla en la forma descrita; pues la capa 

se calienta por la  energía radiada a e lla  por las demás 

lim itaciones del recinto. Con e l lo  se evita una caída 

de a ire f r ío  dentro del recinto a lo  largo de la capa.

79n las  chimeneas de ventana se tiene además la 

posibilidad de absorber en invierno una parte de la

ene 

o e

;ía de la  luz del c ie lo  entrante 

una capa portadora teñida.

en la  capa metálica
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Además del blindaje térmico tiene la  chimenea 

de ventana o de pared las si ¡pul entes venta jas dignas de

aprecio:

1. Hace que la temperatura del a ire  exterior 

esté determinada con más fuerza por la  temperatura del 

a ire  alimentado soplado y para la calefacción o r e fr ig e ­

ración solo se precise e l 50p de la  potencia hasta ahora 

empleada, listo es debido a que en e l  invierno e l a ire 

enfriado en la  ventana resp. en la  pared exterior es 

arrastrado por la  corriente de a ire  de salida ascendente 

y por lo  tanto no penetra en e l rec in to , y porque en e l 

verano e l a ire  caliento ascendente entre la  ventana y la  

persiana por la  chimenea está impedido a su empuje por 

debajo del techo y se mesóle con e l a ire  de entrada 

introducida por a l l í .  Debido a que e l a ire  enfriado 

resp. calentado en la ventana, resp. en la pared exte­

r io r , se. mantiene le jo s  del recinto y e l a ire  de entrada 

lle g a , por decir as í, de primera mano a las personas que 

se encuentran en e l recinto, se ahorra casi un 50 p de 

potencia de calefacción o re frigeración , aunque e l a ire 

da salida en e l canal de evacuación, con y sin chimenea 

de ventana tiene casi la misma temperatura.

2. Por las razones mencionadas resulta sopor­

table, gracias a esta chimenea, la estancia de personas 

en las proximidades directas de la ventana o de una pared 

exterior mal aislada, siempre que con radiación de rayos 

solaros la permeabilidad a la  luz de la  cana metálica

se mantenga lo  suficientemente pequeña.

3. Como a través de la.chimenea de ventana, 

junto con e l a ire  de salida, se aspira tanto e l  a ire30
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colocación do radiadores debajo de las ventanas.

Con la chimenea de ventana se ahorran por lo  

tanto gastos de servic io  cono d<á instalación y a l mismo 

tiempo se croan condiciones de comodidad ene tacen posible 

un aprovechamiento del recinto hasta las proximidades 

directas de la  ventana.

3n e l dibujo se ha explicado con más detalle 

en un ejemplo como, aplicando un dispositivo de acondi­

cionamiento de a ire , se puede mantener pequeño e l movimien­

to del aire dentro de un recinto para ev ita r la presencia 

de corrientes.

La figura representa una instalación de acondi­

cionamiento de a ire  de un recinto según la invención en 

co rte  la t e r a l  esquemático.

Aquí se impulsa e l a ire  de entrada acondicionado 

a través de los  tubos de desviación del aire de entrada 1 

primeramente desde e l canal de entrada 2 a l recinto' 3 

entre e l techo 4 y un techo intermedio 6 provisto de 

agujeros de soplado 5. De un recinto intermedio 3 sale 

entonces e l a ire  igualadamente repartido por toda la 

superficie del techo a l in te r io r  del recinto 7. Todo e l 

a ire de salida sóasnira a través de una chimenea 8i
delante de la ventana 9 a través de la tubuladura de 

aspiración 11 hacia e l canal de salida 10. Aquí se forma 

la chimenea 8 por la doble ventana 9 y una cortina. La 

cortina se compone de capa portadora 12 continuada, 

aplicada en e l lado del recinto, parcialmente permeable 

a la radiación, que en lado hacia la ventana 9 está
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provisto de una capa metálica. 7!sta capa metálicica esta

mantenida - s i  se encuentra la chimenea delante de la  

ventana -  tan del pala, que permita la  entrada de la  luz 

v is ib le  en medida suficiente para la iluminación del

recinto. Si la  chimenea no se encuentra delante de la  

ventana, sino delante de una pared, entonces la capa 

metálica puede estar con un espesor más grueso.

La cortina no llega  hasta e l mismo banco de 

la. ventana 13 sino que deja una ranura horizontal 14 a 

través do la  cual pasa e l aire a aspirar hacia la 

chimenea 3.

Como la capa metálica re fle ja  bien la rad ia­

ción térmica se evita así un intercambio de radiación

entre la ventana 9 y e l  recinto 7. Por e l a ire de salida, 

que sube delante de la ventana, se evita además una 

penetración hacia e l recinto dol a ire  fr ío  que baja por 

la ventana, de manera que la ventana., por ejemplo en 

invierno, no puede actuar como gran superficie fr ía  

sobre e l clima del recinto. Con e l lo  se pueden impedir 

las desagradables presencias de corriente.

Como por la cortina, la ventana 9 está en su 

parto superior cerrada herméticamente contra e l recinto 

7, también queda impedida en verano una mezcla del a ire 

más fuertemente calentado por la ventana en esta época 

del ano con e l a ire  más f r ío  alimentado por la insta la ­

ción de acondicionamiento debajo dol techo intermedio 5. 

Justamente por esta mezcla se consumía en las insta la­

ciones de acondicionamiento, hasta ahora ausuales, una

gran parte de la  potencia de enfriamiento sin resu ltar 

totalmente e fica z  para la  comodidad de las personas que
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se encuentran en el recinto.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera de realizarlo en la  práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 

alteren su principio fundamental. También se hace constar 

que el invento corresponde a una patente presentada en Suiza 

con fecha 30 de enero de 1959y n3 69012 y a un Certificado 

de Adición presentado en Suiza con fecha 16 de diciembre de 

1959y n2 81959, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 

que conceden los convenios internacionales en vigor, siendo 

lo que constituye la  esencia del referido invento y por lo 

que se so licita Patente de Invención por 20 arios en España: 

"Procedimiento para el acondicionamiento de aire de un re­

cinto, mediante la  alimentación o evacuación de calor de 

radiación"; caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimiento para el acondicionamiento 

de aire de un recinto, mediante la  alimentación o evacua­

ción de calor de radiación, caracterizado, porque a las 

personas que se encuentran en el recinto -tanto directa­

mente como por reflexiones- se les alimenta o evacúa el 

calor de irradiación, e.n su mayor parte, por una superficie 

de radiación que actúa como fuente o rebajador, por­

que la  temperatura de radiación de esta superficie 

de radiación se mantiene a un valor constante en la  zona 

de 253C hasta 153C y porque simultáneamente el movimiento 

del aire, en todos los lugares del recinto se mantiene 

pequeño por disposiciones adecuadas de las distintas 

superficies de limitación del recinto y por distribución
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ignalattde la corriente de a ire introducida.!
23.- Procedimiento segtm reivindicación 1§, 

caracterizado por una superficie de radiación, que sirve

para la alimentación o evacuación de calor, que esta

desarrollada como superficie templada con gran capacidad 

de emisión y es por lo  menos tan grande como la superficie 

de la ventana no blindada, ademas por una instalación de 

calefacción o re frigerac ión  con dispositivo de regulación

para mantener constante una temperatura igualada de la  

superficie de radiación dentro de la zona de 25 s 3 hasta 

158C (298SE hasta 283SK) y, finalmente, por una capa 

para cubrir la mayor parte de aquella superficie, de lim i­

tación no templada que muestra un índice de penetración 

de calor grande y temperaturas de superficie d iferentes, 

cuya capa para la radiación de temperatura de 3C03K posee 

una capacidad de emisión comparativamente reducida y 

preferentemente re f le ja  le radiación do la superficie 

de radiación templada con reducidas pérdidas.

38.- Procedimiento según la  reivindicación ^9, 

caracterizado porque la temperatura de radiación tg,

3 mantener constante, se escoge en dependencia de la

temperatura del a ire  del recin to t- de acuerdo con la  

relación

(2080 - t.. ) 4- (19 í  2)30.

siendo la constante A una magnitud que con e l a ire del 

ambiente en reposo tiene aprox. e l  va lor 0,14 y con 

a ire  del recinto, por ejemplo, en corriente 

de 0,09 n/s aprox. e l va lor 0,4.*

horizontal
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42.- Procedimiento según la reivindicación  1*3, 

caracterizado porque la temperattr.r del a ire  y la tempe­

ra tura de la superficie de las capas, que cubren la 

ventana así como las paredes exteriores del recin to, están 

compensadas entre s í de manera que la restante convección 

de a ire  no sobrepase una velocidad de corriente de 0,1 111/s.

52.- Procedimiento, según la reivindicación 1̂  

o 23, caracterizado porque también con temperatura de 

a ire  y radiación diferentes, las temperaturas de superficie

de las lim itaciones del recin to están graduadas, respec­

tivamente las superficies templadas, aplicadas de manera 

que las cap-as de a ire en e l recin to se mantengan en todos 

los lugares en estado de equ ilib rio  estacionario.

62.- Procedimiento según la reivindicación  13

o 23, caracterizado porque las convecciones de a ire 

provocadas por la  distinta, temperatura de las superficies 

de lim itación  del recinto se suprimen mediante la  tensión 

de fo lio s  que dejan pesar la  radiación de temperatura de 

3C0SK solo poco debilitada.

73.- Procedimiento según la reivindicación  13

o 63, caracterizado porque e l a ire , por lo  menos debajo 

de la parte fr ía  del techo, está separado del recinto 

por una capa permeable a la radiación.

82.- Procedimiento según la reivindicación  13, 

caracterizado porque e l piso sirve como fuente de radia­

ción y e l techo re fle jad or del calor, debido a su unión 

conductora térmica con e l ambiente (recin to ex te r io r ), 

muestra una temperatura de superficie homogénea más baja 

resp. más a lta .

93.- Procedimiento segúm la reivindicación 13
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do lo vento na y ey 

m.eu'!:o lo. pared rea

tariores se ho.n. montado fuentes de 

molos cuya radiación choca proferente- 

p. la  ventana bajo un ángulo de coida

reíativoncnte pequeñí

103.- Frocediíoicnto según la reivindicación 1& 

y 9-? carao be rizado porque las fuentes de ca lor adiciona­

les  cuiten preferentemente una radiación u ltrarro ja  de 

onda corta, que es absorbida perceptiblemente por las 

capas en la pared rosp. en la ventana.

113.- Procedimiento según la reivindicación 23, 

caracterizado porque la mayor parte de aquellas superficies 

de liiii-Luacion no templadas, que .nuestra un índice de pene­

tración Jemica nayor y temperaturas de superficie d is tin ­

tas, esta recubiorta con un fo l io  do material s in tético

3 5-J) Otransparente con un margen de longitud de onda de 

...35/'' y sobre cuyo dorso se ha aplicado, en capa delgada 

permeable a la luz, un roe ta l que tiene la  propiedad de 

sor transparente en capa delgada en e l margen espectral 

v is ib le  y simultáneamente poseer en e l margen espectral 

de la radiación de temperatura de 300SH solo una capaci­

dad de emisión reducida.

123.- Procedimiento según la reivindicación 2§,

caracterizado porque delante do la  ventana, en e l lado 

del recinto, en una capa portadora, que por lo  menos 

es permeable a l espectro do la luz solar que pasa por e l 

c r is ta l de la ventana, se ha aplicado en capa delgada 

un metal que tiene la propiedad, en capa delgada, de ser 

transparente en e l espectro v is ib le  y simultáneamente 

en e l margen espectral de la  radiación de temperatura



de 30CSK de poseer una capacidad de emisión solo reducida

133.- Procedimiento según la reivindicación

25 y ga o 125, caracterizado porgue con un acondiciona­

miento adicional de ventilación , e l  a ire  de salida es 

evacuado por una chimenea v e r tic a l colocada directamente 

dolante de la ventana y de una pared exterior, con tempe­

ratura grandemente distinta del a ire  del recinto, porque 

ademas la  chimenea está separada del recinto por una capa 

continuado, permeable a la radiación, colocada en lado 

del recinto o una capa portadora continuada-, por lo  menos 

parcialmente metalizada, y porgue finalmente la chimenea 

recibe e l a ire del ambiente solo a través de una ranura 

horizontal que se encuentra en su parte in fe r io r  y la  

conducehacía e l canal de evacuación, que se encuentre 

en e l extremo superior.

14-3.- Procedimiento según la reivindicación 25, 

caracterizado porque la capa continuada que separa la 

chimenea del rec in to  se compone de material absorbente 

de la radiación de 3002K y en e l lado d irig ido  hacia la 

ventana o pared exterior lleva  una capa de metal que, 

en e l  margen de longitud de onda de la  irrad iación  de 

tempera'hura de 3003H, elimine ampliamente e l intercambio 

de radiación con la ventana o la pared exterior.

153.- Procedimiento, según la reivindicación  

23, caracterizado porque la capa continuada que separa 

la  chimenea del recin to lleva  en e l lado d irig ido hacia 

la  ventana una capa metálica permeable a la luz que, por 

una fiarte, impide ampliamente en e l margen de longitud 

de onda de la irradiación de 300RK e l intercambio de

parte,irrad iación  con la  ventana y, por otra en e l



absorbe parcialmente la radiadóu del c ie lo  ene entra.

16^.- Procedimiento para e l acondicionamiento de 

a ire de un recinto, mediante la alimentación o evacuación 

de color de radiación; ta l y como Queda sustancialmente 

descrito en la presente memoria e ilustrado en los

a dj untos dibujos.

Bsta memoria consta de ve in titrés  hojas escritas
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