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MEMORIA DESCRIPTIVA
pera soliciter
PATENTE DE INTRODUCCION
| | en
 ESPARA
por DIEZ efios ‘
a nombre de BAU-STAHIGEWEBE G.m.b.H., entidad alemans, esta-
bleocids en Burggrafenstr. 5, Disseldorf- Oberkassel, Alema-
nie, por: : '

"UNA DISPOSICION DE ARMADURA PARA HORMIGON ARMADO"

e o s o e e ——

Bl invento se refiere a une disposicién de armedura pa~
re piezas de construeecién de hormigén armado planss, libre-
mente portadoras y solicitadas a flexidn, que esté formeds
por esterillas de armedura soldadas por puntos y tendides con
solapado.

Por lo genersl, las plezas de construceidén de hormigén
armedo a armar tienen dimensiones, sobre todo en lo concer-

niente & su ancho, que sobrepasa el ancho de las esterillas
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de armaduras prefabricedas. Es necesario, por lo tanto, dispo-
ner las esterillas unas junto a otras o unas detrds de otras,
Para ello hay que observar determinsdos solepados minimos, pe~
ra asegurar el paso de fuerzas de une esterilla a lz otra. La
medide de estos solapados minimos, necesarios estéticamente.
estéd fijade en prescripeciones oficiales competentes. En pie-
zgas de construccidn tensades en un eje, corresponde paras ve-
rillas transversales, a la distancia entre dos varillas lon-
gitudinales, y en piezas de construccién armedas en cruz, en
las que las varillas traensversales tienen tembién uns funecién
de soporte, al triple de la distancia entre las varilles lon-
gitudinales. Cusndo se tienden esterillas, ouyas vaerillss lon-
gltudinales estén distanciadas entre sf{ menos de 10 cm., en-
tonces la medida de solapado minimo en piezés de construceién
ermadas en un eje, asclende = 10 cm, y en plezas de construc-~
cidn ermedss en un eje, asciende a 10 cm, y en piezas de cons—
truccién.armadag en cruz, a 30 em. Las prescripciones oficie~
les ponen esto de manifiesto, por el heého de gque exigen la
presencis de un determinado nfmero de varilles, que transcurran
transversalmente a la direqcién de les varillas que deben reu-—
nirse.

Ahore bien, para asegurar la trasmisidén de fuerzas no
baasta por sf{ solo el solapado de las varilles juntadaes en una
¢ierta medida de longltud. Al igual que en une armedura de va-
rillas individurales no perfiledas son precisos ganchos para
el anclaje, no necesiténdose juntar en une seccidén transver-
sal nade més que cada quinte varilla, son neceserias en la zo-
na de solapado de armeduras de esterilla también varilles trans-
verseles g la junte, para el anclaje. Las prescripciones oficia~

les ponen ésto de manifiesto, ordenando que en la juntae o al-
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ternativamente en la zons de solapado, tiene que existir un
determinado nfmero de mallas.

En la junta o alternativamente en la zona de solapedo
de dos esterillas, por‘lo tanto, es necesario el doble nime-~
ro de varilles de curso transversal al de les varillas reu-
nides, y le seccién transversal de las varillas que transcu-
rren en esta direccidn eg el doble’de grende de lo que seria

pbr motivos de estética (por carges y momentos), ya que todas

~ las varillas tienen la smism distencie entre sf y el mismo

didmetro a todo el ancho de la esterilla. Las verillas que
transcurren paresleles a la junta y que ¥Ynicamente sirven para
el anclaje de las va}illas reunidas, por lo tanto, no son
aprovechadas estéticamente por completo y provocan un gasto
excesivo de acero, en contraposicién a armesduras constitul-
das por varillas individuasles no soldadas entre s{. Ahora
bien, hasta ahore se ha soportado generslmente este gasto
excesivo de acero como un inconveniente ineludible, inherente
e les armaduras hechas con esterillsssoldadas por puntos, por
el que habiavque pesar, en atenciones & las demés ventejas
econbdmicas y constructivas de lea armadura de esterillas.

Ahora bien, no han faltaedo ensayos pars escapsr del di-
lema indicado. Dos proposiciones ya conocides sobresalen a
este partiocular:

En un folleto extranjero (prospecto "Bamustahlgitter"
de la casa Felten & Guillsume, Bruck a.d.Mur. pdg. 12) se
establec{d la teoria, de que al exceso de seccidn transver-
sal de varillas longitudineles, debido a la superposiciédn de
varillaes longitudinsles en la zona de la junta de las vari-
llas trensverseales, podis ser considerado como distribuido

uniformeme nte & todo lo ancho de la pieza de construceidén



gl
P 3 »
255333 MY
e armer, y, por lo tanto, habfia de ser tenido en cuenta en el
célculo las varillas longitudinsles superpuestas en la zona
de la junte de las varilles trensverseles, empéro. es juzga-
da todevia hoy en dfa de maners diversa en el mundo profesio-
rnal competente, e saber, preponderéntemente de maners negati-
va. Por ello, tembién la autorided alemans inspectora de la
construccidn ha resuelto haste ahore negetivemente las instan-
cias, que en la préctica querfan prever el tener en cuenta
para el cdlculo las acumulaciones de varillas en le zons de so-
lapado, en el sentido de ls teorfia establecida en la biblio-
graf{s mencionsada.

Asimismo pone de menifiesto uns patente mé.srantigua del
afio 1923 (patente briténica 204.497) en el ejemplo del tendi-
do de une armedurs a manera de esterilla pars planchas de ba-
ge de hormigdn de carreteras y vias de tranvias, que la dis-
tancie entre les varillas longitudineles o alternativamente
la distancia entre los grupos de varillaes longlitudinseles en
el borde de la esterilla, es distinta a la existente en el
centro de la misma, & saber, el doble de la distancie entre
lag verillas 1ongitudinaleé en el centro de la esterille pars
los ejemplos presentedcs en la patente, A este particular se
trataba de evitar le acumulacidn de vearillas longitudinales,
que corrientemente se presenta en la junta de lasg varillas

trensverseles en el solapado, insertando en los huecos de una

de les esterillas, gque se producen en lgs zones margineles de
les esterillas debido e la distribucidbdn deseada de las veri-
llas, las varillas o los grupos de varillas de la esterille
contigua, situadas en la zons marginel, Como de este modo les
varillas longitudinales poseen igual distancia entre s{ en to-

das las zonas de la disposicién de la srmadura, se asegurs uns
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armadure de igual seceidn tra eTasg todo~lo ancho de le

pleza de construccidn a armar, es decir, temiién en le zonsa
de solapado, Este es el problems que el profesional medio ha
podido entrever en le antigue patente citeda y que ha trata-
do de ser resuelto con los medios més arribe indicados.
. A pesar de que, por lo tanto, tiene la aparienciae de
que en la proposicidn conocida, y debido a que se evite la
innecesaria acumulacidn asctual de varillas longitudinsles en
le zons de solapamiento, el material de la armadura es &apro-
vechado de manere econdmicemente correcte, alcangéndose tam-
bién con respecto & la estdtica un efecto de armadurs conve-
niente, & saber, un efecto que se extiende uniformemente a
todo lo ancho de la armadura, no han sido capaces de intro-
duecirse en ls préética tales disposiciones de armadura.

Ni siquiere la circunstancia de que en las esterillas
de armedure preconocidas, agul tratadaes, parece que debido a
la supresibn de varilles longltudinales en los bordes de la
esterilis, se reduce mﬁy considerablemente el peso de las mise
mes, ha sido capaz de vencer las trabas que evidentemente
pénia el mundo profesionsl a‘lé introduccidn de tales esteri-
lles de armadurea. Ello es tanto més ihexplicable. en cuanto
gue la economia a conseguir en varilles longitudinales en
une esterilles de 2,15 m de ancho y con ung distancia entre
las varillas longitudinales en el centro de la esterille de
100 mm. ejecutando las esterillas para uns Jjunta distribul-
dora, ascenderién nsde menos que & cuatro varillaes completes,
8i se siguieren los preceptos conocidos, Uns esterilla de
lgs miomes dimensiones, en la qus se conserven en las zonas

marginales todas las varillas, comprende un total de 22 va-~

rillas. En une reelizecibdn de la esterilla de acuerdo con la
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proposiecidn preconocida, serian suficientes ya 18 varillas,
ascendiendo el eahorro de varillas longitudineles a 18,2%. Una
egterilla de igual ancho y con uns distancia entre las vari-
llas longitudinales de 100 mm., contendr{a de acuerdo con la
proposicién preconocida, tan s8lo 22 - 8 = 14 varillas lon-
gltudinsles en la realizacidn para uns junta de soporte de
las varillas transversales, es decir, que el shorro consegui-
ble, ascenderis aquf incluso a 36,4%.

Las esterillas preconocides, aquf tratadas, tienen por
lo tanto, que adolecer en otro sentido de inconvenientes de
peso, que hayan mocido al profesional a preseindir en la préc-

tice del emplec de disposiciones de ermadura, que aprovechan
teles esterillas., Tel es en efecto el caso.

Para el anclaje de las varillas traensverseles que de-
ban formar junta, no sllemente es decisivo el mimero de las
varilles de curso transversel en le junte (varilles longitu-—
dinsles). Debido & le supresidén de verillas longltudineles
en los bordes de la esferilla. gse producen, por lo tanto, zo-
nes de solapado forzosamente mayores en un miltiplo. Con ello
resulte précticamente imposible; el observar lss medidas de
solepado prescritas efocialmepte y-que han de considerarse
como las medidas minimas necesarias estéticamenmte, =i hay que
cumplir con la condicién de asegurer uns sgccién transversel
de srmaduras de las varillas longitudineles, gque se extienda
uniformemente por todo el ancho de la ermedura. _

Unicemente después de consideracibnes muy minuciosas
se llege a8l conocimiento, de que éfectivamente han existido
motivos poderosos, por los que en la préctica se ha cerrado
el camino & la introducecidén de esterilles del tipo de las

aqui tratadas. Estos motivos pueden ser sxplicados de la ma-
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En tode disposicidn de armadura que trabaja con esteri-
llas, es decigibo para el anclaje de las varillas transversg-
les que forman junte, exclusivamente el nlfimero de varilles

longitudinales que en la junta é alternativeme nte en la zona

- de solepado, transcurren transversales con relaecién a las ve-

rilles reunidas. En uns reslizascidn de esterilla, en la que
de acuerdo con la proposicibén conocidae y aqul tratadas, se su-
priﬁen varillas longiftudinales en las zones merginasles, sumen—
tan los solapados en la direccidn dé las verilles transver-
sales que hayan de formar juntas, en la ;misma proporeidn que
el nifimero de varillas longitudinales suprimidas en lags zonas
marginales., Por congiguiente, y sl1 se desea satisfacer tanto,
el precepto de distribuir uniformemente la seccidn transver-
sal de armadura de las vearillas longltudineles por todo el
ancho de la armeduras, como también 8l mismo tiempo las pres-
cripciones oficiales y necesidades estédtices con relacidn
gl nlmero de mallas necesariemente existentes en la zona de
solapaedo, no resulta posible jamés el tender las esterillas
de armadura, sin sobrepasar el solapedo minimo prescrito ofi-
clalmente, y ello incluso muy considerablemente en lg mayoris
de los casos, Los grandes anchos de solapado as{ producidos,
empero, resultan indeseebles en la préctica, puesto que debi-~
do 8 ellos, ya no es sigquiera aplicable en muchos casos la
conocida armadure escalonsda, de dos capas. AL disponer las
juntas corridas en dos capas de esterilles, la distencia en-
tre las zonas de solapado se hace demasiado pequeiis o inclu-
80 hacen comtacto estas zonas entre si, de modo que pueden
producirse tres capas de esterillas a todo lo largo. Gomo de-

bido & motivos econstructivos por lo general no deben tenderse
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mnéds de dos esterillas superpuestas, ya no puede emplearse en
tales casog la armedura escalonade, Le renuncia a la armadu-
re escalonada, empero, provoca un mayor consumo de acero y
ello en une magnitud de 12 a 15%.

Agimismo asumentan en la proposicién antigua conocida
también los largos de solapado @e las varillas transversales
al ir haciédndose més anchos los solapados. Ello repercute de
modo que considerando toda la disposicién de armadurs, se con-

sume en ella considerablemente més acero para las varillas
transversales, que lo que seria el caso si se tendieran este-
rillas, que hicieran posible la observacidn de las medidas
minimas de solapado.

El shorro de sacero, que era la meta principal aspirads
en la proposicién més antigua, mediante supresidn de varillas
longitudinales en las zonas marginales de la esterilla, se vé,

por lo tanto perjudicado ostensiblemente y ello tanto més,
cuanto mayor sea la seccidn transversal de las varillas trans-
verssles que hayan de farmar juntas. En piezas de construc-
¢idn armadas en cruz, no sédlamente se compensa el shorro de
acero en varillas longitudinales por el mayor consumo de ma-
terial para las varillas trensversales, debido al sumento de
longitud del solapado, si no que este mayor consumo de mate-
rial paras las varillas trensverales es tan elevado en numero-
sos casos, que con &1, visto en genersl, se gasta incluso mis
acero, que sl se prescinde totalmente de hacer uso de la in-
dicacidn de suprimir varilles longitudinales en las zonas mer-
ginales de las esterillas, indicacidn que a primers vista pe-
rece idesgl,

Asf p.e. en una armadura tendida con junta de distribu-

cién, se redujo el shorro de acero parsa varillas longitudine-
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les ya citedo en la proposicidn conocida, desde 18,2 a 6%,

cuando la armedura transversal de la esterilla asciende &

20% de la armedura longitudinal, quedando completamente neu-—
tralizado para uns proporcién de la armadurs transvérsal de

85% de la armadura longitudinal. %

Més répidamente elin descenderia el shorro en una junta ‘
de soporte, tal como es p.e. neceaaria en en armeduras para
planchas armadas en cruz. El shorro de 36,4%en varillas lon-
gltudinsles ya citado, quedarfas reducido aguf, si la seccidbn
de las varillas transversales asciende a 20% de la seccién
transversal de las varillas longitudinales, hasta 10% y en
una seccidn trensversal de las varillas transversales de 65%
de la seccibn transversal de las varillas longitudinales, ce~
sarf{e por completo. Emn el caso muy frecuente en la préctica,
de que las secciones transversales de la armedurs en ambos
sentidos fueran las mismas, se consumiri{s en las disposicio-
nes de armadura con las esterillas preéonocidas, incluso 5%
més de acero, que empleando esterillas, en las que no faltaran

varillas longitudinales y tendideas con la medida mfnima de
solepado necesaria estiaticamente,

El invento, ente el conocimiento correecto de las reper- §
cusiones que tienen las esterillas de armadura preconocidas,
agqui tratadas y que interesan en primer lugar, asi como las
disposiciones de armaduras construfdas con ellas, se propone
hallar un camino, que orille las dificultades asquf presenta-
das, Para ello hay que sopesar cuidadosamente determinsdos
factores, en parte contradictorios, p.e. la‘evitacién de acu-—
mulaciones de varillas en les zonas de solapado, las cuales,
debido a que en la préctica no pueden ser tenidas en cuenta

para el cédloulo, representan un derroche de acero, ¥V Pe.e. la
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la otra prOposicién conocida, que como ya se ha mencionado,
gparece al pronto como ideal, de asegurar de maners determi-
nada una seccidn transversal de acero uniforme por todo el
ancho de la pieza de construceidn a armar, ha de ser aguila-
tada exactamente hasta en sus Qltimas repercusiones.

Ie solucibdn del mencionado problema del invento requie-
re del ingeniero de le construccidn uns atenciédn especial, so-
bre todo debido a que éste, si quiere abrirse cemino siquie-
re. hasta los puntos claves del problema, tiene que empezar
por vencer prejuicios y trabas., Estos consisti{an en primer
lugar, en que una acumulacidn consciente de varillas en la
zona de solapado y la siguiente distribucién y consideracidn
en el célculo, carecfan de realidad por motivos de diversa
especie.

El primer punto de arranque pare la solucidn del pro-
bleme del invento consistie, por lo tanto; en resistir por lo
pronto a la seduccidn del presunto ahorro de peso mediante
egterlilles individuales ligeras y considerar seriamente., en
contra de la comprensible resistencia de los coleges profe-
sionales, la utilizacidn de una estérilla indics ocon un pe-
80 considerablemente més elevado, para que el resultado fi-
nagl fuers definitivamente uns disposiciénidé armadura con un
peso vigiblemente méAs favorable y dotada de otras ventajas.

Todo ésto se consigue de acuerdo con el invento, median-
te una realizecidn de la esterilla individual, en la que las
varillias longitudinales éaseen una distancia igual entre si
por todo el ancho de la esterille y en la que al estar la
esterille formeds por varillas individueles, se han previs-
to en les zonss marginales de la esterille al menos dos va-

rillas, que son més delgadas que lag varillas en la zona res-

- 10 -
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tante de le esterilla, o bien si la esterilla estéd formada
por varillas doblea,” disponiendo en las zonas marginales de
la esterilla al menos dos varillas individuales de igusl dié-
metro que el elemento individusl de la varilla doble, todo
ello unido a la prescripeidn de que estas esterillas as{ for-
madasg, han de ser tendidag de tal modo, que se observe la me-
dida minime de solapado preserita oficialmente y necesarie
por razones de estética pars las varillas transvsrseles, y
gue las varillaes longitudinales de las diversas esterillas

ge hallen en le citeda zona de solapado varilla sobre vari-
lla, as!{ como gque la pieza constructive a armar, esté armada
con igual seceibdn transversal por todo su ancho, incluso ob-
servlndose la medida minimas de solapado.

Con ello se oonsiguén los siguientes efectos ventajo-
s®s, no carentes de sorpressa:

En lgs esterillas de armadura realizadas de acuerdo con
el invento, las distancias entre las diversas varilles lon-
gitudinalés son en la zona de solapado éiempre las mismas, que
lag disténcias entre las varillas longitudinales en la zona
media de la esterilla, Por consiguiente pueden observarse en
le zona de solapado las medidas minimas de solapado exigides
oficislmente y necesarias por rezones de estética. EL consu-
mo de varillas transversalés es al mismo tiempo sustancial-
mente menor, de manere evidente, que empleando esterillas de
acuerdo con la proposicién més antigua, repetidas veces ci-
teda, en la que las distancias entre las varilles longitudi-

nales es mayor en el borde de la esterilla perteneciente a
la zons de solepado. A ésto hay que agragar en el invento, el
aprovechamiento total de todas las varillas longitudinales

en la zona de solapado, en comparacién con esterillas gin la

- 11 -



10

25

30

posiblilidad de shorros en log bordes.

Otre ventaje de peso de la nueva disposicién de armedu-~

ra estriba en que en éeta, a pesar de las ventajas indicadas

y que garantiza, no son necesarias prescripciones pera el ten-

dido de las diversas esterillas, que difieran de les usuales

hasta hoy en dfa. Ello tiene gran importancia.'en cuanto que

es toda una legién de constructores, la que tiene que manejar

esterillas de armadura y Que estéd acostumbreda a manejarlas

de una manera determineds. El tratar de reeducar a todo este

vasto mundo de profesionsles para una nueva técnice de tendi-

do, serfa practicamente une empresa muy diffecil, por no decir

imposible, dada la actitud conservativa. Tembidn para el cons-

tructor tiene el invento repercusiones favorables, debido a

que pueden seguir empleéndose las reglas familieres para la
formecién de juntes, en contraposicidn a la proposicidn cono-
cida, tratadas extensamente en un principio, en la gque las me-—

didas de solapado resultan distintas para cade distribuciédn

de varillas longitudinsles, lo que de acuerdo con la experien-

cia, conduce a errores en el siempre repeitido trabajo de la

cohstruceidn y representa unae carga del espiritu humano, cuye

supresidn no cabe duda de que representa uns vertaja de peso.“

Asimismo consiste otra ventaja no despreciamble del invento, sn

que no s8lamente es fécil el satisfacer lec prescripciones
oficiales relativas o la clase y grado del solgpado de la es-

terilla, es decir, cumplirles, sino también el vigilar la ob-

servaecidn de estas prescripciones de la manera més sencills,

lo que es de gran importancia pers los organimos controlado-

res de la direccidn de la obra y de la sutoridad en materia

de construecidn.

-12 -
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He sido ya mencionado al plantear el probleme del in-

vento, gue el profesional ha de vencer un prejuicio, si tra-

te de llegar al invento. A saber, gi compare uns esterills

" de acuerdo con la proposicidn ya conocida, con otra segin

el invento, entonces en un principio esta comparacidén resul-
ta evidentemente favorable en cuanto a peso, a la esterillsa
ya conocida. En contraposicién a los ahorros indicados en ve-
rillas longitudinsles de 18,2 y 36,4% en esterillas de acuer-
do con le porposicidn més antigua, se consigue en las este-~
rillas segﬁp el invento Anicemente un ahorro de verillas lon-
gltudinales de 9,1 a 18,2%en el ejemplo de la esterilla Unica.
Ello significa, el que las esterillas de acuerdb con el in-
vernt o con p.e..ZO% de armadure transversal y realizacibn de
los bordes de la esterilla pers la junta de distribuecidbn, con
9% més pesadas, teniendo, por lo tanto, que ser més caras gque
las esterillas de acuerdo con la proporsicién més entigua. Si
las esterillas segln el invento estén realizedas para la jun-
ta de soporte, con uns armadure trensversal de p.e. 50% de
la armadura longitudinal, entonces aperentemente el mayor pe-
so de las esterillas dnicas, frente al de las esterillas se-
gin la proposieidn més antigua, es de 1l6%.
Por consiguiente, no hey més remedio que considerar sor-

prendente, el que el invento, & pesar de que el consumidor
gdqulere esterillas suelyas de mayor peso y, por lo tanto, més
cares, proporcliona no obstante la ventaja de que con ayude

de tales esterillas se consiguen en la préctice disposiciones
de armedurs que en el resultado définitivo — segin confirman
dictémenes facultativos - son sustancialmente més ventajosas
en cuanto & peso, precio y & téonica de tendido, y ello no

s6lo en comparacidn con las esterilles de armedura hesta shore

-13 =~
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usuales, sin ahorro en los bordes, si no también comparadas
con disposiciones de armédura como les que se producen em-
pleando esterillaes de acuerdo con la proposicidén més antigus,
descrite detalladamente, Asf p.e. una armadurs formada con es-
terillas de acuerdo con el invento, que son 16% més pesadsas
que las esterillas segin la proposicidn més antigua, es 10%
més ligera que uns armadurs heche con esterillas de acuerdo
con la proposieldn més antigua y 12% més ligera que una arma-—
dura hecha con esterillas hasta ahora ususles, sin ghorro en
los bordes de las esterillas.

En el dibujo ha sido representada la disposicidn de ar-
madure de acuerdo con el invento a base de tres ejemplos de ‘
reélizacién.

- Ta fig. 1 muestrs la junta de las varillas transver-
seles de un primer ejemplo de realizacién pare la configura~
cibn de las varillas longitudinales;

- las figs. 2 y 3 muestran juntas con esterillas de otro

tipo;

En todas las figuras significa & la distancia entre las
varillas longitudinales, igual a todo lo ancho de la pieza de
construccidn, mientras que las varillas transverseles, que
deben formar juntas, han sido designedes con b. En todos los
ejemplos de realizascidn representados, tienen las varillas
longitudinales; por consiguiente, la misma distancia entre sf
e todo lg ancho de la esterilla, asf{ como a todo el ancho de
le armaduras. _

BEn el ejemplo de realizacién de acuerdoc con la fig. 1,
ge han previsto en la zona marginal de la esterilla, dos ve-
rilles longitudinales designadas con d, cuyo didmetro es me-

nor que el didmetro de las varillas e en el resto de la zone

- 14 -
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de la esterilla. De la fig. 1 se desprende asimismo, el que
las esterillas, en la reslizacidn descrita, estén tendidas

de tal modo. que se mantiene la medida minime de solapado
necesaria estédticamente o prescrita oficialmente para las
varillas transversales: En une juntg de las varillas de dis-
tribucién asciende este medida & una malla, tel como he si-
do representado en la fig. 1. En una junte de soporte ascien-
de la medida minima de solapado & tres mellas, Tel caso.de
solepado ha sido supuesto en la fig. 3.

Seglin puede verse agimismo en la fig. 1, las varillas
longitudinales d estén colocadas varillas sobre varillas en
dicha zona de solapado. También cuando dnicemente se respeta
la medide minima de solapado. estd la pieza constructiva en
cuestidn armafura con igual seccidn transversal en todo su an-~

cho.

He demostrado ser especialmente conveniente, el elegir
el didmetro de la varilla 4 de tal modo, que ascienda a L/ZV??'
veces el didmetro de la varillsa e. -

BEn los ejemplos de reslizacidén de acuerdo con las fig,

2 y 3, tienen las esterillas varillas dobles f en su zona
central. Estdn formadas por dos varillas individuales de igual
didmetro, que en la forma de reslizacidn seglin la fig. 2, es-~
tén directamente yuxtepuestas, y en el ejemplo de reslizacibn
de acuerdo con la fig. 3, se hallan en un plano por encims

y por debajo de la verilla transversal b. En las zonas margi-
neles de cada una de las esterillas, se hallen dispuestas al
menos dos varillas sencillas, designadas con g, que tienen el
mismo didmetro que el de los elementos individusles, de los
gque =e¢ compone cada une de laes varillas dobles, Bn el ejemplo.

de realizacidn sezin la fig. 2, ha sido representado un sola-
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pado de una magnitud de dos mallaes, mientras que la fig. 3
representa un solapado con tres mallas, Tembién en dos ejem-—
plos de realizacidn se encuentran las varillas longitudiné—
les g, varilla sobre varille en la zone de solapado, dispo-
niéndose las cosas de modo, que incluso cuando dos esterillas
vecinas se solapan nicamente con la medida mfnima, la pieza
constructiva esté armade con igual seccibn transversal a to-

do su ancho.

-NOTA -

Los puntos de invencién propia no nueve,pero no esta-
blecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Inttroduccidn, por
DIEZ afios, son los sigulentes:

12, ~ Una disposicién de armadura para piezas de cons-
truceidn de hormigén armado planas, libremente portadoras y
golicitadas a flexidn, constitufde por esterillas de armadu-
ra soldadas por puntos y tendidas con solapado, en la que a
efectos de conseguir una seccidn transversal de acero distri-
bufds uniformemente por todo el ancho de la pieza de construc-
eibn a armar, la seccidn transversal de acero de las diversas
esterilles es otra en los bordes longitudinales, que en la zo-
na central de la esterills, caracterizada por una realiza-
cibdn de la esterilla individusl, en la que las varillas lon-
gitudinales tienen igual distancia entre sf & todo lo ancho
de la esterille y en la que cuando la esterilla esté consti-
tuida por varillas sencillas, se han previsto al mencos dos va-

rillas en las zonas marginales de la esterilla, que son més
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delgadas que las varillas en le zona restante de la esterilla,

o cusndo la esterilla estd formads por varillas dobles, se
hen dispuesto en las zonas merginales de la misms al menos
dos varilles sencillas de igual didmetro que el elemento in-
dividual de la varilla doble, y caracterizadae ademés por un
tendido de las esterillas asi constituidas, de modo que se
guarda la medida minima de solapado necesaria estdticame nte
o prescrite oficislmente para varillas transversales, hallén-
dose las varillas longitudinaeles de las diversas esterillas
situadas varilla sobre varilla en la zone de solapado citade
y estando la pieze constructiva a ermar, armade con igusal
seceidn transversal a todo su ancho, inclusoc cuando se guar-
da la medida mfnima de solapado.

22, -Une disposieién de armadura para hormigén armado,

Tal y como se ha descrito en la Memoris que antecede.,
representado en el dibujo que se acompafia y con los fines que
se han especificado.

BEsta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a mé-

quina por une sola de sus caras.

yearia, 9 4FEB. 1960

A.

dd EI

4
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