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LIA D E S C R IP T IV A

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  e composic iones  de r e s i n a s  
epóx idas  y a un matoco pa ra  p r o d u c i r l a s .  Las r e s i n a s  ep o x i ­
des sen b ien  conoc idas  en e l  a r t e  ce l o s  p l á s t i c o s  y r e s u l ­
t a n  v a l i o s a s  en la  f a b r i c a c i ó n  de r e v e s t i m i e n t o s ,  r e s i n a s  
pa ra  moldeo, a d h e s iv o s ;  e t c .  El  i n v e n to  que aquí se p r e s e n ­
t a  p ropo rc ion a  un método pa ra  p r o d u c i r  r e s i n a s  epóx idas  que 
t i e n e n  e x c e le n t e  c o l o r ,  l im p idez  y grandes p r o p ied ad e s  adhe­
s i v a s  . Por medio de l  nuevo p roced im ien to  de la  s o l i c i t a n t e  
pueden ob ten e rse  f á c i l m e n te  r e s i n a s  1 , 2 -epóx idas  de a l t o  p e ­
so m olecu la r ,  s iendo  l e s  r e s i n a s  de a l t o  peso  m o lecu la r  as1Q
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p roduc idas  f á c i l e s  áe r e p r o d u c i r ,  e senc ia lm en te  l i n e a l e s  
en c a r á c t e r ,  do tadas  de puntos de f u s ió n  r e l a t i v a m e n t e  definí,  
dos, de s o l u b i l i d a d  en d i s o lv e n t e  y a p ta s  para  so r  curadas 
a f i n  de obtener  p roduc tos  s ó l i d o s  i n í u s i a l e s .

Se na p repues to  ya e l  p r e p a r a r  r e s i n a s  epóx iáes  de 
a l t o  peso molecula r  hac iendo  r e a c c io n a r  una r e s i n a  epóxida 
de peso molecula r  o punto  de f u s ió n  i n i c i a l m e n t e  ba jo s  con 
un f e n o l  d e n íd r i c o .  Según lo s  p roced im ien to s  a n t e r i o r e s  ¿e 
la  e spec ia l idad . ,  la  r e s i n a  epóxida i n i c i a l  de ba jo  peso mo­
l e c u l a r  se produce primeramente naciendo r e a c c i o n a r  un f e n o l  
d i n í d r i c o  t a l  como e l  o i s f e n o l  A ( 4 ,4 * - d i h i d r o x i ó i f e n i l d i m e -  
t i l  metano) con e p i c l o r h i d r i n a  o g l i c e r o l  d i c l o r h i d r i n a ,  en 
p re sen c ia  de a lee  11 c a u s t i c o ,  agregando luego a l a  r e s in a  
epóxida de bajo peso  molecular  a s í  formada un f e n o l  ¿ i h í d r i -  
co y efec tuando l a  r e a c c ió n  de f e n o l  d i n í d r i c o  con la  r e s i n a  
epóxida i n i c i a l  en p re s e n c i a  de un n i c r ó x i d o  a l c a l i n o m e t s l i -  
co,  t a l  como n id ró x id o  sód ico ,  o una c a l  m e t á l i c a ,  t a l  como 
e l  a c e t a t o  de so d io ,  a f i n  de formar una r e s in a  epóxida de 
punto de fu s ión  s u p e r io r  o peso molecula r  s u p e r i o r .

S in  embargo, todos lo s  i n t e n t o s  de l o g r a r  e s t e  p r o ­
g reso  de una r e s i n a  epóxida de bajo peso molecu la r  a una r e ­
s ina  de a l t o  peso molecu la r  en p re s e n c i a  de c a t a l i z a d o r e s  
a l c a l i n o s  de la  mencionada c l a s e ,  han r e s u l t a d o  por  lo  gene­
r a l  f a l l i d o s  o e r r á t i c o s . Esto  se debe en p a r t e  a la  p r e s e n ­
c i a ,  en la  mayoría de l a s  r e s i n a s  c o m e rc ia l e s ,  de c an t ida de s  
a p r e c i a b l e s  de c lo r u r o  orgán ico  l á b i l  en forma de c l o r h i d r i n a . 
Los c a t a l i z a d o r e s  t a l e s  como e l  n id ró x id o  sódico  o e l  n i d r ó -  
xido p o t á s i c o ,  cuando se usan en c a n t id a d e s  c a t a l í t i c a s ,  r e a c ­
c ionan con los grupos l á b i l e s  de c l o r n i d r i n a  pa ra  formar los  
c o r re sp o n d ie n te s  c lo r u r o s  sódico  c p o t á s i c o ,  los  c u e le s  son
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i n e f i c a c e s  como c a t a l i z a d o r e s .  Cuando se emplean grandes 
c a n t id a d e s  de alguno de e s t o s  h i d r ó x id o s ,  se producen con­
densac ión  y p o l im e r i z a c ió n  i n c o n t r o l a d a s  y e r r á t i c a s  que 
conducen a la formación r a m i f i c a d a ,  cuando e l  n i d ró x id o  
e l c a l i n o m e t á l i c o  se emplea en c a n t id a d  de 0,1 por  c i e n t o  
o más a base  de lo s  pesos  c.e lo s  r e a c t i v o s ,  l a  r e l a c i ó n  se 
i n i c i a  inmedia tamente,  y se ob t ienen  r e s i n a s  i n s o l u o l e s ,  
i n f u s i b l e s  y de fraguado té rm ico .  En ausencia  de c a t a l i z a d o ­
r e s ,  la r e a c c ió n  es l e n t a ,  e in c lu s o  s i  se r e a l i z a  a tempe­
r a t u r a s  e levadas  r e s u l t a  genera lmente  incom ple ta .  Los p r o ­
ductos son de c o lo r  oscuro y por lo  ge n e ra l  c o n t i en en  p r o ­
ductos p o l im ér ic o s  in d e s e a b l e s  o ge escena r a m i f i c a d a .

Se ha d e s e n c i e r r o  añora so rprenden tem ente ,  que e s t a s  
d e sv e n ta j a s  pueden e v i t a r s e  cuando se emplee como c a t a l i z a ­
dor h id róx ido  ¿¡e l i t i o  en una p ro p o rc ió n  i n f e r i o r  e 60 p a r ­
t e s  por m i l lón  (=0,006;:) c a l cu lad a  sobre  e l  peso de l  f e n o l  
d i n í d r i c o  empleado.

En consecuenc ia ,  e s t e  in v en to  p ropo rc iona  un p ro c e ­
dimiento para p r o d u c i r  r e s in a s  1 ,2 -epóx idas  e se n c ia lm e n te  l i ­
n e a l e s ,  de peso m olecu la r  s u p e r io r  y punto  de f u s ió n  supe­
r i o r ,  a base de r e s i n e s  1 ,2 -epóx ides  de ba jo  punto  de f u s ió n  
y ba jo  peso m olecu la r ,  p roced im ien to  que comprende e l  hace r  
r e a c c io n a r  una r e s i n a  1 , 2 - epoxide de peso m olecu lar  ba jo  con 
un f e n o l  d i n í d r i c o  en p r e s e n c i a  de n id ró x ia o  l í t i c o  como 
c a t a l i z a d o r ,  h a l l á n d o se  p r e s e n t e  dicno n id ró x ia o  l í t i c o  en 
c a n t id a d  i n f e r i o r  a 0,005.'), c a l cu lad o  sobre e l  peso ¿e l  f e ­
n o l  d i n í d r i c o .

e l  p roced im ien to  de l in ven to  proporc ione  r e s i n a s  epó- 
x iócs  de mayor v a l e r  m o lecu la r ,  con un peso m olecu lar  a p r o x i ­
madamente i,.„nal a l  peso m olecu lar  t e ó r i c o  de une r e s i n e  epóx i -



áo l i n e a l  c a l c u l a d o  a base  de l a s  p r o p o rc io n e s  de r e a c t i v o s  
empleadas.

Se ha d e s c u b i e r t o  que e s t a  condensac ión  puede e f e c ­
t u a r s e  con sueños r e s u l t a  dos en p r e s e n c i a  también de s a l e s  
i n o r g á n i c a s ,  c l o r o  o rgán ico  o c l o r i i i d r i n e . La p r e s e n c i a  de 
s a l e s  i n o r g á n i c a s  i n f l u y e  en l a  v e lo c id a d  de r e a c c i ó n ,  p e ro  
t i e n e  poco e f e c t o  en e l  grado de la  r e a c c i ó n .

Se han empleado en l a  r e a c c i ó n  r e s i n a s  epox idas  i n f e ­
r i o r e s  ¿o tadas  de pesos  m o le cu la re s  e n t r e  340 aproxima ásmen­
t e  y más de 1000. 3e p r e f i e r e , s i n  embargo, emplear r e s i n a s  
epóx ides  s u p e r i o r e s  do tadas  de pesos  m o le c u la re s  e n t r e  340 
y 440 aproximadamente,  ya que e s t a s  r e s i n a s  de pese  molecu­
l a r  i n f e r i o r  se o b t i e n e n  más f á c i l m e n te  e x e n ta s  de l a  s a l  
y o t r o s  p rodu c to s  s e c u n d a r io s  ae l a  f a b r i c a c i ó n .  Cuanto me­
nor  es e l  peso m o le cu la r ,  menor es l a  c a n t i d a d  ¿e r e s i n a  ,̂ue 
t i e n e  que e l a b o r a r s e  en l a s  f a s e s  de p u r i f i c a c i ó n ,  y e s t e  
da por  r e s u l t a d o  una d isminuc ión  de l o s  c o s t e s  g e n e r a l e s .  
Legón la  p ro p o rc ió n  que se emplee de f e n o l  d i h í d r i c o  r e s p e c ­
t o  a la r e s in a  epóxida de peso m o lecu la r  i n f e r i o r ,  pueden 
ob ten e rse  f á c i l m e n te  r e s i n a s  epoxidas  s u p e r i o r e s  con pesos  
m o lecu la re s  desde ¿00 aproximadamente a LOOO ( c o n te n id o  cpóxi 
do de 4 ,0  a 0 ,4  e q u i v a l e n t e s  e p ó x i ó o s / k g ) .

Como m a t e r i a l  de p a r t i o s  puede emplearse  c u a l q u i e r  
compuesto 1 ,2 -e p ó x ic o  de ba jo  peso m o le c u la r ,  Cabe u t i l i z a r ,
por e jemplo ,  dio re f in a OOXlCJO dienos o c ie n e s  c í c l i c o
t a l a s  como e l  d ióx id o  de bu tad ie n o ,  e l  1 :2:dm4-epóxido-hea;a-  
no y e l  1 : 2 : 4 : p - d i e p o x i c i c l o n e x a n o ;  e s t e r e s  c c r o o x í l i c o s  
cpoxida dos d i o l e f í n i c  amenze lu sa  c r e d o s ,  t a l e s  como e l  m e t i l -  
- 9 : 1 0 : 1 2 : 1 3 - d i s p o x i - a s t e a r e t o ;  e l  á s t e r  d i m e t í l i c o  de l  á c i ­
do 6 : 7 : 1 0 : 1 1 - d i e p o x i - h e x a d e c a n -1 : 1 0 - d i c a r b o x í l i c o s ;  compues-
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to s  epoxidados que con t ien en  dos grupos c i c l o h s x e n i l o s ,  t a l e s  
como e l  d i e t i l 6 n g l i c o l - b i s - ( 3 : 4 - 6 p o x i - c i c l o h 3 x a n - c a r b c x i l a t o )
y e l  p :4 -e p o x i - c i c lo h .e x i lm e t i l -3 :4 - - e p o x i -c  ic lo h e x a n c a rb o x i -  
l a t o .  También cabe mencionar l e s  que se ob t ienen  haciendo 
r e a c c io n a r  un ácido g l e a r b o x í l i c o  con e p i c l o r h i d r i n a  o d i c l o r  
Áidrina  en p re sen c ia  de un g l e a l i .  Ta les  p o l ió s t e i - e s  pueden 
d e r iv a r s e  ce ác idos  d i c a r b o x í l i c o s  a l i f á t i c o s ,  t a l e s  como 
e l  ácido oxá l ico ,  e l  ác ido  su c c ín i c o ,  e l  ác ido g l u t  a r i c o ,  
e l  ácido a ¿ íp i e  o, e l  ác ido  p im c l ic o ,  e l  ác ido  c u b é r i c c ,  e l  
ác ido  a n e l a i c o  y e l  ácido se bá c ico ,  y espec ia lm ente  de á c i ­
dos d i c a r b o x í l i c o s  a rom át icos ,  t a l e s  como e l  ácido i t á l i c o ,  
e l  ácido i s c f t á l i c o ,  o l  ác ido  t e r e f t i l i c o ,  e l  ác ido  2 : ó - n s f -  
t i l e n - d i c a r o c x í l i c o ;  e l  ác ido  d i f e n i l - c r t c : e r t e '  - d i c a r o o x i -  
l i c c ,  e l  é t e r  de c c í l e n g l i c c l - b i c - ( p e r a - c a r o o x i f e n i l o ) ,  e t c . 
Cabe mencionar,  por ejemplo, e l  e c ip o te  d i , _ l i c i d í l i c o  y a l
f t a l a t o  d i h l i c í d i l i c o .  i'.e p r e f e r e n c i a  se empleen e s t e r e s  dr -
m l íc id i  l í e o s  pue corresponden  sub s t  ene iaIment ^ (y JL

Our- -  Cf i — —Gc C—Jia. <^ 0 ^
¡ -OüG-t- n - C C O - C . i ^ - G h - C h

o
(I)

en  le. c u a l  r e p r e s e n t a  un r a d i c a l  h i d r o c a r b u r o  a ro m á t i c o  y 
n t i e n e  e l  v a l o r  medio d.e c e r o  a 2 .

También pueden emplearse pol iá tex-ac  ouc contengan 
dos grupos epÓxidos t a l e s  como los  cuc se o b t ienen  e t e r i f i ­
cando un a lc o h o l  o d i f e n o l  d i n ío r i c o  con e p i c l o r n i c r i n a  o 
d i c l o r n i d r i n a  en p r e se n c ia  de un á l c a l i . . . s to s  compuestas 
pueden d e r iv e r s e  de p l i c o l e s ,  t a l o s  como e l  e t i l e n g l i c o l ,  e l  
d i e t i l e n - l i c o l ,  e l  t r i e t i l c n ¿ ; l i c o l ,  e l  p r o p i l c n ^ l i c c l - ( 1 : 2 ) - ,  
e l  p r o p i l ( . n d , l i c o l - ( 1 ; t ) ,  e l  b u t i l e n p l i c e l - ( 1 : 4 ) ,  s i  p c n t a n - 1 :



: 5 - á i o l  y o l  hexcn -1 : 6 - d i o l ,  y especia l ícen te  de ú i f e n c l e s ,  
t e l e s  cerco e l  r e s o r c i n o l ,  e l  p i r o c r t e c o l ,  la  n ió roqu inone ,  
e l  1:4 - d i o x i n a f t a l e n o ,  e l  b i s - (4 -h id ro i ' e n i l ) - m e ta n o ,  e l  
b i s - ( 4 - h i d r o f e n i l ) -meti l - f e n i l - m e t a ñ e ,  e l  b i s - ( 4 - h i dr oí'a n i  1) - 
- t o l i l - m e t a n o ,  e l  4:4* - d i h i d r o x i - d i f e n i l o ,  l s  b i  c -  (4 - n i  dr oí; i  - 
f e n i l ) - s u l f o n a  y espec ia lmente  e l  R : 2 - b i s - ( 4 - h i d r o x i f e n i l ) -  
-propono. lueden tamoién mencionarse e l  é t e r  d i y . l i c i d í l i c o  c e l  
e t i l e n g l i c o l  y e l  é t e r  d i p . l i c i d í l i c o  de l  r e s o r c i n o l .  De p r e ­
f e r e n c i a  se emplean é t e r e s  d i y l i c i c í l i c o s  cue corresponden 
subetancia lm ente  a la  fórmula

— oíí.—Cilr)—( 0— C— Cj.í. )̂ —C—im.—C—Cíi^—G*i — CU-, (11)

en la  c u a l  y n t i e n e n  e l  mismo s i g n i f i c a d o  dedo pare  la  
fórmula 1.

Sumamente útüas como compuestos de o a r t i d a  son le s  
é t e r e s  c i y l i c i ú í l í e o s  que corresponden su bs tanc ia lm en te  a la  
fórmula

CH-.

^  /

( I I I )

en  i c  c u a l  n t i e n e  
mente de 0 a 0 , 5 .

nn c a l i d a d  de f e n o l e s  d i h i d r i c e s  que gg emplean en 
e l  p r o c e d im ie n to  cue aqu í  se expone ,  cabe  m enc iona r  e l  r e s e n -
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c i n o l ,  .1 p i í o c a t e c o l ,  l s  h id ro q u in o n a ,  e l  1 :4 -d . ih i ¿ r o x in a f t a ,  
l e ñ o ,  e l  b i s - ( 4 - h i d r o x i f e n i l ) - m e t a n o ,  e l  b i s - ( 4 - h i ñ r c x i f c n i l ) -  
-met i l - f  e n i l -m e te n o ,  e l  b i s - ( 4 - h i d r o x i f e n i l ) - t o l i l - m o t - n c ,  
e l  4 : ^ - d i h i d r o x i - d i f e n i l o ,  l s  b i s - ( 4 - h i d r o x i f e n i l ) - s u l f o n a  
y e sp e c ia lm e n te  e l  o i s f e n o l  ñ .  ¿ s í ,  e l  é t e r  d i g l i c i d í l i c o  
de b i s - o r t o c r e s o l  puede condensa rse  f á c i l m e n te  con b i s - e r t o -  
c r e s o l  o o i s - f e n o l  A por  e l  nuevo p r o c e d im ie n to ,  ¿ n c le l em e n ­
t e ,  e l  é t e r  d i g l i c i d í l i c o  de l  b i s - f e n o l  A puede c o n d e n sa r ­
se con o i s - o r t o c r e s o l .  A causa de su f á c i l  d i s p o n i b i l i d a d ,  
e s t e  p roc ed im ien to  es a p l i c a b l e  e s p e c i a lm e n te  a la  c o n v e r ­
s i ó n  de r e s i n a s  1 ,2 - e p ó x id a s  de ba jo  peso m olecu la r  o é t e r e s  
p o l i g l i c i d í l í e o s  ob ten idos  a base de b i s f e n o l  A y e p i c l o r h i -  
d r in a  para  formar r e s i n a s  epóx idas  de peso  m o lecu la r  s u p e r i o r  
con b i s f e n o l  ¿ .

Se ha d e s c u b i e r t o ,  s i n  embargo, que en g e n e r a l  toda 
c l a s e  de r e s i n a s  1 ,2 -epóxidas  de peso  m olecu la r  i n f e r i o r  
pueden s e r  c o n v e r t i d a s  en r e s i n a s  epóx idas  e se n c ia lm e n te  
l i n e a l e s  de peso m o lecu la r  s u p e r io r  s i  se l a s  hace  r e a c c i o ­
n a r  con r e n d e s  d i h í d r i c o s  en p r e s e n c i a  de v e s t i g i o s  de 
h i dróxido l i t i c o .

La c a n t i d a d  de compuesto l í r i c o  debe s e r  extrema domen 
t e  pequeña e i n f e r i o r  a 60 p a r t e s  p o r  m i l l ó n ,  c a l c u la n d o  
a base d e l  f e n o l  d i h í d r i c o  usado ,  La e s c a l a  p r á c t i c a  es
aproximadamente de 5 a 50, y de p r e f e r e n c i a  de 50 a 45,  p a r ­
t e s  por  m i l ló n ,  c a l c u l a d o  a base ¿ e l  f e n o l  d i h í d r i c o .

La tem pera tu re  a que e fe c tú a  la  r e a c c ió n  puede v a r i a r
se , ye que la tempere tur

de reacción hasta :uc 6 S

d e l  f e n o l  d i h í d r i c o .  En 
t e m pera tu ra  de 160 a 195

a a f e c t a  so lamente  a la  v e lo c id a d  
t a n  consumidos lo s  grupos n i d r o x i l o s  
g e n e r a l ,  se p r e f i e r e  una gama de 
°C, se^ún e l  pun to  de f u s i ó n  y la
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v i s c o s i d a d  de l a  r e s i n a  f i n a l  que se p r e p a r a .  ¿ t e m p e r a tu r a s  
i n f e r i o r e s  a 150°C, l a  r e a c c i ó n  se d e s a r r o l l a  a v e lo c id a d
c ons ide rab lem en te  r e d u c i d a .

a s i , pues ,  e l  p ro c e d im ie n to  de l a  s o l i c i t a n t e  de em­
p l e a r  h id ró x id o  l i t i c o  en l a  c a n t id a d  p r e s c r i t a ,  p e rm i t e  l a  
condensac ión  s i n  formación  r a m i f i c a d a .  S i ,  por  e jemplo ,  se 
emalean 4p-44 p a r t e s  ce monohidreto  de h i d r ó x id o  l i t i c o  po r  
m i l l ó n  de p a r t e s  de Dis f e n e i  A en la  condensac ión  de un
é t e r  d i g l i c i d í l i c o  de l  b i s f e n o l  A ( v a l o r  epóxido de 5 ,3  mo- 
l e s / k g )  y b i s f e n o l  x a te m p era tu ra  de 150-165°C, la  r e a c c ió n  
se d e s a r r o l l a  suavemente,  formándose una r e s i n a  epóxidc  l i ­
n e a l  de peco m o le cu la r  e l e v a d o .  Le v e lo c id a d  de condensac ión  
es d i re c t am e n te  p r o p o r c i o n a l  a la  t e m p e r a tu r a .  Lera ase u r o r  
l a  p roducc ión  de un po l ím ero  l i n e a l  y a l  mismo tiempo p ro -  
o o r c io n a r  la  t e rm in a c ió n  de la  r e a c c ió n  d e n t ro  ¿e un breve
p e r ío d o ,  es de seab le  e f e c t u a r  la  r e a c c i ó n  a te m p era tu ra  e l e ­
vada y r e g u l a r  luego  dicha r e a c c ió n  disminuyendo la  tem pera­
t u r a  j u s t o  a n te s  de que se consuma e l  f e n o l  d i h í c r i c o .  Una 
c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  in v e n to  r e s i d e  en e l  aecho  de que 1a
r e a c c ió n  puede e f e c t u a r s e  con r e a c t i v o s  que pueden s e r  de 
c a l i d a d  com erc ia l  y no n e c e s i t e n  e s t a r  abso lu tam en te  pu ros ,  
por  ejemplo exen tos  de c l o r u r o s  o rgán icos  e i n o r g á n i c o s .  De 
e s t a  manera,  pueden emplearse  c a l i d a d e s  c o m e rc ia l e s  o t é c n i ­
cas de l a s  r e s i n a s  epox idas  t a l e s  como l e s  é t e r e s  p o l i g l i c i d í  
l í e o s  de b i s f e n o l  A, y de f e n o l e s  d ih íd r - icos  t a l e s  como e l  
b i s f e n o l  A.

La c a n t i d a d  de f e n o l  d i h í d r i c c  empleando en p r o p o r ­
c ió n  a la r e s i n a  epóxida empleada d i c t a  e l  grado de p o l im e­
r i z a c i ó n  o condensac ión  que se o b t i e n e .  An g e n e r a l ,  se emplea 
menos de un e q u i v a l e n t e  n i d r o x i l o  de f e n o l  d i h í d r i c o  por e q u i -
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Les e jemplos  que se don a con t ig u a c ió n  s i r v e n  p-sre
2]pCXÌ( 'C 0 6  J-ô I '60ÍD.¿3 6 _ j C X Ì d 6 .

i l u s t r a r  e s te  inven to r a s  p a r t e s  s i g n i f i c a n  p a r t e s  en peso .
2 J  .... L O  1.

LOCO p a r t e s  de una r e s in a  epóxida , compuesta n a c i e n ­
do r e a c c io n a r  e p i e l e r n i d r i n a  con b i s f e n o l  ^ ( b i s - (4 - h i d r  o x i - 
f e n i l j - d i m a t i l - m e t a n o )  ce la manera o r d in a r i a  y ¿otado do un 
con ten ido  epóxido de 5 ,2 - 5 , $  e q u iv a l e n t e s  epóx idcs /kg  y un 
peso molecula r  de pop, se mezclan con 565 p a r t e s  de b i s f e n o l  
2 y 0,025 p a r t e s  de monohidrato de n i g ró x id o  l í t i c o .  Se c a ­
l i e n t a  la  mezcla a una tem pera tu ra  de 170-175°C y se m ant ie ­
ne e s ta  tem pera tu ra  por  dos ho ra s  aproximadamente.  Luego se 
reduce  la  tempera tura  a 140-145^*0 en 20 u in u to s  y se mantiene 
e s t a  tempera tura  duran te  una h o r a .  2 c o n t in u a c ió n  se v i e r t e  
rápidamente  1- r e s in a  en oancejas  y se la  deja  e n f r i a r .  La
r e s in e  p re se n ta  l a s  s i g u i e n t e s  p r o p ie d a d e s :

Leso molecular 300-500
Punto de fusión (lucran) 68°C
Contenido epóxido 2,1S e q u iv a l e n t e s  cpcxidc^'kg
Viscos idad  a 130°C 1040 cps
Color (Córdner;  1 - 2

2000 p a r t e s  ¿e le  r e s i n a  epoxida empleada en e l  2jem- 
o lo  1, 600 p a r te s  de b i s f e n o l  ú y 0,02ó p a r t e s  de menonidra- 
.¡-3 ge / í i 'drcxido l í t i c o  se h i c i e r o n  r e a c c io n a r  de la  misma ma­
r e r a  que en e l  ejemplo 1, gg obtuvo una r e s in e  ¿o'¡mes uc l a s

c o i  s a d. e s s i ....u i  ent c s :
*peso me lee  ule r
Cunte en y. us ion   ̂na r ran )
Contenido eoóxido

$ 0 0 - 1 0 5 0
n . O-,

e q u iv a l e n t e s  oponíaos./kg
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v i s c o s id a d  a ¡pO o 1400 cops
Color (Oardner) 1 -  2

Impleande -000 p a r t e s  <le l a  r e s i n a  epóxida d e l  hjem-
p í o  1, 7r0 p a r t e s  de o i s r e n o l  . y 0 ,03b  p a r t e s  de n on on ió ra -
t e  êe h i d r óxido l i t i co  y reacc io nando  de l a  nisme aianera 

que sn e l  Ejemplo 1, sc obtuvo une r o s i n ^  do tó la  de l^c
dados s i g u i e n t e s :
4.*sso m o lecu la r 1200-1500
Punto de f u s i ó n  (Burrcn) 89,0°0
Contenido epóxido 1 ,37 e q u i v a l e n t e s  o p e x id e s /k g

^ J 2 L 0 4.
^ 2230 p a r t e s  de le  r e s i n e  empleada en e l  Ejemplo 

1, se e g r e sa ro n  QyO p a r t e s  de b i s f e n o l  .. y 0,041 p a r t e s  de 
m ononidrs te  de h id r ó x id o  l í t i c c .  Se mantuvo le  te m p era tu ra  
a 1S0-1S5°C du ra n te  2 h o r a s  y luego' se  l e  r e d u jo  en 20 minu­
to s  ..resta 140-145^0 y se mantuvo e s t e  ú l t im a  tem pera tu ra  
duran te  una h o r a .  Luego se v i r t i ó  en bande jas  le  r e s i n a  y 
so la  de jó  e n f r i a r .  P r e s e n t ó  l a s  p r o p ie d a d e s  s i g u i e n t e s :

Leso m o lecu la r  *¡¿00-2000

Punto  de f u s i ó n  ( l u r r a n )  97, 3°0

Contenido epóxido 1,09b e q u i v a l e n t e s  epóxiáoq4g
Color  (C-aráner) 1 - 2

^ ...í.r p a r t e s  de la  r e s i n a  epóxida empleada en e l  
e jemplo  i se ¿gre  ge r  on 11?0 p a r t e s  do b i s f e n o l  a y 0 ,09  p a r ­
t e s  de íáononid r a t o  de n i d r ó x i c o  l í t i c o .  be mantuve la  tempe- 

-̂0 .r o t u r a  a 190-195 C duran te  2 horas  y luego  se la  r e d u jo  en 
-0 minutos a 150-1rp°C; e s t a  tem oera tu ra  se conservó  duran­
te una n o r e . m ogo  se v e r t i ó  en b a n d e ja s  la  r e s i n e  y se ls
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dejó  e n f r i a r .  P r e s e n t ó  l a s  propied des s i g u i e n t e s :

Peso m o lecu la r  3000-4000
Punto de f u s i ó n  ( Durran) 113,8°ü
Contenido epóxido 0 ,325  e q u i v a l e n t e s  e p ó x id o s /k g
Color  (Gardner)  1 - 2

2 J 2 id P í  0 6 .
.. 2255 p a r t e s  óe la  r e s i n a  epóxida empleada en e l  

Ejemplo 1 se a g rega ron  1173 p a r t e s  de b i s f e n o l  A y 0 ,052 
p a r t e s  de monohidrato de n id r ó x io o  l í t i c o .  21 p ro c ed im ien to  
fue e l  mismo que en e l  Ejemplo 5.  La r e s i n a  r e s u l t a n t e  p r e ­
s e n tó  l a s  p ro p ie d a d e s  s i g u i e n t e s :

Peso m o lecu la r  4000-5000
Punto de f u s i ó n  (Durran)  126°C
Contenido epóxido 0 ,44  e q u i v a l e n t e s  ep ó x id o s /k g
Color  (Csrdner)  1 -  2

E J 2 ü P L 0___ 7 .̂
2130 p a r t e s ,  de una r e s i n a  epóxide p re p a ra d a  a base de 

e p i c l o r ' a i d r i n a  y b i s f e n o l  ú de la  manera o r d i n a r i a  y dotada 
de un v a lo r  epóxido de 4 ,S  e q u i v a l e n t e s  e p ó x id o s /k g ,  un va ­
l o r  de c l o r n i d r i n a  de 0 , 2  m o le s /kg, y un peso m o lecu la r  de 
420 aproximadamente,  fu e ro n  mezcladas  con 555 p a r t e s  de 
b i s f e n o l  A y 0,025 p o r t e s  de monohidrato  de h i d r ó x id o  l í ­
t i c o  y se c a l e n t ó  e l  todo a 170-175°C. Se mantuvo lo mcs-
c la  a e s t a  tem pera tu ra  d u ra n te  2 ñ o r a s ,  luego se la  e n f r i ó  
en e l  c u rso  de 20 minutos h a s t a  140-14;3°C y a c o n t i n u a c i ó n  
se la mantuvo a dicha t e m p era tu ra  du ran te  una hora  más.
2 c o n t i n u a c ió n  se v e r t i ó  en bande jas  la  r e s i n a  epóxida y 
se la  e n f r i ó .  í e s  p ro p i e d a d e s  de la  r e s i n a  a s í  ob ten ida  f u e ­
ro n  l a s  s i g u i e n t e s :
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30.

l e s o  Molecula r  
Conténi do epóxido 
Color  (Gardner)

300-Q00
2 ,2 0  e q u i v a l e n t e s  e p ó x id o s /k g
t -

2000 p o r t e s  de una r e s i n a  ep oxida p re p a ra d a 0 ¿/
ne e p i c l o m i d r i n a  y o i s o r t o c r e s o l  de la  manera o r d i n a r i a  y 
dotada de un v a l o r  epóxico  de 4 ,$3  e q u i v a l e n t e s  e p ó x id o s /k g ,  
y un peso  m olecu la r  de 400-410, se mezclaron con 320 p a r t e s  
de b i s o r t o c r e s o l  y 0 ,023 p a r t e s  de mononidra to  de h i d r ó x i -  
do l í t i c o  y se c a l e n t ó  e l  todo a 130-183°0. ¿e mantuvo la  
mésela s la  t e m pera tu ra  ú l t im am ente  in d ic a d a  du ran te  3 h o r a s ,  
luego  se la  r e f r i g e r ó  n a s t s  140-153^C du ran te  20 minutos  y 
se mantuvo e s t a  ú l t im a  te m p era tu ra  du ran te  una hora  más, 
después de lo  c u a l  se  v e r t i ó  le  r e s i n a  en bande jas  y se la  
e n f r i ó .  Las p ro p ie d a d e s  de la  r e s i n a  a s í  ob ten ida  fue ron
l a s  s i g u i e n t e s :

Leso m o lecu la r  
r u n t  o de f u s i ó n  ( L u r r a n ) 
Contenido epóxido 
Color  (C-ardner)

Las r e s i n a s  epóxidas

1300 -  1700

-jt-j 'u

1,23 e q u i v a l e n t e s  ep ó x id o s /k g  
5 - 7

de peso  m olecu la r  s u p e r i o r  ob­
t e n i d a s  p o r  e l  nuevo p ro c ed im ien to  que aquí se d e s c r i b e ,  
son ú t i l e s  en la  f a b r i c a c i ó n  de b a r n i c e s ,  r e s i n a s  pa ra  mol­
deo, a d h e s iv o s ,  f i b r a s ,  e t c .  rueden  c u r a r s e  o e n d u r e c e r ­
se con lo s  ag en te s  con v e n c io n a le s  de endu rec im ien to  y c u r a ­
do empleados en l a s  e s p e c i a l i d a d e s  de la  r e s i n a  epoxida  
p a ra  formar  p ro d u c to s  i n f u s i b l e s  e i n s c l u b l e s .  Con e s t e  
f i n  pueden emplearse  l e s  satinas y a n h íd r i d o s  p o l i c s r b c x í -  
l i c o s  u s u a l e s .

La in v e n c ió n ,  d e n t r o  ¿e su e s e n c i a l i d e d ,  puede se r



d e s a r r o l ló o s  en o t r a s  formas de r e a l i z a c i ó n  que d i f i e r a n  en 
d e t a l l e  de la  ind icada  a t i t u l o  de e jemplo,  a l a s  cua les  a l ­
canzara  igualmente  la  p r o t e c c i ó n  que se r e c a b a .  Podrá,  pues ,  
r e a l i z a r s e  con los  medios y a p a ra to s  mas adecuados, por que­
dar todo e l l o  comprendido den tro  del e s p í r i t u  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  .

D e sc r i to  e l  ob je to  de la  invención  se d ec la ra  nuevas 
l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  con p r i o r i d a d  e s ta d o u n id e n ­
se n¿ 739 262 del 27 de in e ro  de 1959:

1. hé todo  para p r o d u c i r  r e c iñ a s  cpox idas ,  c o n c re ­
tamente 1 ,2 -epóx ides  e sencia lmente  l i n e a l e s ,  de pese  molecu­
l a r  su p e r io r  y punto de fu s ió n  s u p e r io r ,  a base  de r e s i n a s
1 . 2 -  epóxidas  de peso m olecu lar  ba jo  y punto de fu s ió n  ba jo ,  
p rocedimiento  que comprende e l  n ace r  r e a c c io n a r  una r e s in a
1 . 2 -  epóxida de peso molecu lar  ba jo con un f e n o l  d i h í d r i c o  en 
p re se n c ia  de h id ró x id o  l í t i c o  como c a t a l i z a d o r ,  na l i án d o se  
p re se n te  dicho n id ró x id o  l í t i c o  en c a n t id a d  i n f e r i o r  a l  
0,006.,. c a lcu lad o  a bese de l  peso de f en o l  ¿ i h i d r i c o .

2. método en conformidad con la r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  c ua l  la  r e s in a  1 ,2 -epóxida  de peso molecu lar  ba je  es 
un é t e r  p o l i g l i c i d í l i c o  ce un f en o l  d i h í d r i c o .

3.  ..„étodo en conformidad con la r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  cua l  le r e s in a  1 ,2-epóxida  de peso molecula r  ba jo  es



un é t e r  p o l i g i i c i d í l i c o  de un a l c o h o l  d i h í d r i c o .
4 .  método en conformidad con la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, 

en e l  cua l  la r e s i n a  1 ,2 -epóxida  de peso m olecu la r  ba jo  es
un é t e r  p o l i g l i c i d í l i c o  de un p o l i a l q u i l e n g l i c o l .

p.  icé todo en conformidad con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  i ,
en e l  cua l  la r e s i n a  1,2 -eoóx ida  de peso molecu la r  ba jo  es 
un d i c i c l o n s x i l  d iepóx ido .

o.  hétodo en conformidad con la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  c u a l  la  r e s in a  1 ,2 -cpóx ida  de peso  molecu la r  ba jo  os 
un éce r  p o l i g l i c i d i l i c o  de l  b i  s - ( 4 - h i  dr ox i f  c n i 1 ) - dime t  i l o e  -  
taño y e l  f en o l  d i h í d r i c o  es e l  b i c - ( 4 - h l d r o x i f e n i l ) - d i a o -  
t i lm e t a n o .

7 . ...étodo en conformidad con la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  cua l  se emplean manos de un e q u iv a l e n t e  h i d r o x i l o  
de l  f e n o l  cení d r i c e  por e q u iv a l e n t e  epóxido de l a  resina.
1 , 2-epoxida  de peso  molecular  b a jo .

8 .  . .étodo en conformidad con la r e i v i n d i c a c i ó n  1.,
en e l  c u a l  e l  h id ró x id o  l i t i c o  se emplea en la  e sca la  de 
i  a pG p a r t e s  por  m i l ló n ,  c a l c u la d o  a base de l  peso  de f e ­
n o l  d i h í d r i c o  empleado.

9.  h é te d o  en conformidad con la r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  cua l  e l  h i d ró x id o  l i t i c o  se emplea en forma de monomi-
d ra to  de n i d ro x id e  l i t i c o .

10. método en conformidad con la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  c u a l  se c a l i e n t a n  lo s  r e a c t i v o s  a tem pera tu ra  de 150 
a 19p°C aproximadamente,  n a s t a  que lo s  grupos h i ú r e x i l o s  
de l aenc l  ¿ in íd . r ico  e s tán  s u b s t a n c í a l a s n t s  consumidos.

11. ...'étodo en coni'ormi da ó. con la r e i v i n d i c a c i ó n  1, 
en e l  c u a l  so c a l i e n t a n  lo s  r e a c t i v e s  a tem pera tu ra  de 1mO 
a iGp o aomníma enmonto, uas te  ¡joco a n te s  uo ^uo .<si. i O S t u t e n  consu-
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...idos loe  grupos i i i d r o x i l o s  de l  f e n o l  ó i h í  d r i c o ,  y a c o n t i -
RUOcion se t e r ..¡Ins la  r^ec c io n  e i .eraperatura i n f e r i o r .

12. d . e to d o p e r a p r o d u c i r  r e s i n e s  o p e x i d a s .
se d e s c r ib e y r e i v i n d i c a  en le  p r e s e n t e  ¡ACMO-

r i a dése r í p t i v e  que cons te ue Quince -no j e s  i o l í a  des y te s c r i
t a s a máquins por una so la c a r a ,

'-.-'sdrid, a 16 de I n e r o  de 1p60. 
OIL*' ' OT'\']TIü Cl'íY"'''*2 
p .

6^

tr - :sbrm.
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