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La presente invención tiene por objeto me pro­
cedimiento , sobre el fondo del mar o de cualquier otra 
capa de agua, de una conducción de gran longitud para 
"pipe-lines" u otras canalizaciones análo. as. Tiene 
igualmente por objeto el materici c mecanismos que ôer- 
miton lo. puesto. e:n prí.ctica. de este procedimiento.

;P metodo ras sr'tsmrno p a m  in enana, on posi 
clon ne un cerdncto sumnann, corsétto â alijar la con 
duccìOiìpoi'roUso ae runGaemos s. iir oo carie,,., era. ilo— 
tabill.ca.o. a.e:r.. Irgajis-nonte ne .stiva, a rin. co ìmooir a.p
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ximo el rozamiento de la misma sobre el fondo. ía pre­
cisión que, según parece, puede ser alcanzada en la 
evaluación de esta flotabilidad en el taller, no pasa 
de algunos kilogramos por metro.

Para longitudes de canalización muy importan­
tes, los esfuerzos de rozamiento sobre el fondo, resul­
tantes de esta flotabilidad negativa y apireados direc­
tamente sobre la conducción, desarrollan en esta última 
solicitaciones detracción inadmisibles; estas solicita­
ciones no pueden ser reducidas más que aseguranao el re­
molque de la conducción en muchos puntos convenientes 
espaciados.

di se tienen en cuenta las variaciones inevi­
tables de las tracciones ejercidas por los remolcadores 
en los diferentes puntos de fijación de las guindalezas 
sobre la conducción, resulta extremadamente difícil el 
evaluar correctamente los esfuerzos de tracción que 
existen en cada instante sobre la conducción.

Por otra parte, un obstáculo imprevisto (an­
cla, roca aguda) puede deteriorar el revestimiento de 
la conducción, si esta última riza directamente sobre
el fondo.

la invención tierno a ulí¡,linar estos inconve­
nientes substrayendo el conducto a la acción directa do 
esfuerzos de rozamiento.

El procedimiento para el tendido de conduccio­
nes submarinas que constituye uno de los objetos de la 
presente invención se caracteriza esencialirnte porque 
¡ j a a ai GOrdae co ara rio uatilidan ! i ̂ G -. .a ¡.a L p  o... i urna, 
y porque .̂1 mismo es impedido de flecar y es mantenido a
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GSCasa dj-S&aUOia ¿¡,6*1 Í0I1CÍ0 7)01' medlO de i¿̂ .Btres .cijaaOB 
de trecho en trecho sobre el conducto, estando este las­
tre distribuido y fijado sobre un ligamento flexible o 
articulado, o bien está constituido por el propio liga­
mento , estando este último fijado por uno de sus extre­
mos a .la conducción y descansando en parte sobre el fondo.

mete ligamento puede ¿star constituido por una 
cadena o conjunto de elementos articulados enere ai y 
cuyo peso lineal puede, si ello es necesario, ser aumen­
tado jjOr necio o.e oJ.¿meiicos ae iestre disiuostoc do oro 
cao en. trecho; este dispositivo actúa a la manerade un 
cable ue pura, í,guide—rope) de aeróstato.

mi procedimiento de acuerno con la invención 
es propuesto gigualmerte para substraer el conducto a la 
acción de las corrientes transversales que tiendan a pro­
vocar el desplazamiento transversal del mismo.

a este electo, la citada cacona de lastre esta 
especialmente estudiada para ejercer, por rozamiento so— 
ere el fonao, una acción directriz que se oponga a los 
desplazamientos transversales de la conducción.

rara ello los elementos conscituyentes de la

de ejes Horizontales, y cada elemento comprende una re ''3 

vertical ii;,_....a a la cara inerioy de nicho elemento y 
dirigida de acuerno con el. sentido longitudinal de 1;;... ca­
cona, de manera que el tope del terreno sobre una u otra 
de -L̂,s carme ¿e dienta, reja se opone ai desplazamiento la— 
cerní a¿ esta ultima.

nos de es*c.-)'-s cadenas son turticulaua  ̂alrecemor' 
ne n.i eys v e m e a i  i'ijoi.do a da conducción en ca punto



Ŷ1

15 v

20.

de lastrado que se elija; las itismas están conectadas 
por- debajo de dicha cotuiucción mediante un travesado 
al que es fijada la guindaleza áel remolcador.

¿n el caso en que el terreno desarrdüa esfuer­
zos de rodamiento importantes sobre las dos caras de la 
reja (por ejemplo si el fondo está constituido por arci-
lia plástica) ¡se suede artos ci uun aca ^ÍJa.tas por­
discos gíratoi*- i o s ai r e n e o. o r d o o ,j.os norizúntalos que re
unen los elemeutos constituyentes de la carena.

Las dos ce.de ñas pueden ;ser paralelas o diver-
gentes.

Por tanto la conducción
ca a una cierta altura por encima del fondo, altura que es, 
únicamente, función del valor de la flotabilidad adoptad-, 
para la conducción, y del peso de loselementos que consti­
tuyen la cadena de lastrado.

an el caso de que el remolque de la conducción 
deba ser llevado a cabo a una profundidad muy grande, la 
acción de las corrientes transversales puede desviar las 
guindaleras de remolque de.la conducción fuera del plano 
vertical ue la misma; por consiguiente, una c¡.e .no do sara­
mas de la para de ganso a cuya extremidad está fijada una 
de las guindalezas, podría urtrar en contacto con la con­
ducción y dañarla.

nste inconveniente puede ser paliado naoioufo 
divergen las caduca de arrastre equilitrauoraa a partir 
del punto en que se conectan o la conducción, ni valor 
del ángulo de divergencia está fijado por medio de un
travesado s.r CL','0'.. - — sOii fijabas i ..o CL.-..aOíi-..o ne
c.fraátre y la pata q¿ .-.anso.
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Las cadenas c.e arrastre están provistas, tal 
como anteriormente, de derivadas verticales que quedan 
paralelas a la dirección del tendiuo de la conducción,
a í'm ne ase^ui-ar su guiado lateral.

De toctos modos, en esre sistema conviene mo­
dificar el sistema de conexión de los eslabones fie las 
oadeiiaio ne amastee, j-a que si so conserva una conexión 
por un soio eje, los eslabones traba j)arman a la torsión 
bajo el efecto o.e una tracción oblicua. Da conexión es 
10alr.'¡aaa, puê ¡, poi menio o.e a o s o s 1 o o se re cañera, 
ordinarios, soldados sobre las placas de l,.scadeuas do 
arrastre; este sistema permite efectuar ui ¡.a cono xión con 
dos g,ranos de libertau y que suprime el efecto de torsión.

Da invención tienue igualmente a permitir la 
regulación automática de la flotabilidad rositiva.

un efecto, el procedimiento ue vendido expues­
to anter iormen.te concentra las cargas ue i: ..¡traáo en dos
puntos bien determinados; de ello resulta que entre estos 
puntos, la conducción trabaja como uno. viga continua so­
metida a cargas verticales ascendentes e iguales, por 
metro, al valor adoptado para el ajuste de la flotabili­
dad; este valor es, por consiguiente, el que fija el espa­
ciado de las cadenas de lastre ne función de los esfuerzos 
de flexión admisibles en la conducción.

us fácil imaginar que un pequero error relatjvo 
en la. valuación, de los pesos puede conducir a un fuerte 
error* sooro --1 valor ne es ce j.lornbij..i(j.a.o d e v. ¡ ¡ ir aun o
j.)Or* e*. —.-Lcrer.o .; e..*.¡ j.*L...' (<.e estn erm o

a esfuei-sos de f le x ió n  ina.&.úmbleíi en 

De acuerdo con otra car.' caer

o a n a  c o muer i
.1, Q L/ Lì G U L) o
H1. CS'. L..G J ór. óì.L Gi'¡.—
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ción, la. flotabilidad del conducto es lim;)toda, autorrá- 
11canente en función de la curvatura que puede tomar 
el mismo con toda seguridad ei:,tre dos a-untos de l,.,sti-s
so,

a este efecto los flotadores-, útil éranos consis­
ten en floten-res rell enanos, ae f'idrocartu.ros líquidos 
lípea-os, '.suyo asoleo se impone, roí- cierto, d&cde el 
momento en que las j.moi'undioaóee de teiuüdo son. impor­
tantes, si se quiere evitar que las am-odas de estos flo- 
taaores no sean sometidas a esfuerzos consideradles; el 
espacio rellenado de hidrocarburo se encuentre. en. coimu- 
nicu.ción con el mar por medio ae una toma bajs de presión, 
destinada a igualar las presiones en el interior y fuera 
del flotador; cada uno de estos flotadores está provisto 
de una válvula,, dispuesta en le. paute superior del mis­
mo , y todas las válvulas de los flotadores dispuestos 
entre d.os puntos ae lastrado están en contacto con mu 
mismo cable de longitud tal que, cuando le. conducción, 
ti endité tonmruna curve,tura más pronunciara que le, admi­
sible, el cj.ts.no cable adqumye una tensión que provoca, 
la apertura de dichas válvulas, disnínnynido así 1.a flo­
tabilidad del sistema.

De acuerdo con una variante de la. invención, 
la fioaadij.ica.c. es oeteni-ra, por runo ,.-0 ilota,dores re­
llenados de a,iré, y si= adapta deuua maniera contii.ua la 
presión interior o. lo. cana e n a n a  soportan por los 
flotadores, de uñera que la diferencia catre 5c, presión, 
interior y la presión enteran sea reeulad.a y mantenida 
constante a un va,loa- positivo, siendo cnterminaoo el es­
pesor de l n  pereces de los flotadores n  función se m -
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ta difei-encia de presiones, mientras que osee valor po­
sitivo es, de preferencia o el orden ue algunas atnósieras.

La invención tiene igualmente por objeto un 
raterial o mecanismos ¡restiramos a. la puesta' en práctica, 
del p r o o e d iui e u t o ci.es cnt o au.t e r j.o .eme na s*., especial merece, 
por una partea, las camenas con sus dispositivos de rejas 
¿e puía y sus dispositivos de remolque o.el tipo descrito 
anteriormente, y, por otra pe.rte, los flotadores do vál­
vulas .

Le la. descripción que sigue se desprenderán 
o s cai"'a.cí<eristic&s y las vemcajcLS &e i.e, Invención.

un el di Loa jo anexo:
La fipnra 1 es una vista, en el curso del tendi­

do, de una vista general de la. conducción provista de sus
accesorios;

las figuras 2 y 3 represe.;:,tan, en altado y en 
planta, una porte ce la conducción previste. de sus carenar 
y del dispositivo ce atale,je del conjunto;

las figuras 4 y 5 son dos vistas en detalle, a, 
mayor escala., las cuales representan en a,liado y en plL-.u- 
ta (vista por a & bayo) i s. forma de los elementos ce una ca­
dena;

las frrura.s o p 7 representan, en ¡.luedo y en 
i-lauta '...,__qm., la dri'ecoion o—6 de la lisura y, c¡, .¡„ayer es­
cala, el dispositivo ue í'iys.ción de las carenas sclre la 
conducción;

la i'igura c es una viste;, a escala ampliado., de 
una sección según la línea. &-ó de la Lisura 1;

la s  fjm^a'cíB 3 y lu reyi-esen-tan, en planta, y a a 

&l'/'o,o.o, um;. v a i r m e  ae 1.03 elíttt&íitos a& oadn&a;
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la figura 11 representa en planta una varian­
te de lascadenas con su. dispositivo de atale,¿ey

la friura 12 nuestra osar versarte en vista 
por un erreremo serán la dirección 12-12 de la figura 11;

las ii;Urs.s 1 3) li y 15 representan, una, varian­
te a o siv.r.̂ uGOa de carena^ res e c u.LV"i,.,,.e.tG en ^armn 
(vista por debajo), en alnado y de perfil, utilizalies 
especialmente en el caso de la vai mate según las fisuras 
il y l¿? y

la figura lo tiene por objeto un dispositivo de 
ajuste de la presión interior de los flotadores para la 
puesta en práctica de una variante del procedimiento se­
gún la invención.

Según el moo.o de realización representado, la. ca­
nalización o pipe-line a tender comprende un.r conducción 
-1- de cuanouier tipo conocido, destinada a. ser remolca­
da sobre un fondo F y construida para poder resistir lia 
presión máxima que vendrá que repórter en el curro ctel 
trayecto y después de su tendido.

Pobre esta canalización están fijados, por cua­
lesquiera medios apropiados, tales como liga-zuras o per­
nos, flotacos-es tales como los 2u, 2i*., 20,..., est-aciados
repularmerve y ¿ e s t ina n o s a sei- i-elleir-GOs de niu.ro car du­

ros líquidos ligeros.
nn —3— esta fijado, por medio de un manguito —g— 

y ge torrar —í?— , un travesano en cuyos entremos están li­
jadas '.i o o. g-2 ?-B ooustituio.as poi- e J- c, e .¡it o s — —
(,fir. 4 y 5) articulados entre sí por medio de ejes Hori­
zontales —g— , Onda eismeAEO compren,se una. neje, vei*Hcal 

—Pe— '̂ iig. 5 j soliü.e.ne ce Im cor-, ii-jm-icr o.o sote .U,-



monto y  d osti'.rs.aa  o. oponon.se t  t o s  pe.;pJ-&ss.:''i.jjito.'j ra'C....i:s—

versasse te tv cavava.
Los satisaios libres so .L.-a: c-eeics.s- 7̂ , 7t ostra 

rorrear ata- debs.jo sa la contuacior.aasj.s.rs.:; na.e,. os.,,a
tran:à Volt al —L I-- e-. Le oU6 està a ita . . a .-il maSS)e,j a le

i. :r'Oŝ ole e) sor*.

a et.au to ss ite ilo ta iOi. s.. ,.! ? : 1 -- .t —.SOS e,i ueVl'

com arare (a l tur-a 0 ,ì ìsita t Ote Í m. . a . " J ,m .)e J-'t :ta.on. -aa .
dosaIna-ed CÍ,"üjáG'.rj i r i r  al 11:, a i so la YtJ . :3..L 1tatareÚ- le,

pros bòa del ae. Uè- )'a;a-iolip a la ii. (..L .tal ,.sa l..e3 pajàb'ttOSs,

ejor eidas sol.) le. irasteose e a t.ìfa.t. éi-f le. s--'t ' 33 !, i

dal atorra el'. U ri. toma, y.'dt ti e c ta - ^ a o..a' 3i-aelo  ̂ -tJ.'

rsa .̂ àstón dOSIla ante denta-o et 'ua. cita ee ..aJ ,d Oaüádt..'b'.0  t i i .

dos es sto CeSeS a olone,J tee).e Í -J ut a etaerici' , ras
_ecrà.Vati-p.'d.'G 0.

bis.alti7.) ai 'le, Cessa llorador co , . .S S S àia à<:.aa un.,e, 'V'é.IvaL
-ÌJ - y ssOU'-..o t t i  ' a a vastes 0 - ì , - sanacalar0 ân - la - ocra

la cabaort a ' !.él aloras oa-, de un piai (J ót'J v,.bSVs.L e  -le- tu

Se auro assca.s. el eiat oriOe', y ne u n a dietL'"U -1'/- LijarO a
laao re ao.e es.'arelaos ae la G.s-ara-sa —a.,' — c '.. 'S.o .sssiic .er, ol 
risalilo arría su'posición re carra, aa ol orre orarlo 
do ir i.s.:..ri'a —í-¡-— cera. laja-ao un caia do ca:...io o w a  va., i— 
lia -1-.,- vertical pao lleva et.i sa euta-esio líaso un buci-O 
-Id- roa' el ,;uo pa&e ..aa cable -lo- ibib. b y 1) cayos es­
varaos están ti,prior a dos ,..rs'L.o... sa t:S'Ssaso oonsecsLavoa 
t-edra coro si -j-.

jjU. ion.;, rssu,' do e r r e  eseste os e, sbs.ss pe .ora 

c u s ,  sso.sosss..er.s'.úi.o ro.ndis.0 p o r  ^ r m r s s  'U:.e r e  c jc r c o a .  ;. o s ro  

i r  VeSS'tj.coJ. or caeaa raso ..so ...or s s L o r r s r r r s  drs^aS'eH'OOs oi.bS'0 

lo o  doe. eunsos s r  l))setrae.o, su  s'oaaoe;. so s e s L j . l i t r io  rea,



idéntica a la que se uonsidera como admisible puta la 
conducción.

al tendido  ̂e eí ec tua r o i j o 1 c ai .¡.bí o ns, c o.ac­
ción por ihtermedio ae c.:sle..zas, ilous.i'to fn..c.d.-... conduc­

ción a una corta distancia sel lonas, lo ¿asía nú. se 

elimina, prácttcanenije los riesgos de r;.ve:iía eií el reve. ,- 
*'ui.s¡ie:nto de la conducción.

.ua ronrltu.G _ee la ií.,t''b¿ ..¡.o cz..̂ e.sa .it.e ss .tnr.-tb— 
tra sobre el í'ondo se ajusta au'COiaáticaue.jme en función, ¡/.o 
la tracción ae I.;.: î.in.dülesa do remolque; esto. t.caución. os 
eouilibraaa Oj.i caa& inst..̂..u.te sor el ros¿sSiesto desarrolla— 
sí.o socre Os. tsnn.o, o.'Uai'b..e no so e^srce ó.it'ecto.moaite socre 
la tubería ninguna sección de tro-.cción.
' lor co . /j t.. j.si c.'í .ie , el remolque qttz'.,¡.a .....o... uraao on

sal tiempo, ja ene las variaciones se tensión de la eslin­
ga as binas a la maro joda no son a], Jarcaons la conu.uocion.

Cuando se u'..ilisa un procediiiiento de tendido so- 
.̂un el cual la conducción es arraotr...ua sobre oí ionio, 
puede suceder que una mala sincronización se ios n,tuertos 
de tracción ejercidos en ios diferentes puncos ae reao.n.uo 
condonan a esfuerzos ae compresión en el conducto, untoe- 
oes ra. conducción queda expuesta a su rápida destrucción 
por doblauo. ti procedimiento ae tendino según la inven­
ción elimina este nesgo, oa que las variaciones ae fes 
esfuerzos de inacción residuales que son transz.n.trnas a 
la conducción, ae feño se ajustan automáticanonto en fun­
ción ae la curvatura ae la pnrte re cadena comprendida en­
tre el fondo p la coirtucción.

ía estabilidud lateral de la conducción esmejo­
rnia igualmente, ya que ésta ya no resulta sel rozamiento



más o menos aleatorio de la primera sobre cJ. íont.o, rím
dei efecto de las rejas uni.ias a los ólo.^earoc ac íns c;s 
(LeiiuyS G u o actúan como o unas t¡aj..'Cas aerrr^^#

Finalmente, tal como se ha mencionado anterior­
mente, la curvatura excesiva de la conducción entre dos 
puntos de lastrado es evitada por el hacno de que el ce- 
ble ""do**, c o G.e c t a o o o,, estos dos punoos do im-oinaao, p.i."o— 
voca entonces la asertara de las válvulas -1J*) recuelen—
do así la flotabilidad por 
ti dad de .hidrocarburos por 
agua de mar.

substitución de tins, cierta oan- 
un volumen correspondiente de

A la invención se le puede aportar ..iversas .
variantes, y las figuras 9 a 15 muestran algunas na olías 
utilizadles ventajosamente en los casos que han sido jaen-
cionados anteriormente.

Los elementos de cadena, representados en las 
figuras 9 y 10 comprende, en lugar de rejas rijas, 'dis­
cos 20a monüâcos on uisoosicion yirauoria alrccccoí de 
ejes horizontales -il- nue reúnen los ¿Lemeneots -21- que
constituyen la cadnea.

m  l a  v a n a n t e  r e p ro s o m a c .a  en  la ... l i ^ j U r i l  

y 12, las caden as  2 id, 2pB divergen, a parí ir de su pumo 
- 3 -  de conexión a la c o n d u c c ió n  - 1 - .  m t m  cadena,a son 
i  i  a Uĉ s a. i o s  ^ i. c r ĵü̂ o s 2 ,r s , 2 í  í̂  d e o.̂ .m r  i   ̂a. G i , a... r  c r 3̂ ̂ .1

de carga —24* a la que está fijada la pata de ¿anco —25—, 
i'al como se ha, mencionado anroriornenue, en

con

e oa^o los e.j-0í.íe¿i.uog de l'-Ui 0 ' Ifníb) O'L OOjl.9 0 0c:í.Q.OS
pr'efere.ncia, loe unos a los 0 *b""0;y *0 0 3? ^ 0 0. i 0 bí 0 0 s i n—
es de cadena ordiuerios —i 0— sol'.dados sobre las placas

realizante asi una conexión con dos erados ¡1 e J.i be.otad
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que suprime el -esfuerzo de torsión.

La obtención de la flotabilidad ligeramente po­
sitiva por medio de flotadores rellenados de un líquido
LLe tieí-j-íjucau. i m  on.or a la del agua ao tint p-uede eseur bar 
onerosa en los casos en que las produndidaci.es de temido
sean importantes, ya que el peso de la conducción es ele- 
vaco, mientras que el rendidmeento de ios flotadores es 
mediocre en ratón de la escasa diferencia relativa en­
tre las densidades del agua de mar y uel líquido de relle-
no.

Se puede utilizar flotadores rellenos de aire, 
pero el interior de estos flotadores no p, ede ser manteni­
do a la presión atomosíerica si se quiere evitar el aplas­
tamiento de los mismos ; el espesor que se tendría que ¿ar 
a las pareces ue asnos rlotacores para, recintar a este 
ap-lastatiienvo seria, ue ..ecuo, tal que o. flotabilidad 
de los flotadores sería negativa.

Los ilob':*.'.u.'jr8s p'Ueden sei' ^uescos baso presión 
* de una vez para siempre mediante aire comprimido, de mane­
ra que la presión interior sea siempre mis alta que la 
presión interna, nota solución es igualmente costosa ya 
que una ¡man parte ce ros lloradores \oue denenne del per­
fil longitudinal nel trayecto escogido) están sometidos
ct< let jOI'OsiOïl oxtorior s.a ; e s u o s 1 1 o b a d o r, deben, pues
¿or-,ycuestos tajo i/ Ô si 0 lí bf un valor li,penarne.it e más alto
que este máximo, y ser concebidos de manara que resisten 
a esta presión interior elevada cuando no están sometidos 
a ninguna carpa, al principio col tendino, constituyen, 
pues, verdaderos recipientes de ¡..as comprimido a erosión 
muy elevada, someticos a reglas ce c o¿unidau mu^ estrió—



tas en razón del paliaro que representa.
De acuerdo con una variante del procedimiento 

descrito anterioruerite, se acanta de una ¡'¡añera continua 
la presión interior a la carpa externa soportada por los 
flotadores, de manera que la diferencia entre la presión 
interior y la presión externa sea repulida ,y Rrrrceniun 
constante a un valor positivo, siendo determinado el es­
pesor de las paredes de los flotadores en función de es­
ta diferencia de presiones.

il citado valor positivo es, de preferencia, 
del orden de algunas atmósferas.

La invención tiene igualmente por objeto un 
dispositivo para la puesta en práctica del procedimien­
to de acuerdo con esta variante, cu,;o dispositivo se ca­
racteriza esencialmente por comprender una canalización 
de aire comprimido a una presión superior a la presión 
de tendido máxima, siendo dicha paralización rendida al 
mismo tiempo que la conducción, y desembocando en cáma­
ras fijadas respectivamente, de manera estraca, a la pa­
red de cada flotador, comunicando eac.a una ue dicnas ca­
mama , do forma permanente, con el espacio inferior sel 
citado flotador, y comprendiendo dos oritrcioo que pue­
den poner el espacio interior- de cada camara en comuni­
cación con la canalización de aíre a presión o oren con 
el exterior, estanco estos dos orificios r,a.'...saaos r or­
nee tí vane nu e 'sor válvulas sometidas a la acción u.e un 
dispositivo sensible a 1- dife,, encía entre la presión in­
terior m  1.;. cámara y la presión externa, oseando, ade­
más, ceda ¡,un. se setas válvula;:,;, coseruf^s indit-ranal­
mente a la acción de un res ore o a juca,, ble .rae pora— Le
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¿y.

recular el valor de la mencionada alaerencia enere las

Segdn esta variante, en una porción de ia 
d.ed i*. riOuao.O!i' -o es ha j.ijada, por ejeinnlo íiieain.-.'.L'e
soldadura, una câ o, -101- estanca, üna canalización
io¡r.— ae aime o o íiiji. iDir r o, u end ida tnoi .nií í i ¿no G i o ere

la cOiiauccion., conectada con un coinmecoi' ue aire
^no representado) que qesarrolia una presión superior a 
la carpa correspondiente a la presión máxima de tendido 
y desemboca en la cámara por inrermedío de una válvula
-i'jj- que se abre nana el interior de 1,-. c'amara -j_01-. 
meta válvula esta contenida, o.enrro de un& caja -104- que 
comprecLde un filtro c'.e expansión -103-. neta cpja 'suene 
comunicar con el interior de la cámara -1,1-- por .r; ori­
ficio calibrado -loó- que puede ser abierro o cerrado 
_̂oj_ una válvula —10 /— y lijada sobre una P'&ianca —Ido— 
moneada en disposición pivotante alrededor de un oivote 
á--*e — lijo con ee¡.coto a la camara, apopr.uci.oso e.' oteo 
ex'cremo de la palanca sobre un ¿lente de apoyo -110-, ríe 
un vastago -11.L- que puede deslizarse entre las guían
lid * ns uo vas La¿.o es (a mandado sor un iueü_Le —llp—

que comunica con el s¿ectio exterior) a través de un ori­
ficio —114— normado en lo. pared de la. o amara, estanco 
este orificio provisto de un colador -115-. La palanca 
-108- as solicitada hacia au posición de apoyo sobre el 
diente -lío- por un resorte -116- que trabaja a la tensión.

ni fuelle -llj.-está igualmente acoplado unila-
beraj.íi.eiij.ü, pero en ,',eurj.ao inverso al del montaje pre- 
cectOíiue, con una. pu.ls.nca —lj..)— uno de cuyoq/o.'xtromos 
apya sobre un diente de apoyo -118- dispuesto en sentido30



inverso con respecto al apoyo -110-, tel como so la re­
presentado en el dedujo. ..uta palanca, -lll- está. arriru- 
lada. en un punto -111- inteiuouio de cu longitud, a CLn 
eje fijo con rejuncto de la caja, y e,e colicjta.ua lacia, 
su posición de apoyo por un resorte -120- tensado entre 
un punto fijo -120a- de la. caja, p unpunto -3.20c! c.c la. 
palanca, -117-, estanco este punto -1201;- cirusdo eilus 
el pivote -111- y el entreno libre ce Ja palanca.

nata palanca -117- comprende una válvula -J. di­
que puedo obturar mi orificio -lie- iormeuo en la, tunad 
ce la caja -loi-, y provisto de un colador -123-.

ni extremo libre del vastago -11- es solidario 
de un. otmortíycu.dor -124- que comprende, esencialmente, 
un pistón -125- desligante dentro de un ci.liJi.dro -126-, 
comunicando las coc cámaras del cilindro situadas a uno 
p otro lado oel pistón -I25-, entre sí por meo.io ue los 
conductos -127- de ..ccción reducida..

Finalmente, un punto -12b- de la palanca. -Ide­
es solidario a-e un pomo -laj- declinarte nc ei. iricnior 
de un cilindro -lyd-, a su ven colimarlo de un rictour. 
elástico -Ijl- coactiruído por ao^ recorres ce liria.. 
-Ips- unidos ,.or sus extremos y mantenidos en aísposi- 
cion scpürr.oo. el uno con respecto del coro por me..'lo 
O.é UU1 i,d.OdUC , CCd'dd''"GÍlddlLdO 1-01* Uli CUel'd.'O , OlUrJ.S'
en el agua, por ejemplo un bloque ac cal marina.

ra camara —lal— eno^mee. co.c '..m ajo ¡.-.¡.sur . m. 
mearo ..d un ruco —i..r4—.

rl ruioionodciento ce este a;..m,to es el si^nioi!-
t e:

de morará, en primer luyan, que or tubo -Ijl-



5

10

15.

K).

25.

JO *

tieiB por objeto ¡avisar la. introducción en el írnerior 
de la cañare. -101-, de suciedad procederte del flota­
dor.

la válvula -loó- es una válvula ae i-etención
cLestinao.a a impedir la. cáila cíe kas presó oi¡es el is,- 
tcrlor cel depósito en caso c.'c lupa en la cana.ló.zación 
- 100-  de stlta presión, si filtro anpa.usóonaqor -105- ase- 
s.LU'a., peí* una parto -La .̂ ai...,:, i o r i., ..r c s i.*s uieó- auPre com­
primido smüinistraaO por la canalización -100- y, io.r la 
otra, una absoluta limpieza. c el aire copsriadao a ¡..su pa­
so por el oriísicio calibrado -106-, ya que lo, obstrucción 
eventual ae este orificóqúonstituiría un obstáculo para 
la puesta en presión del flotador.
. be aprecia que el fuelle -llj- está sometido,
inferiorrente a le. presión exterior, y, extsriorrerlo, 
a la presión interna, es decir a la presión del aire 
que rellena el flotador y la cañara., lufre la arción, 
sii&rencial c.e estas dos presiones, y esta arción es: 
equilibrada sor la del resorte -11c- o -120- seqún el 
caso.

Un incremento de la. carpa exterior aumenta la 
presión en el interior del fuelle -lóp,-; este fuelle .se 
alarpa arrartramo el ropo -110- contra, la arción a&l 
re,corte -116- y eleva la. válvula -107-, lo que procure 
una admisión de aire a presión en la cámn.ra -luí-, y de 
ésta al flotador.

- 'ss,.i-¡,s,as , un aesconso (¡3 i¿i corpa. o i . -ii.,. 
trac como consecuencia una, aisainución c.o ln. presión is.¡- 
temn. aoÓ- fueó.ó.e -1¡LÓ-, itL cual tiende a allanarse aunan,- 
traudo al vásó;apo -ló- ¡sacia, aba.jo, en relación con la,



fisura, lo que no tiene ningún efecto sobre le. palanca 
-lüb-, quedEuido ésta apoyada. sobre la válvula -lep-; 
vero la palanca. -Ida- es acciomida conlu-a. el -efecto o el 
resorte -120-, y levanta la válvula -121- cue leja esca­
par una cierta cantinas de aire hacia el exterior. It 
ajuste de la diferencia positiva entre la presión inte­
rior y la presión externa puede ser aseverado por me­
dio de los recortes -lis- y -120-. ^1 ajuere ^el fuelle 
ha a.e ser tal que, cuando la diiei-encî . le pensión en­
tre el interior y el exterior es nula, el orificio -loe- 
qae.iS aurerLo a ain us un.coi- susir ra s-iioranoia se i i 
f-1'6 sron.es a un va.lor rotiirivo, a jU)Sta..ble ñor evuno n.e los 
resortes -11c- y -lie-, a la conti-apuiesión intorru.- 
- i-os aumentos o disoiinucionee de le., carpa, exte-
i'ior son muy lentos en función de les veloclttades posi­
bles de tendido de la conducción: por consiyuiente, ol 
caudal de líe conducción -102- de aire comprimido a al­
ta. presión puede ser extremadamente reducido, no sobre­
pasando el diámetro necesario de 220 nm. como máximo.

un todo caso conviene substraer ar dispositivo 
de vapulación a las variaciones de carpa rá.piaa, dolidas 
principalmente s. J.a marejaaa. asas es en papel del amor­
t i ¿nao oí- -12o- que bloquea, el fuñe ionam.i eme o ¡leí fuelle 
en relación con los variaciones rápidas o.e presión; es­
tas varraciores, cuya amplitud es qel ornen ne 1 lap/ciá 
deben, naturalmente, ser inferióles al valor adoptado 
.aro. ex .'-..ynVuO ns. la coirurapresj-on.

.̂¡r. la nipóreois de una ovaría en uno ne los 
flof¿.'.uoi'e& (explosión o fû a.), el va.lor ede la. cOj.jt..'a- ' 
ilusión se anularía, y el orificio -Ido- se abriría,



creando así una fu,.a, remanente en la canalización de al­
ta presión; de esta manera quedaría comprometido el tren 
funcionamiento de los otros flotadores.

i-;l dispositivo constituido por I m  piceas -12p- 
a -133- tiene, precisamente, por objeto el paliar a este 
inconveniente, en efecto, en caso de avería en uno ae los 
flotadores la cámara ,,-e llena do agua, y el cuerpo -133- 
constituído, tal como se ha dicho anteriormente, por un 
bloque soluble, un bloque s.e sal por ejemplo, se disuel­
ve; el sistema elástico -Ijl- se aplana y arrastra el 
cilindro -130- y la palanca -100-, lo que provoca el cie­
rre del orificio -106- por la válvula -107-.

.un lo que antecede no se ha tenido en cuaima 
las presiones ejercidas por los fluidos sobre las seccio­
nes de las válvulas; las aéreas de estas secciones son 
lo bastante reducirás con respecto a la superficie del 
fuelle para que las acciones diferenciales ejercidas so­
bre las válvulas sean despreciables; acemas, ello es tú­
nico en cuenta automáticamente en el ajuste de los resor­
tes -116- y -120-.

lor tanto, se obtiene perfectamente un disposi­
tivo que regula de una manera permaná.,te la diferencia fe 
presión entre el interior y el exrerior, pero que, no ohs- 
tairee, es prácticamente insensible a las variaciones rígi­
das de amplitud ae presión, aebidas qnincipslanime a la 
marejada.

re, invención no nusaa. .Linjsdnua a ios nodos ce 
rsalis^ción represármenos y descriaos, i,,a, ceníes no nan 
sido seleccionados más que a título de ejemplo.

un puctlcular, es evidente que el fuelle -lia-



puede ser ísubetituído por mi dispositivo equivalente, 
cuso cosjpr''Si'j-í-.!̂y LiRá. iOt'nbrejis. yrovs.sta Pe un Pisco on 
su. centro, y un recorre oquis.1 bratior y ue ajuere, es—
tanoo dicna siembre.rn. sometí.sa en ura.. de sus ô s.mu s la 
presión iistei-na de la cámara. -101-, y sor cu otra cara 
a la. presión exterior.

de reivindica, como objeto se le presente paten­
te se invención:

1. Iroceo.imiento para, el tendido de conduccio­
nes submarinas, caracterizado purgue se da a la conduc­
ción una i'loi.abilidao ligeramente positiva, y dicha con­
ducción es impedida ce flotar, y es loante ni de. a una corta 
distancia con respecto del fondo por medio ce lastres fi­
jado-. de ir-nuio en trecno a lo. conducción, estanco estos 
J.r.ssree ro..urt-í.o.os y lijemos ... s m e m o  en trec..jO a un. vin­
culo flexibd.e o articulado, o estanu.o cos-stituíuo ;por es­
te vínculo propiamente dicho, miortrsr, une este último es 
tí rljaaú por uno de sus extremos a la conducción y repo­
sando en t-arts voere oi ronco.

2. rrocedhaieivo para el te no. i so so conduccio­
nes submai-inas, se,pin la reivindicación 1, ca.rs.c'bái'imuo 
poi'yue el citao.o vínculo está constituido pos* una cadena 
o conjunto a.e el^sientos articulados cj.tre sí, lastrados 
en. caso i.oc&sario por medio de elementes-, de J..-.¿tim eŝ s,.— 
ciados soore arcím. co.smr.̂ .

o. --'-'occs.j.ŝ LCi.sio para el resumo ae condr.ccío



nes subdarin.ns, senn las r e i v i nd i c a c i o nc s l o s ,  cn.rac- 
terizano porque los itiencions.nos e.:..e„'u.utoe que coastitsqpon.
la O....'.-!,.'.-. .'Su'O! SSSlJ.CSSÍ.',,hOS -;:.l.'*i'.*'0- si, C'Onp.rei..'.i.h-ej'.I'CO cs.-'.a
elcuento un óinuno se deriva sen.sib.¡.eu .ncte vertical y di­
rigido ce acuerdo con el sentí o. o longirñinal ce la c.-..s.s- 
na, cíe nanocn¡. t,j0.e el tope col ierre s so ¡¿re ¡mOj n orr̂ . 
re i^s caras ce dicho órgano se opone a los aeselasarícn- 
tos laterales ael aisno.

s* rroosciaioUuO P',..L-.,... oí. remarco ce concuccio— 
nes su brear inás, según la reivi'ac¿_cm.ción 1, caracterizado 
porgue eos de o-sias Cruonae estar articuLndnr aarocecor ' 
n  un eje horizontal fijado a la conducción en cera, pun-
uO ose Laa.;..LS ./ es ¿s.n. rrus'.sos . -¿ j' neón jo ce la rissia,
-sor una viga transversal a í,a que está lijara la gii.i.,sca- 
íeza del remolcador.

o. irresdiziaerro para el remido ¡se coceáoslo— 
nes cnojiiarinas, según la re iv j. ndí c o.c 10 n  ̂ c a r m ere r i < a o o
poi'qua cicí.-as cimísnes son paralelas.

o. -Li'oceainiccro para el tsadioo 'Ce oo.mcnooro— 
nes srsns¿snnL:',.j, eegu.í.1 1,.̂ res.vinítj-csnon j, c-iuactemno 
porgue los citanos órganos eerán articula,dopbíitre sí '.or­
ineció de conexiones con un solo y-..y..̂do ce di'bs.r'uad, n -  

rs ejes nonzocuic^i-es.
7. ir-ocecinienro para el rondreo ce cu.huy.cie­

nes eubminms, según la reivincícación j, ĉ r...cm-i:zas.o 
porree dieron osarnos ce cenva ^stm connriúciuos por 
rejas lijarme de nnmra rábica en i^ erra mrorior ce;, 
nienciorado elo.nento.

o. r-j c i..; c ' 11'-o gara si ¿encimo so consocio— , 
nes s-uEij-annas, sê .un J.o. reiv¡r..¿.¡.i.cacion j, Cmi.snenmeo
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porque las citados elementos le deriva están constitui­
do s por discos ver^icdlos montados o.n disposición i.i.*:;.-
toria alrede-ror de .Los ejes sobre sos q<;-e esv.'n articula­
dos enere si .Los ele¡- .e.e.uos.

5. P'r o c e dimi ento para el tendido de conduccio­
nes submarinas, según la. reivindicación 4, caracterizado 
porque las citadas caderas son divergentes a partir de 
su punto de unión a la conducción.

Id. mocoe.if.nin.rto p r m  el rendido de coráronlo— 
n e s ai b mar inas, según la reivindicación g, caracterizado 
porgue dichos elementos están articulados entre sí por 
conexiones que tienen dos ¿nados le libertad.

Id. Procedimiento paya el tendido de conduccio­
nes submarinas, según la reivindicación 1, caracterizado 
porque la flotabilidad de la conducción es limitada auto­
máticamente en función re la curvatura que puede tomar dl- 
cna conducción con uOm soprrñr^'. iníj.L'o uo..: burdos de l:m—

li. Procedimiento para el temido c.e conduccio-
20. nes uubmarinas, según la reivindicación lJ., caracterizado

porque dichos flotadores eon rellenados de un líquido de
u-.. ,!.U ObriCt-̂L UjSO (,Í.O Sih? L'OíJ .L.L GOíd.**"

dores esta provisto de una válvula, dispuesta en lm raí-te
superior d e l mismo, y todas i .ns vJUvulas' '-i- lo,.. flroaao-

¿5. res úispn es tos  diluí e dos LU-lt 0; d: 'UiLO eatún en con-
tacto con U.L 0;̂ 1/L-'Í0 de loagira GaJ- que, 0 Li.....na o la C OlldUC —

clon *'c i e11;de a auoptar una CU':"'vatU1r-a mí.a S UL OS'b O que la
curva cniñsidie ! di Oír0 CauJ-0 adquioi '0 u.na i easion
ral f...e rovoca i¿ erra:Oi.de ionE C-t'-raa V:'iva.l„.s , a l e -

JO < nilnUj' eníL.0 así la íl0 0rbil:d;aa 1 sisrem



13* Procedimiento para el tendido de conduc­
ciones submarinas, según la reivindicación la, carac­
terizado porque dicho líquido es un hidrocarsui-amo lí­
quido ligero o una mezcla cíe cales hidrocarburos.

lá. Procedimiento para el tendido o.e conduc­
ciones submarinas, según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque la flotabilidad ligeramente positiva de ra 
conducción es obtenida por medio de flotadores rellenos 
cíe aire y se adapte de una manera, continua la presión 
interna a. la cnr¿n„ euterior soportada por los flotasores, 
de amanera que la diferencia erare la presión interior y 
la presión anterior sea repúlaos. ,y mant 3 ni da constante a 
un valor positivo, estando determinado el espesor do las 
paredes de los flotadores en función de dicha niforoncia 
de presiones, siendo el citado valor positivo del orden 
de algunas atomósieras.

15- mecanismos para el tendido de conducciones 
submarinas, para la ponera en práctica del procedimiento 
según las reivindicaciones 1 a I4, caracterizados poroua 
comprende dispositivos paya asegurar la fio cabiliuad de 
la conducción a una altura reducida por encima del fonuo 
y dispositivos que ejercen sobre dicho fondo un yo .'¿amien­
to qua se opone al desj lazamionto lateral de la condt.ícción.

16. iioc..id..;.'.,oe p.í.,ra al rendidlo de conducciones 
submarinos, según la reivindicación 15, caraot erizado a 
i oique dichos dispositivos compro uho.:; q-or uoio. q̂ .yjs .qlo- 
t adores rellanos de hidrocarburos li,j.ers¡j q, yo. oora 
parto, cadenas de lastrado dispuestas para ser fijadas a 
ruaos re treciio en trecno sobre la conducción, estsavio 
constituidas dic.ho!.s cadenas por eío;sontos articu a:.íos



los unos a los otros y que compre..,iden óray-nios venicvles
fijados a su cara inferior, mientras que los entremos 
libres ¡ie nidias cadenas están unidos por un,,. viga trans­
versal .

y. 1?'. Mecanismos para el tendido de conducciones
submarinas, según la reivindicación 1c, car-uteritauos 
porque dieres flotadores comprenden vúlvulas provistas 
ne váatagos o.e accionamiento verticales aeramos de un 
anillo para el paso de an cable.

10. Ib. Mecanismos para el tendido de conducciones
submarinas, según la reivindicación 14, car ...eterizados 
porque comprenden una canalización de aire comprimido a
una presión superior a la presión máxima de ronaioo, sien­
do dicha canalización tendida al rn.is.no tiempo que la ceñ­

id. aucción, y desemcocauso en cítaras di jasas respectivamente, 
se asnera estanca, asare la purea ao Cai.ua, linosuor, coma—

' nicando cada una ae sienas cámaras, normana,,temante, con
el espacio interno de dicho íllotador, y comprendiendo 

' sos orificios quenpueden p.oncr el eaiacio interior so cir­
io. da cámara en comunicación con n,. cn-rli,unión ce aire a

nrosión o bien con el exterior, estando los sos orificios 
mandados respectivamente por válvulas sometidas a la ac­
ción de un dispositivo sensible a la aíí'erencia entre le, 
presión interior de la cámara y la presión exterior, estañ­

ad. no, además, cada una de estas válvulas, sometica inui vidual­
mente a la acción de un resorte ajustaste que permite re­
gular el valor de cicas, diferencia.

19. Mecanismos para el tendido de conque..-iones
eabmriri.t, según la. reivind i cae ion Ib, caractci-im;anOa

30. porque el citados ais unitivo sernibJo a J n .j_V.J'S:.01V entre

ara presionas ir uuj.j.oi" y es un fuñóle Tát
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dispositivo análogo, dispuesto en el interior de da cá­
mara y que comunica con el espacio exterior.

20. mecanismos para, el tendido de conduccio­
nes shomanusna., según la reivindicación li. caro.cteriza- 
cío porque:.dicho fuelle manda un vástalo que actúa so, re 
ĉnd.a. una. de dichas válvulas por un dispoaítioo o.e rrans- 
misión unidireccional.

21. mecanismos para el tea,mu. o de con.,h.:.coio- 
r&s subau.riaiac, según la. reivindicación 20, cars.ctúia'na- 
do porque dicho vástalo os solapar:! o o un a.î ortigLî dJa­
que bloquea los isovimierros ráj-idosi del mismo, oca,alona­
dos por las variaciones de presión debidas a la marejada.

22. mecanismos para el tendido de conduccio­
nes submarinas, según la reivindicar i ó n Id , cai-,,ctai'i!s- 
do porque dicho dispositivo comprende un órgano de sogu- 
rimad que cierre. artomátic5.msnte ir canalización de aire 
comprimido, en oí caro cíe penen-ación de agua en &1 irme— 
i'ior le un ííoiaaor.

2j. jrücaaitsriús para el tendido de conducciones 
submarinas, según la reivindicaosón ¿a, caracúor. or.dos 
pOr;U.'to dlcin órgano de se. uriu-.d comprende un ilsj ositi- 
vo .i'.-.....*J: cnuo, uiê :.ie corran* do. osnorj-m. .̂.a: j..,.. on'..n, ..j.a— 
ración de od.re oomprimiio en la. cámara., ostando dicho 
dinu. ositivo impao:í:,.do de iltncionodr j..,or le, presoncdu. o.e 
un !.a..0rUo : s ai-'.reml eoJ.uoie.

2q. Procedimíunto, con sus m-ecanismos con-i-o,,:.- 
pondiirites, pai*a el tenrím de cor dúo ciónos o.ub.-.arijo:..,,.

lo, : ao,̂ ....*:.. -.-lídorís, os,ó:rJ. jiva. coiis, ja. os 
ventíoinco tujas í'olia..o.as, escrito.s :a, ^arpaina j.on- un,,., *
solo:, o ......o,,,
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